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 چکیدُ

ثَهی پبییضُ ایشاًی ٍ سقن   گٌذم 193گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي دس  ّبیّبی صیشٍاحذ للی طىآ، تٌَع هطبلؼِ ایيدس 

Thatcher خفت آغبصگش  بعاػش ث. ی اختلبكی ثشسػی ؿذثب اػتفبدُ اص آغبصگشّبGlu3A.2 ِ315-358 ثب اًذاصُ، ّـت قطؼ 

دسكذ کوتشیي  6/0خفت ثبصی ثب  315لل آدسكذ ثیـتشیي ٍ  2/37خفت ثبصی ثب  342لل آثِ طَسی کِ  ؿذ،تکثیش  خفت ثبص

کشد کِ دس  خفت ثبص تکثیش 638-754 دس هحذٍدُپٌح قطؼِ  ًیض Glu3A.3. خفت آغبصگش فشاٍاًی سا ثِ خَد اختلبف دادًذ

داؿتٌذ. دٍ ثیـتشیي ٍ کوتشیي فشاٍاًی سا دسكذ  6/0 ٍ دسكذ 1/92ثب ثِ تشتیت خفت ثبصی  742ٍ  700 ّبیللآ ّب،ثیي آى

تکثیش ؿذ.  Glu3B.2دسكذ ثب اػتفبدُ اص خفت آغبصگش  4/25ٍ  6/74ثب فشاٍاًی  ثِ تشتیتخفت ثبص  421ٍ  440قطؼِ ثِ طَل 

دسكذ تکثیش  2/10ٍ  1/88، 7/1خفت ثبص ثِ تشتیت ثب فشاٍاًی  382ٍ  558، 571ػِ قطؼِ ثب اًذاصُ  Glu3D.2بصگش خفت آغ

 ثیيفشاٍاًی خفت ثبص ٍ  611تب  589دس هحذٍدُ ای ًیض داسای اًذاصُ Glu3D.3ؿذُ تَػط خفت آغبصگش  تکثیشلل آکشد. ؿؾ 

هتَػط  .خفت ثبص تکثیش ؿذ 700یک قطؼِ ثب اًذاصُ ، فقط Glu3D.4 خفت آغبصگش ثب اػتفبدُ اص. دسكذ ثَدًذ 9/27-2/1

 آغبصگشّبی دػت آهذ کِ دس ثیي آًْب،ثِ 24/0 آغبصگشّبی هطبلؼِ ؿذُ،توبهی  ثشای( PIC) چٌذؿکلی اطلاػبت هحتَای

Glu3A.2 ٍ Glu3D.3 ثیـتشیي ٍ آغبصگش  75/0 هیضاى بثGlu3A.3  سا  چٌذؿکلی اطلاػبت هحتَایکوتشیي  15/0ثب هیضاى

 بث ایخَؿِ تدضیِثَد.  هتغیش 26/0هیبًگیي  ثب 78/0 تب 15/0 اصًیض  اًتظبس هَسد تیػیّتشٍصیگَ یب طًی تٌَع ًـبى دادًذ.

ثب تفکیک اسقبم  هَلکَلی ٍاسیبًغ تدضیِ .کشد تفکیک گشٍُ دٍ ثِ ساپبییضُ م گٌذم باسق Neighbor-Joining الگَسیتن اص اػتفبدُ

 ثیـتش ػْن ٌّذُد، ًـبى ؿبهل ػشد، کَّؼتبًی، هؼتذل، گشم ٍ خـک ِهٌطق ثِ پٌح اقلیویؿشایط اػبع  ثش هَسد هطبلؼِ

ًتبیح ایي . ثَد کل هَلکَلی ٍاسیبًغ تجییي دس دسكذ( 6) گشٍّی ثیي ٍاسیبًغ ثب هقبیؼِ دس( دسكذ 94) گشٍّی دسٍى ٍاسیبًغ

هشتجط ثب کٌٌذُ كفبت  ّبی کٌتشل اص ًظش طىکی هتٌَع ٍ اسصؿوٌذی ایشاى رخبیش طًتی ّبی ثَهی گٌذم تَدُکِ تحقیق ًـبى داد 

 . ّؼتٌذ کیفیت ًبًَایی

 

 ایاختلبكی، تدضیِ ٍاسیبًغ هَلکَلی، تَدُ ثَهی، پشٍتئیي رخیشُ آغبصگش :ّای کلیدی ٍاشُ
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 هقدهِ

تشیي گیبُ صساػی دًیب اػت. دس گٌذم اٍلیي غلِ ٍ هْن

ایشاى ًیض ایي گیبُ ًقؾ اػبػی دس تغزیِ هشدم داسد 

(Arzani, 2001.)  کیفیت گٌذم ثِ هیضاى پشٍتئیي

کٌٌذُ  ّب تؼییيای داًِ آى ثؼتگی داسد. ایي پشٍتئیيرخیشُ

فشد ٍیؼکَصیتِ خویش خلَكیت هٌحلش ثِذست کـؾ ٍ ق

ّب ثب تغییش هیضاى ٍ کیفیت گلَتي ّؼتٌذ کِ ایي ٍیظگی

 ,Cornish, 2001; Ma, 2005; Tanaka) کٌذتغییش هی

هشی ّؼتٌذ کِ  ّبی پلیّب پشٍتئیيگلَتٌیي .( 2005

ّبی ػَلفیذی ثیي هَلکَلی ٍ ى تَػط پیًَذّبی آٍاحذ صیش

ایي  ثٌذیتقؼین ٍ ؿًَذهیداخل هَلکَلی ًگِ داؿتِ 

 ؿَد.هیاًدبم  ّبآى َلیثش اػبع ٍصى هَلکصیشٍاحذّب 

 :LMW-GSگلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي )صیشٍاحذ 

Low Molecular Weight Glutenin Subunit)  ٍ

 :HMW-GS)بلا صیشٍاحذ گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی ث

High Molecular Weight Glutenin Subunit) 

اخضای هْن کوپلکغ گلَتٌیي گٌذم ّؼتٌذ. ایي 

ؿًَذ  تٌَع ثبلا سهض هی ثب ّب تَػط خبًَادُ طًی پشٍتئیي

(Gale, 2005.) ّبی ثب ٍصى هَلکَلی پبییيگلَتٌیي 

ّبی خبًَادُ كَست کِ ثِ Glu-3ّبی طًی ٍػیلِ هکبى ثِ

ّب ّبی آىؿًَذ. تؼذاد ًؼخِ یه سهض ،ٌذّؼتگ طًی اٍستَلَ

اهب ثش اػبع  ،طَس دقیق هـخق ًـذُ اػت ٌَّص ثِ

 10-15اص  ّبآى ّبی طًی شى تؼذاد ًؼخِتگزاسی ػب لکِ

(Harberd, 1985 تب )35-45 (Cassidy, 1998 ) ًِؼخ

ّبی هَخَد دس ثبًک ؿذُ اػت. ثش اػبع دادُ گضاسؽ

صیشٍاحذ گلَتٌیي ای ثش طى 225کٌَى  بت، NCBIاطلاػبتی 

 اػت. ؿٌبػبیی ؿذُ (LMW-GSثب ٍصى هَلکَلی پبییي )

 اخضای ثب ٍصى هَلکَلی پبییي کِ تحقیقبت ًـبى دادُ اػت

ٌذ ٌکپزیشی خویش ایفب هی ًقؾ ثیـتشی دس کـؾ

(Gupta, 1989) ،اخضای ثب ٍصى هَلکَلی ثبلاکِ  دس حبلی 

 ّؼتٌذش تگزاسحذاکثش هقبٍهت خویش تبثیش ؿبخقثش 

(Gupta and Shephard, 1990).  

اغلت هطبلؼبت اًدبم ؿذُ ثشای ثشسػی استجبط اخضای 

اػتفبدُ اص گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي ٍ کیفیت ًبى ثب 

 ,.Payne et alاًدبم گشفتِ اػت ) SDS-PAGE سٍؽ

ّب دس طل ّب ثب گلیبدیياهب ثِ دلیل ّوپَؿبًی آى ،(1981

SDS-PAGEتش ثب هـکل ّبی ثیـللآػبیی ، اهکبى ؿٌب

اػتفبدُ اص (. Wang et al., 2008هَاخِ اػت )

ثبؿذ ٍ  آغبصگشّبی اختلبكی، سٍؿی ػبدُ ٍ دقیق هی

ّب سا دس ّش هشحلِ اص سؿذ گٌذم هیؼش  للآؿٌبػبیی 

فبقذ  LMW-GS ّبی ػبصد. چَى ًَاحی سهضکٌٌذُ طى هی

ایٌتشٍى ثَدُ ٍ ًَاحی سهضکٌٌذُ اًتْبی آهیٌی ٍ 

ؿذگی ثیـتشی دس هقبیؼِ ثب ثَکؼیل داسای حفبظتکش

ّبی هیبًی ّؼتٌذ، ثٌبثشایي طشاحی آغبصگشّبی  قؼوت

ؿذُ اهکبى ّبی حفبظت اػبع تَالی لل ثشآاختلبكی 

ای پلیوشاص فشاّن  ّب سا اص طشیق ٍاکٌؾ صًدیشُ اسصیبثی آى

 Long etلاًگ ٍ ّوکبساى )(. Li et al., 2012کٌذ ) هی

al., 2005 )69 ّبی طى ؿٌبختِ ؿذُ سهضکٌٌذُ گلَتٌیي

ثب ٍصى هَلکَلی پبییي گٌذم سا ثش پبیِ ًتبیح حبكل اص تَالی 

ّب ثِ ًِ گشٍُ تقؼین ٍ ثشای ّش گشٍُ اًتْبّبی آهیٌی آى

ی کشدًذ. ثب اػتفبدُ اص آغبصگشّبی اختلبكی طشاح

تلَػَهیک گٌذم ّبی دیآغبصگشّبی اختلبكی دس لایي

Chinese Spring ّب ایي طى کشٍهَصٍهییت هَقؼ

 27ثٌذی، اص  ّبی حبكل ٍ گشٍُللآثشای تبییذ  ٍؿٌبػبیی 

ب ذ. ثؿغ اػتفبدُ ّبیی اص آطیلَپسقن گٌذم دیپلَئیذ ٍ گًَِ

ؿکلی ثبلایی دس الگَّبی ًَاسی حبكل، چٌذ  اػتفبدُ اص

ٍلی تٌَع  ،هـبّذُ ًـذ Chinese Springّبی لایي

ّبی دس گٌذم LMW-GS ّبی سهضکٌٌذُثبلایی اص ًظش طى

ٍخَد داؿت. ایي ًتبیح ًـبى داد کِ دیپلَئیذ ٍ آطیلَپغ 

ّبی آطیلَپغ هٌبثغ طًتیکی ثب  ّبی دیپلَئیذ ٍ گًَِگٌذم

 کِّؼتٌذ  LMW-GSّبی للی طىآاسصؽ اص ًظش تٌَع 

 . ّب دس ثبلا ثشدى کیفیت گٌذم اػتفبدُ کشدتَاى اص آىهی

َتیٌي ثب ٍصى دس ثشسػی تٌَع طًی صیشٍاحذّبی گل

سقن گٌذم ًبى آػیبیی ثب اػتفبدُ اص  233هَلکَلی پبییي دس 

 Glu-A3 ّبیلل ثشای هکبىآچْبس  ،آغبصگشّبی اختلبكی

ٍ Glu-B3  لل ثشای هکبى آٍ یکGlu-D3  گضاسؽ ؿذ

(Tanaka et al., 2005).  حؼیٌیبى خَؿشٍ ٍ ّوکبساى

(Hoseinian Khoshru et al., 2010)  ثب هطبلؼِ تٌَع

 62ّبی گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي دس ٍاحذ للی صیشآ

ّبی اختلبكی، گشسقن تدبسی گٌذم ًبى ثب اػتفبدُ اص آغبص

ای دس اسقبم گٌذم ًبى ایشاى گضاسؽ تٌَع قبثل هلاحظِ

ثشای  ،للآّـت  Glu-A3ّب ثشای هکبى طًی کشدًذ. آى

ثیؼت ٍ  Glu-D3 هکبى ٍ ثشایلل آ ّفذُ Glu-B3هکبى 

 Amini etاهیٌی ٍ ّوکبساى ) .دًذکشلل ؿٌبػبیی آ دٍ

al., 2012ِّبی گلَتٌیي للی طىآهٌظَس ثشسػی تٌَع  ( ث

طًَتیپ گٌذم تتشاپلَئیذ اص  16ثب ٍصى هَلکَلی پبییي دس 

اػتفبدُ  Glu-D3پٌح خفت آغبصگش اختلبكی هکبى 

خفت  600قطؼِ  Glu3D.3خفت آغبصگش ثب کشدًذ کِ 

 Glu3D.4خفت آغبصگش ثب دسكذ ٍ  5/37ی ثبصی ثب فشاٍاً
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ّبی تشتیت ثب فشاٍاًیخفت ثبصی ثِ 750ٍ  700قطؼبت 

  دسكذ تکثیش ؿذ. 3/6ٍ  7/93

ّبی  ّبی ثَهی گٌذم اص ًظش طى ثب تَخِ ثِ اّویت تَدُ

کٌٌذُ كفبت هختلف اص خولِ کیفیت ًبًَایی،  کٌتشل

ّبی گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي تَػط  ثشسػی تٌَع طى

دس تَاًذ اطلاػبت هفیذی سا  ّبی اختلبكی هی  صگشآغب

ثٌذی  للی رخبیش طًتیکی دس خْت طجقِآتٌَع ساثطِ ثب 

ّب ٍ اهکبى اًتخبة اسقبم هٌبػت ثشای اػتفبدُ دس  آى

 حبضش هطبلؼِ، دس ایي ساػتبفشاّن کٌذ. ّبی اكلاحی  ثشًبهِ

ّبی سهضکٌٌذُ طىآغبصگشّبی اختلبكی ثب اػتفبدُ اص 

 دس (LMW-GS)لَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي گصیشٍاحذ 

اص آى  ّذف کِ ؿذاخشا  پبییضُ ثَهی ایشاى  گٌذمسقن  193

ٍ  تَػط ایي آغبصگشّب تکثیش ؿذُ ّبی للآتٌَع ثشسػی 

للی آایشاى ثش اػبع تٌَع  ّبی پبییضُ ثَهیگٌذمثٌذی گشٍُ

 هـبّذُ ؿذُ ثَد. 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 گٌذم تَدُ 193 اص کلهتـ اػتفبدُ هَسد گیبّی هَاد

 سؿذی ثب ػبدت ایشاى ثَهی( Triticum aestivumًبى )

ٍ سقن  کـَس هختلف ًقبط اص ؿذُ آٍسی خوغپبییضُ 

Thatcher ِطى ثبًک اص کِ ثَد ؿبّذ اػتبًذاسدػٌَاى  ث 

 .(1)خذٍل  ؿذ دسیبفت CIMMYT الوللیثیي هشکض

 CTAB (Saghaiطًَهی ثِ سٍؽ  DNAاػتخشاج 

Maroof et al., 1984) ًَِّبی ثشگی ثب اػتفبدُ اص ًو

ٍ  ؿذ. کیفیت ثشگی اًدبم 3-4هشحلِ ثشداؿت ؿذُ دس 

 طل آگبسصثب اػتفبدُ اص الکتشٍفَسص  DNAّبی  ًوًَِ کویت

. تکثیش قطؼبت ثب ذؿتؼییي  ٍفتَهتششٍ اػپکتدسكذ  8/0

طشاحی ؿذُ تَػط لاًگ اختلبكی  اػتفبدُ اص آغبصگشّبی

ّبی سهضکٌٌذُ  طى( ثشای Long et al., 2005ٍ ّوکبساى )

 10دس حدن ( 2)خذٍل گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي 

ّبی حشاستی ؿبهل یک چشخِ چشخِ. اًدبم ؿذ هیکشٍلیتش

ثِ هذت  ػلؼیَعدسخِ  95ػبصی اٍلیِ دس دهبی ٍاػشؿتِ

دسخِ  95ػبصی دس دهبی چشخِ ثب ٍاػشؿتِ 35دقیقِ،  5

ل آغبصگش دس دهبی ثِ هذت یک دقیقِ، اتلب ػلؼیَع

دسخِ  72اختلبكی ثِ هذت یک دقیقِ ٍ ثؼط دس دهبی 

یک چشخِ ثؼط  دس ًْبیتثِ هذت یک دقیقِ ٍ  ػلؼیَع

. ثَد ػلؼیَعدسخِ  72دقیقِ دس دهبی  7ًْبیی ثِ هذت 

خذاػبصی هحلَلات تکثیشی ثب اػتفبدُ اص الکتشٍفَسص طل 

ًدبم ا 3000اػکي  دسكذ ٍ دس دػتگبُ طل 4آکشیلاهیذ  پلی

ًـبًگش  اصؿذ. ثشای تؼییي اًذاصُ ًؼجی قطؼبت تکثیش ؿذُ 

خفت ثبص  1000تب  100اًذاصُ قطؼبت ٍصى هَلکَلی ثب 

 اػتفبدُ ؿذ.

 

 تجسیِ آهاری

ّب ثِ كَست كفش الگَی ًَاسی حبكل اص خفت آغبصگش

اهتیبصدّی ٍ تؼذاد )ػذم ٍخَد ًَاس( ٍ یک )ٍخَد ًَاس( 

خفت آغبصگش تؼییي ٍ  قطؼبت تکثیشی ثب اػتفبدُ اص ّش

ثشآٍسد ؿذ. ثشای تؼییي قذست توبیض قطؼبت فشاٍاًی 

 :PICاطلاػبت چٌذؿکلی ) حتَایهّبی ؿبخق ،ّبًـبًگش

Polymorphic Information Contentی ً ( ٍ تٌَع طًی

(Nei, 1973 )ُافضاس ًشم ثب اػتفبدPowerMarker 3.25 

(Liu and Muse, 2005 )ثٌذی . گشًٍُذذثشآٍسد ؿ

ّبی حبكل اص طىهَلکَلی ّبی اػبع دادُ ثشّب تیپطًَ

LMW-GS ِثشای ؿذاًدبم ای ثب اػتفبدُ اص تدضیِ خَؿ .

ضشیت ٍ  Neighbor-Joining ثٌذی اص الگَسیتنگشٍُ

 MEGA 5.05 افضاسدس ًشم No. of differencesفبكلِ 

(Tamura et al., 2011.اػتفبدُ ؿذ ) پبییضُ ّبیگٌذم 

 خوؼیت ثِ پٌح ع هٌبطق آة ٍ َّایی کـَساػب ثشایشاى 

 ؿبهل هٌبطق ػشد، کَّؼتبًی، هؼتذل، گشم ٍ خـک

تفکیک ٍاسیبًغ هَلکَلی کل ثِ  خْت ػپغ تقؼین ٍ

دضیِ ٍاسیبًغ ّب، تخوؼیت طًتیکی دسٍى ٍ ثیي ٍاسیبًغ

 ثب( AMOVA( )Exoffier et al., 1992هَلکَلی )

 GenALEX (Peakall and 6افضاس ًشم اص اػتفبدُ

Smouse, 2006 )ذاًدبم ؿ.  

 

 ٍ بحث ًتایج

 Glu3A.2جفت آغازگر

 ،358 ّبی اًذاصُ ثب للآ ّـت، Glu3A.2 آغبصگش خفت

 ثِ ثبص خفت 315 ٍ 325، 337، 340، 342، 346 ،350

، 1/13، 8/18، 2/37، 7/14، 8/7 ،6/5 فشاٍاًی ثب تشتیت

 شتکثی ثَهی ایشاى دس اسقبم گٌذم پبییضُ دسكذ 6/0 ٍ 2/2

 ّیچ Thatcher سقندس کِ (، دس حبلی1)ؿکل  دکش

دس  .ذـصگش تکثیش ًای ثب اػتفبدُ اص ایي خفت آغب قطؼِ

 68دس ( Li et al., 2012) لی ٍ ّوکبساىای کِ هطبلؼِ

دٍ فقط اًدبم دادًذ، چیي  Triticum turgidumطًَتیپ 

تش ثضسگ دسكذ ٍ 97خفت ثبص ثب فشاٍاًی  350لل ثب اًذاصُ آ

کِ  گضاسؽ کشدًذدسكذ  3ثب فشاٍاًی خفت ثبص  350 اص

دٌّذُ تٌَع طًتیکی ثؼیبس ثیـتش اسقبم گٌذم ایشاى ًـبى

  .چیي اػتاسقبم ًؼجت ثِ 
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 ّبی هَسد هطبلؼٍِ ًبحیِ خغشافیبیی طًَتیپCIMMYT (GID )ًبم ٍ کذ ثبًک طى  -1خذٍل 
Table 1. Name, CIMMYT gene bank (GID) and geographical regions of the studied genotypes 

GID
 هٌطقِ 

Area 
 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف
Row 

 5-ػجضٍاس 188316

Sabzvar5 

 6-اسٍهیِ 187761 130

Urmia6 

 1-اسٍهیِ 147447 66

Urmia1 

1 

 8-ػجضٍاس 188328

Sabzvar8 

 7-اسٍهیِ 187763 131

Urmia7 

 1-هلایش 187457 67

Malayer1 

2 

 10-ػجضٍاس 188337

Sbzvar10 

 2-لٌدبى 187775 132

Lenjan2 

 1-اساک 187458 68

Arak1 

3 

 6-یضد 188341

Yazd6 

 4-اكفْبى 187776 133

Esfahan4 

 1-گضدسُ 187464 69

Dareh-Gaz1 

4 

 11-ػجضٍاس 188344

Sabzvar11 

 5-اكفْبى 187777 134

Esfahan5 

 3-قضٍیي 187491 70

Gazvin3 

5 

 12-ػجضٍاس 188353

Sabzvar12 

 6-اكفْبى 187779 135

Esfahan6 

 1-غشةگیلاى 187493 71

Gilane-Gharb1 

6 

 3-فشیذاى 188362

Feridan3 

 1-هـْذ 187781 136

Mashhad1 

 2-غشةگیلاى 187494 72

Gilane-Gharb2 

7 

 4-آثبدًدف 188372

Najaf-Abad4 

 4-قَچبى 187786 137

Ghoochan4 

 1-یلاما 187500 73

Ilam1 

8 

 10-قَچبى 188376

Ghoochan10 

 1-آثبدًدف 187791 138

Najaf-Abad1 

 2-ایلام 187501 74

Ilam2 

9 

 12-اكفْبى 188377

Esfahan12 

 3-خبمتشثت 187794 139

Torbat-Jam3 

 2-هلایش 187506 75

Malayer2 

10 

 4-اسدکبى 188380

Ardakan4 

 4-خبمتشثت 187795 140

Torbat-Jam4 

 1-کبؿوش 187520 76

Kashmar1 

11 

 8-هـْذ 188381

Mashhad8 

 1-داهغبى 187799 141

Damghan1 

 2-کبؿوش 187521 77

Kashmar2 

12 

 9-هـْذ 188382

Mashhad9 

 2-غشةآثبداػلام 187800 142

Shah-Abad2 

 1-ػجضٍاس 187522 78

Sabzvar1 

13 

 16-ػجضٍاس 188386

Sabzvar16 

 2-ػٌٌذج 187803 143

Sanandaj2 

 2-ػجضٍاس 187526 79

Sabzvar2 

14 

 11-هـْذ 188391

Mashhad11 

 1-صًدبى 187805 144

Zanjan1 

 1-اسدکبى 187527 80

Ardakan1 

15 

 12-هـْذ 188393

Mashhad12 

 7-اكفْبى 187817 145

Esfahan7 

 3-ػجضٍاس 187531 81

Sabzvar3 

16 

 11-قَچبى 188394

Ghoochan11 

 1-خًَؼبس 187722 146

Khonsar1 

 1-خبمتشثت 187538 82

Torbat-Jam1 

17 

 4-ًیـبثَس 188399

Neishabour4 

 2-داهغبى 187825 147

Damghan2 

 1-قَچبى 187539 83

Ghoochan1 

18 

 7-ثدٌَسد 188400

Bojnourd7 

 5-خبمتشثت 187826 148

Torbat-Jam5 

 1-اكفْبى 187540 84

Esfahan1 

19 

 3-ؿْشکشد 188402

Shahre-Kord3 

 8-اكفْبى 187844 149

Esfahan8 

 2-اسدکبى 187542 85

Ardakan2 

20 

 5-ًیـبثَس 188409

Neishabour5 

 9-اكفْبى 187846 150

Esfahan9 

 1-ًیـبثَس 187547 86

Neishabour1 

21 

 6-ًیـبثَس 188410

Neishabour6 

 1-ثشٍخشد 187847 151

Borujerd1 

 2-اكفْبى 187554 87

Esfahan2 

22 

 9-ٌَسدثد 188413

Bojnourd9 

 8-اسٍهیِ 187852 152

Urmia8 

 1-ثدٌَسد 187561 88

Bojnourd1 

23 

 7-ًیـبثَس 188421

Neishabour7 

 5-هـْذ 187860 153

Mashhad5 

 1-ثیشخٌذ 187573 89

Birjand1 

24 

 2-ًیشیض 188446

Niriz2 

 5-ثیشخٌذ 187868 154

Birjand5 

 2-ثدٌَسد 187575 90

Bojnourd2 

25 
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 Table 1. Continuedاداهِ                                                                                                                       -1خذٍل 

GID
 هٌطقِ 

Area 
 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف
Row 

 4-ؿبّشٍد 188447

Shah-Roud4 

 6-یشخٌذث 187888 155

Birjand6 

 1-حیذسیِتشثت 187575 91

Torbat-Heidar1 

26 

 7-ػٌٌذج 373480

Sanandaj7 

 7-ثیشخٌذ 187889 156

Birjand7 

 1-ثشٍخي 187578 92

Borujen1 

27 

 13-اكفْبى 373500

Esfahan13 

 2-فشیذاى 187891 157

Feridan2 

 1-یضد 187587 93

Yazd1 

28 

 5-ثشٍخي 373502
Borujen5 

 1-طجغ 188044 158
Tabas1 

 2-یضد 187592 94
Yazd2 

29 

 3-حیذسیِتشثت 373505

Torbat-Heidar3 

 1-هیوِ 188048 159

Meimeh1 

 1-ؿْشکشد 187593 95

Shahre-Kord1 

30 

 6-ثشٍخي 373511

Borujen6 

 2-هیوِ 188049 160

Meimeh2 

 1-ؿْشضب 187604 96

Shahreza1 

31 

 1-آػتبسا 373549

Astara1 

 10-اكفْبى 188052 161

Esfahan10 

 2-ؿْشضب 187605 97

Shahreza2 

32 

 1-قبئن ؿْش 373568

Shahi1 

 3-هیوِ 188059 162

Meimeh3 

 2-ؿْشضب 187605 98

Shahreza2 

33 

 14-اكفْبى 373569

Esfahan14 

 11-اكفْبى 188066 163

Esfahan11 

 1-ؿیشٍاى 187607 99

Shirvan1 

34 

 1-فشیوبى 373579

Fariman1 

 1-ػوٌبى 188070 164

Semnan1 

 3-ؿْشضب 187617 100

Shahreza3 

35 

 1-گٌبثبد 373660

Gonabad1 

 3-آثبدًدف 188077 165

Najaf-Abad3 

 3-ثشٍخي 187620 101

Borujen3 

36 

 6-غشةآثبداػلام 373681

Shah-Abad6 

 1-ػقض 188102 166

Saghez1 

 4-ثشٍخي 187621 102

Borujen4 

37 

 9-قضٍیي 373684

Gazvin9 

 4-قضٍیي 188103 167

Gazvin4 

 3-یضد 187639 103

Yazd3 

38 

 17-ػجضٍاس 373691

Sabzvar17 

 5-قضٍیي 188111 168

Gazvin5 

 4-یضد 187640 104

Yazd4 

39 

 5-اسدکبى 373692

Ardakan5 

 7-قضٍیي 188114 169

Gazvin7 

 4-ؿْشضب 187641 105

Shahreza4 

40 

 11-ثدٌَسد 373695

Bojnourd11 

 2-ػقض 188116 170

Saghez2 

 4-ثیشخٌذ 187643 106

Birjand4 

41 

 5-ؿْشکشد 373698

Shahre-Kord5 

 5-غشةآثبداػلام 188117 171

Shah-Abad5 

 1-ٍساهیي 187645 107

Varamin1 

42 

 4-حیذسیِتشثت 373703

Torbat-Heidar4 

 8-ثیشخٌذ 188144 172

Birjand8 

 2-ػویشم 187647 108

Semirom2 

43 

 1-ًبئیي 373711

Naein1 

 3-ػویشم 188168 173

Semirom3 

 5-ؿْشضب 187653 109

Shahreza5 

44 

 6-ؿْشکشد 373713

Shahre-Kord6 

 1-اسدػتبى 188174 174

Ardestan1 

 6-ؿْشضب 187655 110

Shahreza6 

45 

 4-ػویشم 373715

Semirom4 

 1-سفؼٌدبى 188197 175

Rafsanjan1 

 1-ؿیشاص 187660 111

Shiraz1 

46 

 5-کشهبًـبُ 373747

Kermanshah5 

 7-خبمتشثت 188205 176

Torbat-Jam7 

 1-ًیشیض 187679 112

Niriz1 

47 

 2-ػٌدبثی 373761

Sanjabi2 

 3-ًیـبثَس 188224 177

Neishabour3 

 4-ؿیشاص 187684 113

Shiraz4 

48 

 10-ثیشخٌذ 373766

Birjand10 

 2-ؿیشٍاى 188226 178

Shirvan2 

 1-ّـتشٍد 187691 114

Hasht-Rood1 

49 

 12-ثدٌَسد 373771

Bojnourd12 

 1-قلشؿیشیي 188234 179

Ghasre-Shirin1 

 1-کشهبى 187695 115

Kerman1 

50 
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 Table 1. Continuedاداهِ                                                                                                                         -1خذٍل 

GID
 هٌطقِ 

Area 
 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف

Row 
GID

 هٌطقِ 
Area 

 سدیف
Row 

 5-کبؿوش 373774

Kashmar5 

 2-قلشؿیشیي 188235 180

Ghasre-Shirin2 

 3-اسٍهیِ 187702 116

Urmia3 

51 

 7-ّوذاى 2436876

Hamedan7 

 3-غشةگیلاى 188237 181

Gilane-Gharb3 

 4-اسٍهیِ 187703 117

Urmia4 

52 

 2-فشیوبى 373724

Fariman2 

 1-دؿتهبّی 188240 182

Mahidasht1 

 2-کشهبى 187706 118

Kerman2 

53 

 13-ثدٌَسد 2436900

Bojnourd13 

 2-کشهبًـبُ 188245 183

Kermanshah2 

 1-ػیشخبى 187708 119

Sirjan1 

54 

 4-ًیشیض 2436906

Niriz4 

 1-آثبدغشةاػلام 188249 184

Shah-Abad-

Gharb1 

 3-کشهبى 187709 120

Kerman3 

55 

 9-اسٍهیِ 147445

Urmia9 

 2-ػبٍُ 188250 185

Saveh2 

 4-کشهبى 187710 121

Kerman4 

56 

 1-ثبثل 2436913

Babol1 

 2-ّوذاى 188251 186

Hamedan2 

 7-ؿْشضب 187714 122

Shahreza7 

57 

 17-اكفْبى 2436914

Esfahan17 

 3-بُکشهبًـ 188258 187

Kermanshah3 

 1-گشهی 187721 123

Garmi1 

58 

 3-داهغبى 2436917

Damghan3 

 1-هشاغِ 188260 188

Maragheh1 

 5-اسٍهیِ 187724 124

Urmia5 

59 

 12-قضٍیي 188462

Gazvin12 

 4-کشهبًـبُ 188262 189

Kermanshah4 

 2-اسدثیل 187725 125

Ardabil2 

60 

 8-ّوذاى 190475

Hamedan8 

 1-ػٌدبثی 188264 190

Sanjabi1 

 1-تجشیض 187729 126

Tabriz1 

61 

 13-قضٍیي 188462

Gazvin13 

 1-دسُدیَاى 188266 191

Divan-Dareh1 

 1-هیبًِ 187730 127

Mianeh1 

62 

 9-ّوذاى 190475

Hamadan9 

 1-ًْبًٍذ 188270 192

Nahavand1 

 1-ثٌذسػجبع 187733 128

Bandar-Abbas1 

63 

 تبچش 

Thatcher 

 1-تَیؼشکبى 188272 193

Toyserkan1 

 1-لٌدبى 187755 129

Lenjan1 

64 

 3-ّوذاى 188292   

Hamedan3 

 3-اكفْبى 187755 130

Esfahan3 

65 

 

 
 ًبم، تَالی، خبیگبُ کشٍهَصٍهی ٍ دهبی اتلبل آغبصگشّبی هَسد اػتفبدُ  -2 خذٍل

Table 2. Name, sequences, chromosomal location and annealing temperature of the used primers 

 

 

 آغبصگش

Primer 
 (5´-3´) تَالی

Sequence (5´-3´) 

 هکبى کشٍهَصٍهی

Chromosomal location 

 (°C) دهبی اتلبل

Annealing temperature (°C) 

Glu3A.2 AGTGCCATTGCGCAGATGAAT 1AS 54.8 

 AACGGATGGTTGAACAATAGA   

Glu3A.3 ATGGAGACTAGCTGCATCC 1AS 62 

 CTGCAAAAAGGTACCCTTTT   

Glu3B.2 CCTAGCTTGGAGAAACCATT 1BS 51 

 CAAGATAGATGGCTGAATAG   

Glu3D.2 ATGGAGACTAGCCGCGTCCCT 1DS 64 

 TGACCTAGCAAGACGTTGCGA   

Glu3D.3 ATGGAGACTAGATGCATCCCT 1DS 56 

 AGATTGGATGGAACCCTGAAC   

Glu3D.4 ATGGAGACTAGCTGCATCT 1DS 62 
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 Hoseinian-Khoshruحؼیٌیبى خَؿشٍ ٍ ّوکبساى )

et al., 2010 ٍاحذّبی گلَتٌیي للی صیشآ( دس ثشسػی تٌَع

طًَتیپ تدبسی گٌذم ًبى،  62ثب ٍصى هَلکَلی پبییي دس 

خفت ثبص سا ؿٌبػبیی  300-400لل ثب اًذاصُ تقشیجی آچْبس 

 لل ؿٌبػبییآّـت تَاى گفت کِ دس هقبیؼِ هی کشدًذ.

اسقبم پبییضُ تٌَع ثبلاتش  دٌّذُؿذُ دس ایي پظٍّؾ ًـبى

 .ّؼتٌذ ایشاى ثَهیهطبلؼِ ؿذُ 

 

 Glu3A.3جفت آغازگر 

ثب لل آپٌح هٌدشثِ تکثیش  Glu3A.3خفت آغبصگش 

خفت ثبص ثِ  638ٍ  700، 727، 742، 754ّبی اًذاصُ

 دسكذ ؿذ 8/3 ٍ 1/92 ،5/1 ،6/0 ،2تشتیت ثب فشاٍاًی 

 .خفت ثبصی ثَد 754لل آداسای  Thatcherسقن (. 2)ؿکل 

تَػط ایي خفت ( Long et al., 2005لاًگ ٍ ّوکبساى )

ًوًَِ گٌذم  27دس خفت ثبصی  680یک قطؼِ آغبصگش، 

( Li et al., 2012) لی ٍ ّوکبساى دیپلَئیذ گضاسؽ کشدًذ.

 68دس  LMW-GSّبی  دس هطبلؼِ تٌَع طًتیکی طى

ّبی حذٍد  ثب اًذاصُ دٍ الل ،چیٌی T. turgidum طًَتیپ

ٍ  5/98تشتیت ثب فشاٍاًی  ثِخفت ثبص  700اص ضسگتش ٍ ث 700

 . تکثیش کشدًذدسكذ  5/1
 

  Glu3B.2جفت آغازگر 
ثب ایي خفت آغبصگش خفت ثبصی  421ٍ  440دٍ قطؼِ 

خفت  440الل داسای  Thatcher سقن(. 3)ؿکل  تکثیش ؿذ

ـتشیي ٍ ثی دسكذ 6/74خفت ثبصی ثب  440. قطؼِ ثَد ثبصی

کوتشیي فشاٍاًی سا دسكذ  4/25خفت ثبصی ثب  421قطؼِ 

ثیش أت (Zhao et al., 2007طائَ ٍ ّوکبساى ) داؿتٌذ.

داس صیشٍاحذّبی گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبییي سا دس هؼٌی

ت ًْبیی گٌذم سا سٍی کیفیت هحلَلا Glu-B3هکبى 

ّبی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دسكذ ثبلایی اص گٌذم گضاسؽ ًوَدًذ.

ثبؿٌذ، پیـٌْبد خفت ثبصی هی 440لل آییضُ ایشاى حبٍی پب

لل ثب پبساهتشّبی کیفیت دس آؿَد اص استجبط ایي هی

ّبی اكلاحی اػتفبدُ ؿٌبػبیی اسقبم هشغَة دس ثشًبهِ

ًیض ثشای ایي گشٍُ  (Li et al., 2012) لی ٍ ّوکبساىًوَد. 

 68خفت ثبص دس  500ٍ  475، 450ّبی  اًذاصُلل ثب آػِ 

تٌْبییبى . چیي گضاسؽ کشدًذ T. turgidumطًَتیپ ثَهی 

( دس هطبلؼِ تٌَع Tanhaiyan et al., 2009ٍ ّوکبساى )

طًَتیپ گٌذم صساػی ایشاى  62دس  Glu-B3للی هکبى طًی آ

ثب هحذٍدُ لل آ، چْبس Glu3B.2ثب اػتفبدُ اص آغبصگش 

 . ؿٌبػبیی کشدًذخفت ثبص  450-550تقشیجی 

 

 
  ّبی ثَهی گٌذم ایشاى دس تؼذادی اص طًَتیپ  Glu3A.2تکثیش ؿذُ تَػط خفت آغبصگشبت قطؼ -1ؿکل 

Figure 1. The amplified fragments using Glu3A.2 primer in some Iranian wheat landraces  
 
 

 
 ّبی ثَهی گٌذم ایشاىاص طًَتیپ دس تؼذادی Glu3A.3قطؼبت تکثیش ؿذُ تَػط خفت آغبصگش  -2ؿکل 

Figure 2. The amplified fragments using Glu3A.3 primer in some Iranian wheat landraces  
 
 

 

 
 ّبی ثَهی گٌذم ایشاى دس تؼذادی اص طًَتیپ  Glu3B.2ّبی تکثیش ؿذُ تَػط خفت آغبصگش للآ -3ؿکل 

Figure 3. The amplified fragments using Glu3B.2 primer in some Iranian wheat landraces  
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 Glu3D.2 جفت آغازگر

 ،578 ّبی قطؼِ ثب اًذاصُ ػِ Glu3D.2 خفت آغبصگش

تکثیش دس گٌذم ثَهی پبییضُ ایشاًی خفت ثبص  382ٍ  558

دُ اص ثب اػتفب ای قطؼِ Thatcher سقن. دس (4)ؿکل  کشد

 382ٍ  558، 578 ّبیللآذ. ـایي خفت آغبصگش تکثیش ً

 2/10ٍ  1/88 ،7/1فشاٍاًی  داسایثِ تشتیت  خفت ثبصی

 . دسكذ ثَدًذ

 

 Glu3D.3جفت آغازگر 

لل تکثیش آؿؾ   Glu3D.3ثب اػتفبدُ اص خفت آغبصگش

، 594، 600، 605، 611داسای اًذاصُ ؿذ. قطؼبت تکثیشی 

، 18، 9/27خفت ثبص ثِ تشتیت ثب فشاٍاًی  589 ٍ 592

ن سقدس  (.5ؿکل ًذ )ثَد دسكذ 2/1ٍ  4/13 ،9/13، 6/25

Thatcher ِدُ اص ایي خفت آغبصگش تکثیش ای ثب اػتفب قطؼ

للی صیشٍاحذّبی گلَتٌیي ثب ٍصى آدس هطبلؼِ تٌَع ذ. ـً

 ،طًَتیپ گٌذم تتشاپلَئیذ ثَهی ایشاى 16هَلکَلی پبییي دس 

ؿذُ گضاسؽ  دسكذ 5/37فشاٍاًی خفت ثبصی ثب  600لل آ

. حؼیٌیبى خَؿشٍ ٍ (Amini et al., 2012اػت )

( ثب Hoseinian-Khoshru et al., 2010ّوکبساى )

طًَتیپ تدبسی گٌذم  62دس  Glu3D.3اػتفبدُ اص آغبصگش 

خفت ثبص تکثیش  550-650دس هحذٍدُ لل آّفت  ،ًبى

دادًذ ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ًـبى للآ کشدًذ.

ّبی ثَهی پبییضُ ایشاى هٌبثغ طًتیکی ثب اسصؽ اص گٌذمکِ 

تَاى اص ّؼتٌذ ٍ هی LMW-GSّبی للی طىآًظش تٌَع 

ّبی اكلاحی ّب ثشای ثبلا ثشدى کیفیت گٌذم دس ثشًبهِآى

 اػتفبدُ کشد.

 

 چٌذ ؿکلپبساهتشّبی طًتیکی ثشآٍسد ؿذُ ثشای خفت آغبصگشّبی  -3خذٍل 

Table 3. The estimated genetic parameters for polymorphic primers 

 آغبصگش

Primer 

 لل ؿبیغآفشاٍاًی 

Major allele frequency 

 تٌَع طًی

Gene diversity 

 ؿکلی چٌذ اطلاػبت هحتَای

PIC 

یػیتّتشٍصیگَ  

Heterozygosity 

Glu3A.2 0.37 0.78 0.75 0.09 

Glu3A.3 0.92 0.15 0.15 0.16 

Glu3B.2 0.75 0.38 0.31 0.20 

Glu3D.2 0.88 0.21 0.20 0.08 

Glu3D.3 0.28 0.77 0.75 0.01 

 هیبًگیي

Mean 
0.80 0.26 0.24 0.06 

 

 Glu3D.4جفت آغازگر 

یک قطؼِ ثب فقط  Glu3D.4تَػط خفت آغبصگش 

ٍ سقن  ایشاى پبییضُّبی  خفت ثبص دس گٌذم 700اًذاصُ 

Thatcher اهیٌی ٍ ّوکبساى (. 6)ؿکل  تکثیش ؿذ

(Amini et al., 2012)  للی صیشٍاحذّبی آدس هطبلؼِ تٌَع

طًَتیپ گٌذم  16ي دس گلَتٌیي ثب ٍصى هَلکَلی پبیی

 750ٍ  700ّبی  لل ثب اًذاصُآدٍ  ،تتشاپلَئیذ ثَهی ایشاى

 .گضاسؽ کشدًذثشای ایي آغبصگش خفت ثبص 
 

 پاراهترّای شًتیکی جفت آغازگرّا

للی کِ ثیـتشیي فشاٍاًی آ) لل ؿبیغآهیبًگیي فشاٍاًی 

ّبی تکثیش ؿذُ تَػط یک خفت آغبصگش للآسا دس ثیي 

 ٍ دس هحذٍدُ 8/0 ،غبصگشّبی چٌذؿکلثشای خفت آ (داسد

ثشای خفت  Glu3D.3   ٍ92/0ثشای خفت آغبصگش 28/0

 PIC. حذاقل ٍ حذاکثش دػت آهذِ ث  Glu3A.3 آغبصگش

  Glu3A.3  (15/0ٍ )Glu3A.2تشتیت هشثَط ثِ آغبصگشثِ

ي ثشآٍسد ؿذ. تٌَع طًی ثب هیبًگی 24/0 ( ثب هتَػط75/0)

تب   Glu3A.3غبصگشثشای خفت آ 15/0داهٌِ دس  26/0

هتغیش ثَد. هیضاى  Glu3A.2ثشای خفت آغبصگش  78/0

ثشای خفت  01/0تی هـبّذُ ؿذُ اص ػیّتشٍصیگَ

 Glu3A.3ثشای خفت آغبصگش  16/0تب   Glu3D.3آغبصگش

هیضاى . (3)خذٍل  ثشآٍسد ؿذ 06/0ثب هتَػط 

ایي پبساهتش  کِ دّذتی هـبّذُ ؿذُ ًـبى هیػیّتشٍصیگَ

ٍ  Glu-A3ّبی طًی ثبلاتش اص هکبى Glu-B3دس هکبى طًی 

Glu-D3 َهـبّذُ ؿذُ دس هکبى  تیػیٍ هیضاى ّتشٍصیگ

د. لی ٍ ثَ Glu-D3ثیـتش اص هکبى طًی  Glu-A3طًی 

تٌَع ًیض ّوبًٌذ ایي تحقیق، ( Li et al., 2012ّوکبساى )

-Gluسا ثبلاتش اص هکبى طًی  Glu-B3طًی  طًتیکی دس هکبى

A3  دًذ.سا گضاسؽ کشدس اسقبم ثَهی چیي  
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ّای آغازگرتجسیِ ٍاریاًس هَلکَلی بر اساس 

 LMW-GSّای اختصاصی شى

 ،LMW-GSّبی للی طىآثشای ثشسػی ساثطِ تٌَع 

 هٌبطق آة ٍ َّایی کـَساػبع  ثشایشاى  پبییضُّبی گٌذم

ؿبهل هٌبطق ػشد، کَّؼتبًی، هؼتذل، گشم ٍ گشٍُ  پٌحثِ 

َلی اًدبم ؿذ. ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هَلک تقؼین ٍ خـک

ٍ  94تشتیت ًـبى داد کِ ٍاسیبًغ دسٍى ٍ ثیي گشٍّی ثِ

 ًتیدِ ایيدسكذ ٍاسیبًغ کل هَلکَلی سا تجییي کشدًذ.  6

ّبی تٌَع آللی آغبصگشّبی اختلبكی طىدّذ کِ ًـبى هی

LMW-GS  )تبثغ ؿشایط آة ٍ )هشتجط ثب کیفیت ًبًَایی

ٍُ ثش گضیٌؾ ثشای ػیي دس ّش هٌطقِ ػلااسَّایی ًیؼت ٍ ص

ػولکشد ثبلا، گضیٌؾ ثشای کیفیت ًبًَایی هطلَة سا ًیض 

 ٍصى ثب گلَتٌیي صیشٍاحذّبی تٌَع ًذ. هطبلؼِاُاًدبم داد

 Aegilops triuncialis اص خوؼیت 23 دس پبییي هَلکَلی

 داد ًـبى ّبخوؼیت ثٌذیگشٍٍُ  SDS-PAGE سٍؽ ثب

 کٌذًوی تجؼیت یخغشافیبی تَصیغ اص طًتیکی تٌَع هیضاى کِ

(Ghavebazu et al., 2011.) تٌَع ٍػیغ تَاى اص هی

ّبی ایي تحقیق ثِ ػٌَاى هٌبثغ هَخَد دس داخل خوؼیت

ثشای اكلاح خلَكیبت کیفی  ٍ ثباسصؽ طًتیکی هٌبػت

 د.اػتفبدُ کشهتٌبػت ثب ّشهٌطقِ گٌذم ًبى 

 
 

 
 :ّبی گٌذم ثَهی ایشاى. ادی اص طًَتیپدس تؼذ Glu3D.2تَػط خفت آغبصگش قطؼبت تکثیش ؿذُ  -4ؿکل 

 Figure 4. The amplified fragments using Glu3D.2 primer in some Iranian wheat landraces  

 

 

 
  ّبی گٌذم ثَهی ایشاىپدس تؼذادی اص طًَتی Glu3D.3قطؼبت تکثیش ؿذُ تَػط خفت آغبصگش  -5ؿکل 

 Figure 5. The amplified fragments using Glu3D.3 primer in some Iranian wheat landraces.  

 
 

 
  ّبی هَسد هطبلؼِؼذادی اص طًَتیپدس ت Glu3D.4 قطؼِ تکثیش ؿذُ تَػط خفت آغبصگش -6ؿکل 

Figure 6. The amplified fragments using Glu3D.4 primer in some Iranian wheat landraces  

 

 

حاصل از  ّایفادُ از دادُبا است ّاپیشًَت بٌدیگرٍُ

 یاختصاص یجفت آغازگرّا

 تنیهَسد هطبلؼِ اص الگَس ّبیپیطًَت ثٌذیگشٍُ یثشا

Neighbor-Joining فبكلِ تیٍ ضش No. of 

difference  اػتفبدُ ؿذ. ثب تَخِ ثِ اػذادBootstrap ،

دٍ  ثب دًذسٍگشام ثشؽ هحل دس ّبگشٍُ يیث ضیتوب يیـتشیث

ثب تَخِ ثِ ؿکل ٍ ًحَُ  (.7ؿکل ) ؿذ دبدگشٍُ اكلی ای

 هـخلی ساثطِ تَاىّب ًویگشٍُ ّب دسقشاسگیشی طًَتیپ

 ؿشایط آة ٍ َّاییٍ  LMW-GS ّبیطى یللآتٌَع  يیث

 ،طَس هثبلِ پیذا کشد. ثهطبلؼِ ؿذُ  یثَه ّبیدس گٌذم

 1ٍ ثدٌَسد  3، ؿبُ سضب 3، ثشٍخي 1ّبی اسٍهیِ طًَتیپ

ِ ثِ تشتیت ثِ هٌبطق ػشد، گشفتٌذ ک دس یک گشٍُ قشاس

دّذ کَّؼتبًی، هؼتذل ٍ خـک تؼلق داسًذ. ایي ًـبى هی

تٌَع قبثل تَخْی  ،اسقبم پبییضُ ثب داؿتي ؿشایط ثَهیکِ 

ّبی اكلاحی خْت ایي تٌَع دس ثشًبهِ تَاى اصکِ هی داسًذ

کیفیت دس کـت ٍ  ثْجَد کیفیت ًبى ٍ اػتفبدُ اص اسقبم ثب

 د. كٌؼت اػتفبدُ کش

 



 1395ثْبس  /اٍل/ ؿوبسُ ؿـنتحقیقبت غلات/ دٍسُ                                                 ؿشیؼت ٍ ّوکبساى                                   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   LMWّبیحبكل اص آغبصگشّبی اختلبكی طى ّبیّب ثش اػبع دادُثٌذی طًَتیپگشٍُ -7ل ؿک
Figure 7. Genotype grouping based LMW-GS specific primers  

 

 

 گیری کلی ًتیجِ

ّبی پبییضُ گٌذم دسثبلا  طًتیکی تٌَع ٍخَد ثِ تَخِ ثب

سا  ّبطًَتیپ ایي تَاىهی حقیقت ایي دسهطبلؼِ ؿذُ 

 کیفیت ثْجَد ّذف ثب طًی تٌَع اسصؽ ثب هٌجغ ػٌَاى ثِ

هَسد  ًظادیثِ ّبیثشًبهِ دس گٌذم اص حبكل هحلَلات

 ثشای ای پبیِ تحقیق یک هطبلؼِ ایي. اػتفبدُ قشاس داد

 تحقیقبت دس ٍ ؿَدهی هحؼَة ایشاًی ّبیگٌذم اكلاح

 تدضیِ ٍ خذیذ ّبی للآ بػبییؿٌ ٍ یبثی تَالی اًدبم ثب آتی

 سا ّبآى تَاىهی کیفی كفبت ٍ هَلکَلی ّبیدادُ استجبطی

 . دکش ثجت ایشاى ثَهی ّبیگٌذم دس خذیذ ّبیطى ػٌَاى ثِ
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Abstract 

In the present study, allelic diversity of low-molecular-weight glutenin genes was analyzed in 193 

Iranian winter wheat landraces and Thatcher cultivar. Using Glu3A.2 primer pair, eight fragments with 

size of 315-358 bp were amplified so the fragment of 342 bp with 37.2% and the fragment of 315 bp 

with 0.6% showed maximum and minimum frequency, respectively. Based on Glu3A.3 primer pair, 

five fragments with range of 638-754 bp were amplified which the fragment of 700 bp and 742 bp 

with 92.1% and 0.6% showed maximum and minimum frequency, respectively. Two fragments 440 

bp with frequency of 74.6% and 421 bp with frequency of 25.4% were amplified using Glu3B.2 

primer pair. Glu3D.2 primer pair amplified three fragments with size of 571, 558 and 382 bp and 

frequency of 1.7%, 88.1% and 10.2%, respectively. Six fragments with ranging from 589 to 611 bp 

with frequency of 1.2-27.9% were produced using Glu3D.3 primer pair. Glu3D.4 primer pair 

amplified only one fragment of 700 bp in the Iranian winter wheat landraces. The PIC value ranged 

from 0.15 to 0.75 with an average of 0.24 and the gene diversity or expected heterozygosity varied 

from 0.15 to 0.78 with an average value of 0.26. Cluster analysis based on molecular data using No. of 

difference distance coefficient and Neighbor-Joining algorithm assigned the Iranian winter wheat 

varieties into two groups. Analysis of molecular variance (AMOVA) based on climatic conditions 

(five climatic conditions cold, mountainous,temperate, warm and dry) revealed higher within group 

variation (94%) compared to between group. The result of this study showed that Iranian wheat 

landraces could be used as valuable genetic resources in breeding programs to improve bread making 

quality of wheat. 
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