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  20/8/1396تاريخ پذيرش:                                                                28/10/95 تاريخ دريافت:

  چكيده

 بر غرقاب دوره طول تأثير بررسي منظوربه. كندمي تهديد را دائم غرقابي برنج كشت هاينظام پايداري ،آب منابع كمبود

 صورتبه 1394 سال در آزمايشي برنج، عملكرد بر هرز هايعلف خسارت و شاليزار هرز هايعلف كنترل در هاكشعلف كارايي

 اكتورهايف. شد انجام رشت-كشور برنج تحقيقات مؤسسه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل

 نشاكاري از پس اول هفته 12 و 8 ، 6 ،4 ،2 مدتبه غرقاب( اوليه غرقاب دوره طول و) گيلانه و هاشمي( برنج ارقام شامل آزمايش

 نشان نتايج. شد گرفته نظر در دائم غرقاب معادل غرقاب، هفته 12 منطقه، عرف اساس بر. بود) تناوبي آبياري سپس و غرقاب

 وجود) درصد 6/85( گيلانه و) درصد 9/87( هاشمي ارقام بين در داريمعني اختلاف هاكشعلف كارايي درصد لحاظ از كه داد

 كاهش با اما نشد، مشاهده كشعلف كارايي در داريمعني كاهش ،هفته 6 به هفته 12 از اوليه غرقاب دوره طول كاهش با. نداشت

 شلتوك عملكرد حداكثر. يافت كاهش داريمعني طوربه هاكشعلف كارايي هفته، دو و چهار به اوليه غرقاب زمان مدت تربيش

 شش به غرقاب زمان مدت طول كاهش با و شد مشاهده كشعلف مصرف + دائم غرقاب تيمار در) هكتار در كيلوگرم 2/3989(

 دوره طول تربيش كاهش. نبود دارمعني آماري لحاظ از البته كه يافت كاهش درصد 10 ميزانبه برنج شلتوك عملكرد هفته،

 اين نتايج مجموع، در. دش درصد 31 و 16 ميزانبه ترتيببه شلتوك عملكرد دارمعني كاهش به منجر هفته، دو و چهار به غرقاب

   هاكشعلف مطلوب كارايي به دستيابي جهت اوليه غرقاب هفته شش حداقل اعمال ،آبيكم شرايط تحت كه نشان داد آزمايش

   .است ضروري دائم غرقاب تيمار به نسبت شلتوك عملكرددار در بدون كاهش معني ،)درصد 90تر از بيش(
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  مقدمه

) دائم غرقاب( متداول آبياري هاينظام در برنج كشت

 ,SOSBAI( است آب توجهي قابل مقدار مصرف نيازمند

 جوي، نزولات كاهش و اقليم تغيير به توجه با). 2014

 و مهم نگراني يك عنوانبه اخير هايسال در آب كمبود

 ويژهبه موضوع اين. است شده مطرح دنيا سرتاسر در جدي

 طورهب آن ساليانه بارندگي متوسط ميزان كه ايران كشور در

 اهميت از است، جهاني مقدار متوسط از كمتر چشمگيري

 كشورهاي كه است شده گزارش. است برخوردار چنداني دو

 مواجه آب كمبود با 2025 سال تا جهان در تريبيش

   بينيپيش و) Rosegrant et al., 2002( خواهند شد

 يغرقاب كشت هاينظامبوم پايداري و حيات ادامه كه شودمي

 كارهايراه از يكي. گيرد قرار يجد خطر معرض در برنج

 كارايي افزايش و مصرفي آب مقدار كاهش جهت پيشنهادي

 عملكرد، توجه قابل كاهش بدون برنج مزارع در آب مصرف

 ,.Sarkar et al( است  تناوبي آبياري نظام از استفاده

 لحاظ از و صرفه به مقرون اقتصادي، لحاظ از كه) 2012

 ,Kumar and Ladha( باشدمي پايدار محيطي، زيست

 ملكردع بر تناوبي آبياري تأثير خصوص در نظراتفاق). 2011

 رتغيي محققان، از برخي گزارش اساس بر. ندارد وجود برنج

 ،تناوبي آبياري به دائم غرقابي حالت از آبياري سيستم

 ,.Miri et al( داد كاهش داريمعني طوربهرا  دانه عملكرد

 اريآبي روش اين ديگر بعضي گزارش به كهحالي در ،) 2012

 رنجب رشد بهبود سبب و است عملكرد بر سوء تأثير فاقد

 در ريشه رشد كه شودمي تصور). Mao, 2002( دشومي

 جذب افزايش با نتيجه در و يافته بهبود تناوبي آبياري نظام

 لين). Mao, 2002( يابدمي بهبود گياه رشد غذايي، عناصر

 در گياه رشد بهبود نيز) Lin et al., 2005( همكاران و

 انهد تعداد و خوشه تعداد افزايش به را تناوبي آبياري نظام

 خالص فتوسنتز ميزان افزايش و) مخزن افزايش( خوشه در

 مشاهده هم پژوهشگران از برخي. دادند نسبت هابرگ

 نوع رتأثي تحت آن تودهزيست و برنج دانه عملكرد كه كردند

 ,.Ye et al( نگرفت قرار برنج مزارع در آبياري سيستم

2013; Borin et al., 2016 .(  

 عملكرد دهندهكاهش  عامل ترينمهم هرز هايعلف

 معاذي). Mahajan et al., 2009( دنشومي محسوب برنج

 ميزان) Maazi Kajal et al., 2012( همكاران و لاكج

 گزارش درصد 79 تا را برنج مزارع در هرز هايعلف خسارت

 رفمص ميزان برنج، غرقابي كشت هاينظام در اگرچه. كردند

 نقش غرقاب اما يابد،مي افزايش چشمگيري نحو به آب

 هايگونه از برخي رشد و زنيجوانه از جلوگيري در مهمي

 خسارت كاهش نتيجه در و سوروف قبيل از هرزهاي علف

 تغيير با). Baldwin and Slaton, 2001( كندمي ايفا هاآن

 آبياري به دائم غرقابي حالت از برنج مزارع آبياري نظام

 افزايش هاآن خسارت ميزان و هرز هايعلف مشكل ،تناوبي

 هرز هايعلف خسارت ميزان كه است شده گزارش. يابدمي

 كهطوريبه است، بيشتر نجبر هوازي كشت هاينظام در

 است شده گزارش نيز درصد 90 تا دانه عملكرد كاهش

)Gowda et al., 2009 .(  

 محيطيزيست مخاطرات به مربوط هاينگراني با وجود

 در مقاومت بروز افزايش و هاكشعلف مصرف از ناشي

 هاكشعلف مطلوب كارايي قبيل از عواملي هرز، هايعلف

 وجين جهت كارگر گراني و كمبود هرز، هايعلف كنترل در

 شده سبب توليد هايهزينه كاهش و هرز هايعلف دستي

 بر چنانهم شاليزار هرز هايعلف مديريت اساس كه است

 در). Awan et al., 2015( باشد استوار شيميايي كنترل

 هايشاليزار هايكشعلف درصد 90 از بيش حاضر حال

 اي( بوتاكلر هايكشعلف مخلوط مصرف به منحصر ايران

 Yaghoubi et( است شده متيلسولفورونبن و) پرتيلاكلر

al., 2010 .(در هرز هايعلف كنترل جهت هاكشعلف اين 

 هانآ كارايي و شده معرفي برنج غرقابي كشت هاينظامبوم

 آبياري يا غرقابغير شرايط در هرز هايعلف كنترل در

 هاييفرآيند كه است شده گزارش. است نشده بررسي تناوبي

 يكاراي نتيجه در و پايداري آبشويي، تبخير، جذب، نظير

 تحت كشاورزي هاينظامبوم در مصرفخاك هايكشعلف

 López-Piñeiro et( ندريگمي قرار تناوبي آبياري تأثير

al., 2016 .(  

 كه دهدمي نشان محققان هايآزمايش نتايج بر مروري

 قابتير توانايي نظر از برنج ارقام بين در ايملاحظه قابل تنوع

 ارقام رقابتي توانايي. دارد وجود هرز هايعلف با تداخل در

 دهيهپنج و پنجه تعداد گياه، ارتفاع قبيل ازهايي ويژگي به

 رشد، اوليه مراحل در ارتفاع توسعه سرعت هنگام،زود

 گياهچه اوليه توان و ويژه برگ سطح برگ، سطح شاخص

   نظر به). Zhao et al., 2006( است شده داده نسبت

 منشاء با جديد شده اصلاح رقم( گيلانه ارقام كه رسدمي

 ازهايي ويژگي در تفاوت با) بومي رقم( هاشمي و) بومي

 رقابت رد متفاوتي واكنش ،زنيپنجه پتانسيل و ارتفاع قبيل

 متفاوت واكنش حال، عين در. باشند داشته هرز هايعلف با

 Miri( است شده گزارش نيز تناوبي آبياري به برنج ارقام

et al., 2012 .(همكاران و پوررضوي )Razavipor et al., 

64  



 1397اول/ بهار / شماره دوره هشتم/ تحقيقات غلات                             هاي هرز شاليزار در شرايط آبياري تناوبيكنترل شيميايي علف

 غيرغرقابي شرايط به بومي ارقام كه كردند گزارش) 2000

  .  ندهست ترمقاوم

 استان شاليزاري اراضي از هكتار هزار 170 حدود آبياري

 يلانگ سپيدرود سد آبياري شبكه پوشش تحت كه گيلان

 رازي است، ناپذيراجتناب تناوبي آبياري روش با ،دارد قرار

 اين دائم غرقاب آبياري كفاف سد پشت در شدهذخيره آب

 اين نشاكاري زمان همزمانيغير دليلبه. دكننمي را مزارع

 از مختلفي مراحل در است ممكن مختلف اراضي مزارع،

 تناوبي آبياري معرض در هرز هايعلف مديريت بحراني دوره

 در شاليزار هايكشعلف تمام ديگر سوي از. گيرند قرار

 جهت هاآن كارايي و اندشده مطالعه دائم غرقاب شرايط

 مترك تناوبي آبياري نظام در هرز هايعلف شيميايي كنترل

 نشان مقدماتي هايبررسي. است گرفته قرار بررسي مورد

 برنج، شدهثبت هايكشعلف بين از كه اندهداد

 ياريآب در بهتري كارايي داراي متيلسولفورونبن+بوتاكلر

 رينتمهم ،بنابراين). نشده منتشر اطلاعات( هستند تناوبي

 جراي كشيعلف تيمار كارايي بررسي ،تحقيق حاضر اهداف

 تناوبي آبياري شرايط در) متيلسولفورونبن+بوتاكلر( منطقه

 تناوبي آبياري شروع زمان تعيين هرز،هايعلف كنترل در

 قمر دو عملكرد واكنش نيز و منطقه رايج كشعلف تيمار در

 آبياري به) گيلانه شدهاصلاح و هاشمي بومي رقم( برنج

  .بود تناوبي

  

   هاروش و مواد

 برنج تحقيقات مؤسسه در 1394 سال در تحقيق اين

 دقيقه 50 و درجه 40 جغرافيايي طول با )رشت( كشور

 و شمالي دقيقه 54 و درجه 36 جغرافيايي عرض و شرقي

 قبل. شد انجام دريا سطح از ترپايين متر 10 حدود ارتفاع

 از برخي تعيين جهت مزرعه خاك از آزمايش، انجام از

 تجزيه نتايج. گرفت صورت بردارينمونه خاك هايويژگي

 آلي ماده ،2/7 برابر مزرعه خاك pH كه داد نشان خاك

 27/1 با برابر آن الكتريكي هدايت درصد، 4/2 برابر خاك

 يمپتاس و فسفر كل، نيتروژن مقدار متر، بر زيمنسدسي

 گرمميلي 112 و 3/9 درصد، 21/0 برابر ترتيببه جذب قابل

 با ابربر ترتيببه آن شن و سيلت رس، مقدار و كيلوگرم رب

  .بود درصد 8 و 50 ،42

 هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش

 آزمايش فاكتورهاي. دش اجرا تكرار سه با تصادفي كامل

 و )گيلانه شدهاصلاح و هاشمي بومي رقم( برنج ارقام شامل

 هفته 12 و 8 ، 6 ،4 ،2 مدتبه غرقاب( غرقاب دوره طول

 بر. بود) تناوبي آبياري سپس و غرقاب نشاكاري از پس اول

 معادل غرقاب هفته 12 منطقه، عرف آبياري روش اساس

 طول در هاكرت آب ارتفاع. شد گرفته نظر در دائم غرقاب

 يتمام در. شد داشته نگه ثابت مترسانتي 5-7 غرقاب دوره

 DF( متيلسولفورونبن كشعلف از مخلوطي تيمارهااين 

60%) (2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-
carbamoylsulfamoyl)-o-toluic acid methyl 

ester (بوتاكلر و )EC 60%) (N-(butoxymethyl)-2-

chloro-N-(2,6-diethylphenyl)acetamide (ترتيببه 

 و هاجگن كنترل جهت هكتار در گرم 75 ميزانبه

 كنترل جهت هكتار در ليتر چهار و شاليزار هايبرگپهن

 نشايي زراعت عرف طبق نشاكاري از پس روز پنج سوروف،

 تيمارهاي همچنين. دش مصرف پاشدست روش به و برنج

 همرتب سه دائم، غرقاب+دستي وجين مرتبه سه شامل شاهد

 و دائم غرقاب+ وجين عدم تناوبي، آبياري+ دستي وجين

 اضافه دوم فاكتور سطوح به تناوبي آبياري+ وجين عدم

 غرقاب، زمان مدت اتمام از پس آزمايش، اين در. شدند

 وشر در آبياري زمان. شدند آبياري تناوبي صورتبه هاكرت

 كه بود زماني و چشمي هايارزيابي اساس بر تناوبي

 با آبياري معمولاً و دش مشاهده هاكرت در مويي هايترك

  ). Amiri and Rezaei, 2013( دش تكرار روز 7-10 تناوب

 و انجام شد 1394 سال خرداد هفتم تاريخ در نشاكاري

 لهفاص با كپه هر در نشا سه تعداد به برنج روزه 30 نشاهاي

 متر 5×  5/4 ابعاد به هاييكرت در مترسانتي 25×20 كاشت

 ذنفو يا و آبشويي از جلوگيري جهت. شدند نشا دست با

 دريچه داراي هاكرت مجاور، هايكرت به هاكشعلف

 با هاكرت بين خاكي مرزهاي و بودند آب ورودي مستقل

 پوشانده مترسانتي 20 حدود عمق به پلاستيك پوشش

 اصلي زمين در استفاده مورد نيتروژن كود ميزان. شدند

 و گيلانه شده اصلاح رقم براي هكتار در اوره كيلوگرم 200

 50كه بود هاشمي بومي رقم براي هكتار در كيلوگرم 100

 روز يك( زمين سازيآماده مرحله آخرين زمان در آن درصد

 اولين تشكيل زمان در بقيه درصد 50 و) نشاكاري از قبل

 100 همچنين. شد داده خاك به غلاف در پانيكول جوانه

 مپتاسي سولفات كيلوگرم 150 و تريپلسوپرفسفات كيلوگرم

 عنوانبه زمين سازيآماده مرحله آخرين زمان در هكتار در

 معد دليلبه. شد مخلوط خاك با و اضافه خاكبه  پايه كود

با  همبارز به نياز بلاست بيماري به آزمايشي مزرعه آلودگي

 عرف طبق برنج خوارساقه كرم با مبارزه ، امانبودبلاست 

 ميزانبه) درصد 10 گرانول( ديازينون كشحشره با منطقه
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. شد انجام تير 19 تاريخ در هكتار در كيلوگرم 15

 دو، در نياز مورد تيمارهاي در هرز هايعلف دستيوجين

 هايتاريخ در ترتيببه نشاكاري از پس هفته شش و چهار

  .گرفت صورت تير 18 و 4 و خرداد 21

 گيلانه رقم و مرداد 29 تاريخ در هاشمي رقم برداشت

 رسيدگي زمان در. گرفت صورت شهريور 10 تاريخ در

 مترمربع پنج معادل مساحتي از شلتوك عملكرد محصول،

 و گيرياندازه حاشيه اثر گرفتن نظر در با) متر 2×  5/2(

 براي. دش محاسبه درصد 14 رطوبت مبناي بر سپس

 يك اندازه به مساحتي از بارور، پنجه تعداد گيرياندازه

 تعداد و گرفت صورت بردارينمونه كرت هر در مترمربع

 ساقه خوشه 20 تعداد همچنين. دش شمارش آن بارور پنجه

 و پر دانه تعداد و انتخاب تصادفي طوربه كرت هر در اصلي

 تعداد عنوانبه هاآن ميانگين و شمارش خوشه هر در پوك

 500 تعداد سپس،. دش منظور خوشه هر در پوك و پر دانه

 ييترازو از استفاده با و انتخاب تصادفي طوربه پر دانه عدد

 براي دانه هزار وزن سپس و دش وزن گرم 001/0 دقت با

 ادتعد تقسيم از خوشه باروري درصد. شد محاسبه تيمار هر

 100 درضرب خوشه در دانه كل تعداد به خوشه در پر دانه

 يمارت هر در برنج، تودهزيست گيرياندازه براي. شد محاسبه

 رسيدگي زمان در مترمربع يك مساحت از برنج هايبوته

 72 مدتبه ،خشكآفتاب ساعت 24 از پس و بركف محصول

 و گرفتند قرار سلسيوس درجه 75 دماي با آون در ساعت

 كخش وزن تقسيم از برداشت شاخص. شدند توزين سپس

  . شد محاسبه 100 درضرب تودهزيست به شلتوك

 از محصول رسيدگي زمان در هرز هايعلف تودهزيست

 كرت هر از نقطه چهار در مترمربع 25/0 معادل سطحي

 درجه 75 دماي در آون در هانآ دادن قراراز  پس و برداشت

 گيرياندازه هاآن خشك وزن ،ساعت 72 مدتبهسلسيوس 

 در اهكشعلف كارايي. شد بيان مترمربع بر گرم حسب بر و

 دش محاسبه )1( رابطه اساس بر نيز هرز هايعلف كنترل

)Lesnik, 2003:(   

)1(                                         100
W

W
HE

T

Un ×=  

 هرز هايعلف كنترل در كشعلف كارايي HE ،آن در كه

 كرت در هرز هايعلف خشك وزن UnW درصد، حسب بر

 در هرز هايعلف خشك وزن TW و شده سمپاشي بدون

  . باشدمي شده سمپاشي كرت

 غرقاب زمان مدت به كشعلف كارايي واكنش برازش

 بر رگرسيوني هايمدل برازش صحت تأييد از پس اوليه

 بالا) 2R( تبيين ضريب رگرسيون، تجزيه داريمعني اساس

 لجستيك تابع از استفاده با مدل، پارامترهاي داريمعني و

   :گرفت صورت زير پارامتره سه

)2(                                              

b
X

X
1

a
Y

0

+
=  

 كارايي حداكثر a كش،علف كارايي Y رابطه، ناي در

 زمان مدت 0X  و 0X نقطه در منحني شيب b كش،علف

 كشعلف كارايي درصد 50 به رسيدن براي اوليه غرقاب

  .است

 در فاكتوريل آزمايش اساس بر هاداده واريانس تجزيه 

 و با سه تكرار تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب

 سطح در LSD آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه

 1/9نسخه  SAS افزارنرم از استفاده با درصد پنج احتمال

)SAS, 2004 (فرض ها،قبل از تجزيه داده .شد انجام 

و با  اسميرنوف-كولموگروف آزمون با هاداده بودن نرمال

  .گرفت قرارو تاييد  بررسي موردافزار همين نرم

  

  بحث و نتايج

  كشعلف كارآيي و هرز هايعلف خشك وزن

 خشك وزن كه داد نشانها داده واريانس تجزيه نتايج

 در نگرفت، قرار رقم دارمعني تأثير تحت هرز هايعلف

 هرز هايعلف خشك وزن بر غرقاب دوره طول اثر كهحالي

 )تودهزيست( خشك وزن حداكثر). 1 جدول( بود دارمعني

   تيمار مربوط به) مترمربع در گرم 710( هرز هايعلف

 تناوبي آبياري با همراه كشعلف مصرف عدم+  وجين عدم

 آلودگي دهندهنشان هرز هايعلف تودهزيست ميزان اين. دبو

 عدم صورت در هرز هايعلف به آزمايشي هايكرت شديد

 بوطمر هايداده اعتبار و) شيميايي و مكانيكي( هاآن كنترل

 يشيمياي كنترل با هايكرت در هرز هايعلف تودهزيست به

 بسب) كشعلف بدون( دائم غرقاب اعمال. است مكانيكي يا

 17 ميزانبه هرز هايعلف خشك وزن دارمعني كاهش

 نتايج اين). 2 جدول( دش تناوبي آبياري با مقايسه در درصد

 مزارع هرز هايعلف كنترل در غرقاب مثبت اثر دهندهنشان

 كاهش در غرقاب كه است شده گزارش. باشدمي برنج

 معمولي سوروف قبيل از هرز هايعلف از برخي زنيجوانه

)Echinochloa crus-galli (است مؤثر )Baldwin and 

Slaton, 2001 .(غرقابي برنج مزارع در آب عمق اگرچه 

 يرنظ سوروف هايگونه از ديگر برخي زنيجوانه بر تأثيري

 انواع و) Echinochloa oryzoides( هوشمند سوروف
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 گزارشاتي البته. ندارد چندساله هايجگن ويژهبه هاجگن

 پيزور ترشگس بر شاليزار غرقابي شرايط مثبت تأثير بر مبني

 ,Mahelka( است شده ارايه نيز برنج مزارع درون به

 نيز) است نشده ارايه هاداده( چشمي هايارزيابي). 2006

 سيستم با هايكرت در غالب هرز هايعلف كه داد نشان

 بود، هوشمند سوروف و هاجگن انواع شامل غرقابي آبياري

 آبياري سيستم با هايكرت غالب هرز علف كهحالي در

 مقايسهحاصل از  نتايج. بود معمولي سوروف تناوبي،

 وزن در داريمعني اختلاف كه داد نشان نيز هاميانگين

 مصرف+  دائم غرقاب تيمارهاي بين هرز هايعلف خشك

 همراهبه هفته 8 و 6 ،4 مدتبه اوليه غرقاب و كشعلف

 خشك وزن اما ،)2 جدول( نداشت وجود كشعلف مصرف

 مصرف + هفته دو مدتبه اوليه غرقاب تيمار در هرز هايعلف

 مدائ غرقاب تيمارهاي از بيشتر داريمعني طوربه كشعلف

 هفته 8 و 6 ،4 مدتبه اوليه غرقاب و كشعلف مصرف +

  . بود كشعلف مصرف همراهبه

 ،كشعلف كارايي لحاظ از كه داد نشان نتايج همچنين

 و) درصد 9/87( هاشمي ارقام بين داريمعني اختلاف

 غرقاب دوره طول اما نداشت، وجود) درصد 6/85( گيلانه

 كارايي حداكثر. داشت هاكشعلف كارايي بر داريمعني اثر

 شد، مشاهده دائم غرقاب تيمار در) درصد 7/94( هاكشعلف

 كارايي در داريمعني تفاوت آماري لحاظ از كه چند هر

 اوليه غرقاب هفته 8 و 6 تيمارهاي و تيمار اين بين كشعلف

. نداشت وجود) درصد 6/90 و 4/90 با كارايي ترتيببه(

 دو و چهار به غرقاب دوره طول كاهش با هاكشعلف كارايي

 ميزانبه ترتيببه و يافت كاهش داريمعني طوربه هفته،

 محققين گزارش به ).1 شكل( رسيد درصد 71 و 9/87

 ايهكشعلف رفتار تغيير به منجر تناوبي آبياري ديگر،

 و شودمي كشاورزي هاينظامبوم در مصرفخاك

 پايداري و آبشويي تبخير، جذب، مانند فرآيندهايي

 گيردمي قرار آبياري نحوه تأثير تحت خاك در هاكشعلف

)López-Piñeiro et al., 2016 .(ميكروبي فعاليت تغيير 

  و آلي ماده مقدار تغيير ،)Vasquez et al., 2011( خاك

pH خاك )Si et al., 2011; López-Piñeiro et al., 

 هب غيرهوازي شرايط از آبياري نظام تغيير اثر درنيز ) 2013

 تحت را برنج مزارع مصرفخاك هايكشعلف رفتار هوازي،

 دوره طول كاهش با عوامل اين مجموع در. دهدمي قرار تأثير

 ايهعلف كنترل در هاكشعلف كارايي كاهش سبب ،غرقابي

 قبيل از هرز هايعلف از برخي زنيجوانه افزايش. دش هرز

نيز ) Yamasue, 2002( تناوبي آبياري شرايط در سوروف

 تيمار هايكرت در هرز هايعلف تودهزيست افزايش سبب

 اهشك به منجر خود نوبه به امر اين كه شد كشعلف با شده

   .دش تناوبي آبياري شرايط در هاكشعلف كارايي

  

  بوته ارتفاع

 مدت و رقم تأثير تحت داريمعني طوربه بوته ارتفاع

 اهميانگين مقايسه نتايج). 1 جدول( گرفت قرار غرقاب زمان

 طوربه) مترسانتي 137( هاشمي رقم ارتفاع كه داد نشان

) مترسانتي 108( گيلانه رقم ارتفاع از تربيش داريمعني

 بومي ارقام با مقايسه در شده اصلاح ارقام). 2 جدول( بود

 130( بوته ارتفاع حداكثر. ندهست تريكم ارتفاع داراي برنج

 هر شد، حاصل) هفته 12(  دائم غرقاب اعمال با) مترسانتي

 اب تيمار اين بين داريمعني اختلاف آماري لحاظ از كه چند

 غرقاب و كشعلف مصرف+  غرقاب هفته 8 و 6  تيمارهاي

).2 جدول( نداشت وجود هرز هايعلف دستي وجين+  دائم

  

 رقم و طول دوره غرقاب  تأثيرگيري شده تحت تجزيه واريانس صفات اندازه -1جدول 

Table 1. Analysis of variance of the measured traits as affected by cultivar and flooding duration 

Source of variations df 

Mean squares 

Weed dry 
weight 

Herbicide 
efficacy Height 

Panicle 
number per 

m2 

Filled grain 
number per  

panicle 

Total grain 
number per 

panicle 

Replication 2 253ns 96ns 183 **  1922ns 78 ns 30ns 

Cultivar (C)  1 1568ns 38ns 11180**  7490* 570 **  812 **  

Flooding duration (F)  8 403063**  503**  83* 20835**  287**  312**  

C × F 8 1473ns 15ns 20ns 1870 ns 36 ns 40ns 

Error 34 2968 14 36 1275 76 66 

CV (%) - 27 4 5 13 11 10 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 گيري شده مقايسه ميانگين اثر رقم و طول دوره غرقاب بر صفات اندازه -2جدول 

Table 2. Mean comparison for the effect of cultivar and flooding duration on the measured traits  

Factor 
Weed dry weight 

)2-m.(g 
Height 
(cm)  

Panicle 
number per 

2m 

Filled grain 
number per 

panicle  

Total grain 
number per 

panicle 

Cultivar      
Hashemi  205.4 a   137.1 a   260.6 b   73.8 b   82.3 b  

Gilaneh    194.6 a   108.3 b   284.2 a   80.3 a     90.1 a  

LSD(5%) 30.0  3.3  19.7  4.8  4.5  
Flooding duration        

12- week  30.0 d   130.0a   339.3 a   81.8 ab   90.0ab  

8- week  54.8 d   126.3ab   318.3 ab   87.1 a   96.1 a  

6- week  60.6 d   123.0abc   315.3 ab   81.2 ab   92.5ab  

4- week  70.5 d   122.3bc   294.3 b   78.1 abc   87.8 ab  

2- week  166.6 c  120.1bc   249.3 c   72.5 bcd   83.9 bc  
Three hand-weeding and 

continuous flooding 
 65.9d   123.5abc   292.3 b   80.2ab   88.8 ab  

Three hand-weeding and 
intermittent irrigation 

 53.7d   122.3bc   285.3 bc   78.3 abc   86.2 bc  

No hand-weeding and 
continuous flooding 

 586.9 b   119.0c   190.3 d   65.7 d   73.3 d  

No hand-weeding and 
intermittent irrigation 

 710.9 a  117.8c   167.3 d   68.2 cd   77.1 cd  

LSD(5%) 63.9  7.1  41.9  10.2  9.6  
Means followed by similar letters in each column for each factor (cultivar or flooding duration) are not significantly 
differ at 5% probability level LSD test. 

 

 بوته ارتفاع هفته، 2 و 4 به غرقاب زمان مدت كاهش با

 مصرف + دائم غرقاب تيمار به نسبت داريمعني طوربه

 توسط مشابهي نتايج). 1 جدول( يافت كاهش كشعلف

 همكاران و قربانلي و) Miri et al., 2012( همكاران و ميري

)Ghorbanli et al., 2004 (كاهش. است شده گزارش 

 هرز هايعلف نامطلوب كنترل به احتمالاً توانمي را ارتفاع

 رنجب بين رقابت تشديد نتيجه در و) 2 جدول( تيمار اين در

 كاهش بعلاوه،. داد نسبت غذايي مواد سر بر هرز هايعلفو 

 در بآ كمبود به تناوبي آبياري شرايط در زراعي گياه ارتفاع

 شرايط در جيبرلين هورمون توليد ميزان كاهش دسترس،

 ،)Miri et al., 2012( غرقابي شرايط با مقايسه در هوازي

 دنيتريفيكاسيون طريق از نيتروژن تلفات افزايش

)Sahrawat, 2008 (نيتروژن به برنج دسترسي كاهش و 

 نجبر كهاين به توجه با حال، عين در. است شده داده نسبت

 زا بعد تناوبي آبياري اعمال است، محدود رشد با گياه يك

 داردن برنج بوته ارتفاع بر داريمعني تأثير گلدهي مرحله

)Miri et al., 2012 .(برخي آزمايش، اين نتايج برخلاف 

 تأثير آبياري متفاوت هايرژيم كه كردند گزارش محققان

 ,.Rezaei et al( نداشت برنج بوته ارتفاع بر داريمعني

 گزارش نتايج در اختلاف احتمالي دلايل از يكي). 2010

 آزمايش اجراي محل خاك بافت يا نوع دليلبه تواندمي شده

 استفاده نيز و رطوبت نگهداري در هاآن متفاوت ظرفيت و

 مورد ارقام متفاوت واكنش و هاآزمايش در مختلف ارقام از

 هرز هايعلف وجين عدم. باشد تناوبي آبياري به بررسي

 آبياري شرايط در هم بوته ارتفاع دارمعني كاهش به منجر

 رقابغ تيمار به نسبت تناوبي آبياري شرايط در هم و غرقابي

 از برخي كه است شده گزارش. دش كشعلف مصرف+  دائم

 عناصر جذب در بالايي توانايي سوروف مانند هرز هايعلف

 هك رسدمي نظربه بنابراين و دارند نيتروژن ويژهبه غذايي

 ذاييغ عناصر سر بر برنج هايبوته و هرز هايعلف بين رقابت

 رنجب براي عناصر اين فراهمي كاهش سبب نيتروژن ويژهبه

-Ampong( دش هاآن ارتفاع كاهش سبب نهايت در و

Nyarko and De Detta, 1991 .(  

  

   مربع متر در خوشه تعداد

 در خوشه تعداد بر غرقاب زمان مدت و رقم اصلي اثر

 رب هاآن بين برهمكنش كهحالي در بود، دارمعني مترمربع

 رقم در خوشه تعداد). 1 جدول( نبود دارمعني خوشه تعداد

 تربيش داريمعني طوربه) مربع متر در خوشه 284( گيلانه

 بود) مربع متر در خوشه 260( هاشمي رقم در آن تعداد از
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 339(  دائم غرقاب تيمار در خوشه تعداد حداكثر). 2 جدول(

 داريمعني اختلاف اگرچه شد، حاصل) مربع متر در خوشه

 شش و هشت در غرقاب اعمال تيمارهاي با تيمار اين بين

 در خوشه 315 و 318 ترتيببه( نشاكاري از پس اول هفته

 زمان مدت كاهش با). 2 جدول( نشد مشاهده) مربع متر

 داريمعني طوربه خوشه تعداد هفته، 2 و 4 به اوليه غرقاب

 برخي آزمايش، اين نتايج برخلاف). 2 جدول( يافت كاهش

 واحد در برنج خوشه تعداد كه كردند گزارش محققان از

 خشك و خيس همراهبه سطحي آبياري صورت در سطح

 Lin( يافت افزايش متداول آبياري به نسبت  خاك كردن

et al., 2005 .(هايكرت در ترتيببه خوشه تعداد حداقل 

 دائم غرقاب و) مربع متر در خوشه 167( تناوبي آبياري

 هاي-علف وجين عدم همراهبه) مربع متر در خوشه 190(

 هايكرت در هرز هايعلف وجين عدم. شد مشاهده هرز

 تعداد دارمعني كاهش سبب تناوبي و دائم غرقاب آبياري

 تيمار با مقايسه در درصد 51 و 44 ميزانبه ترتيببه خوشه

 آماري لحاظ از البته د،ش كشعلف مصرف+دائم غرقاب

 ناوبيت و دائم غرقاب آبياري سيستم بين داريمعني اختلاف

  ). 2 جدول( نشد مشاهده خوشه تعداد لحاظ از

 جذب در هرز هايعلف بالاي توانايي مانند عواملي

 ,Ampong-Nyarko and De Detta( غذايي عناصر

 هاآن به برنج هايبوته دسترسي كاهش بنابراين و) 1991

 ترشبي ارتفاع رقابت، شرايط در فسفر و نيتروژن قبيل از

 برنج به نسبت سوروف مانند هرز هايعلف از برخي

)Ntanos and Koutroubas, 2002 (كاهش نتيجه در و 

 رنابارو هايپنجه تعداد افزايش و رقابت شرايط در نور جذب

 روربا خوشه تعداد كاهش به منجر تواندمي رقابت شرايط در

 هايعلف با رقابت در برنج خوشه تعداد كاهش نيز قبلاً. دشو

  ).Aminpanah et al., 2014( است شده گزارش هرز

  

  خوشه باروري درصد و دانه كلتعداد  پر، دانه تعداد

 تأثير تحت خوشه در دانه كل تعداد و پر دانه تعداد

 گرفت قرار غرقاب زمان مدت و رقم اصلي آثار دارمعني

 تأثير تحت خوشه باروري درصد مقابل، در). 1 جدول(

 تنگرف قرار هاآن بين برهمكنش و بررسي مورد فاكتورهاي

 انهد تعداد كه داد نشان تيمارها ميانگين مقايسه). 3 جدول(

 اردمعني طوربه گيلانه رقم در خوشه در دانه كل تعداد و پر

 با). 2 جدول( بود هاشمي رقم در هاآن تعداد از تربيش

 چهار به) دائم غرقاب( هفته 12 از غرقاب زمان مدت كاهش

 در دانه كل تعداد و پر دانه تعداد نشاكاري، از پس هفته

 دارمعني آماري لحاظ از اما يافت، كاهش تدريجبه خوشه

 ه،هفت دو به اوليه غرقاب زمان مدت بيشتر كاهش با. نبود

 داريمعني طوربه خوشه در دانه كل تعداد و پر دانه تعداد

 + دائم غرقاب با مقايسه در درصد 7 و11 ميزانبه ترتيببه

 كه رسدمي نظربه). 2 جدول( يافت كاهش كشعلف مصرف

 + غرقاب هفته دو تيمار در هرز هايعلف نامناسب كنترل

 خوشه در دانه تعداد دارمعني كاهش سبب كشعلف مصرف

 كشعلف مصرف + غرقابي آبياري تيمارهاي ساير با مقايسه در

 گزارش نيز) Miri et al., 2012( همكاران و ميري. دشبا

 خوشه در دانه تعداد غرقاب، دوره طول كاهش با كه كردند

 در دانه تعداد كهطوريبه يافت، كاهش داريمعني طوربه

 سبب فصل طول تمام در تناوبي آبياري تيمار در خوشه

 مقايسه در درصد 40 ميزانبه خوشه در دانه تعداد كاهش

 دتعدا كاهش دليل هاآن. شد فصل كل در غرقابي تيمار با

 قيحتل علتبه هاپوكي دانه درصد افزايش را خوشه در پر دانه

 يتناوب آبياري شرايط در تخمك با گرده هايدانه نامناسب

 آبياري سيستم در هرز هايعلف كنترل عدم. كردند اعلام

 تعداد و پر دانه تعداد دارمعني كاهش به منجر دائم غرقاب

 در و درصد 19 و 20 ميزانبه ترتيببه خوشه در دانه كل

 انهد تعداد دارمعني كاهش به منجر تناوبي آبياري سيستم

 14 و 17 ميزانبه ترتيببه خوشه در دانه كل تعداد و پر

 در دانه كاهش). 2 جدول( دش دائم غرقاب به نسبت درصد

 مواد سر بر رقابت دليلبه هرز هايعلف وجين عدم صورت

 جنتاي.  است برنج هايبوته و هرز هايعلف بين نور و غذايي

) Zhao et al., 2006( ژائو و همكاران توسطقبلاً  مشابهي

  . است شده گزارشنيز 

  

  دانه هزار وزن

 هكحالي در بود، دارمعني دانه هزار وزن بر رقم اصلي اثر

 يزن و هرز هايعلف مديريت و آبياري نحوه تلفيق اصلي اثر

 دانه هزار وزن بر بررسي مورد فاكتورهاي بين برهمكنش

 هاشمي رقم در دانه هزار وزن). 3 جدول( نبود دارمعني

 رقم در آن مقدار از تربيش دارمعني طوربه) گرم 7/25(

 برنج در دانه هزار وزن). 4 جدول( بود) گرم 8/24( گيلانه

 رقمتيپ ژنو تأثير تحت تربيش كه است ژنتيكي صفت يك

 وزن بر محيطي عوامل اثر موارد اغلب در و گيردمي قرار

 در آزمايش ،تحقيق اين نتايج برخلاف. است ناچيز دانه هزار

 منجر تناوبي آبياري) Miri et al., 2012( همكاران و ميري

  .     دش دانه هزار وزن دارمعني كاهش به
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  برداشت شاخص و برنج تودهزيست شلتوك، عملكرد

 رارق رقم تأثير تحت يدارمعني طوربه شلتوك عملكرد

 شاخص و برنج تودهزيست بر رقم اثر كهحالي در گرفت،

 هپنج توليد با گيلانه رقم). 3 جدول( نبود دارمعني برداشت

 رقم با مقايسه در خوشه در تربيش پر دانه تعداد و بارور

 كند توليد) درصد 9 حدود( بالاتري عملكرد توانست هاشمي

 واريانس، تجزيه جدول طبق بر همچنين). 4 جدول(

 حتت برنج برداشت شاخص و تودهزيست شلتوك، عملكرد

). 3 جدول( گرفت قرار غرقاب زمان مدت دارمعني تأثير

 ايبر غرقاب دوره طول و رقم بين برهمكنش نبودن دارمعني

 دهندهنشان ،)3 جدول( برنج تودهزيست و شلتوك عملكرد

 غرقاب دوره طول به هاشمي و گيلانه ارقام مشابه واكنش

 Miri( همكاران و ميري آزمايش، اين نتايج برخلاف. بود

et al., 2012 (يتناوب آبياري به برنج ارقام متفاوت واكنش 

 امارق جزء تحقيق اين در بررسي مورد ارقام. كردند گزارش را

 ودندب) گيلانه( بومي ارقام تلاقي حاصل يا و) هاشمي( بومي

 و پتانسيل داراي منطقه بومي ژنومكه  رسدمي نظربه و

 همقايس نتايج. باشد تنش با مواجهه در مشابهي مكانيزم

 3989( شلتوك عملكرد حداكثر كه داد نشان هاميانگين

 شكعلف مصرف + دائم غرقاب تيمار در) هكتار در كيلوگرم

 + دائم غرقاب تيمارهاي و تيمار اين بين اگرچه شد، حاصل

 ،)هكتار در كيلوگرم 3652( دستي وجين مرتبه سه

 آبياري سپس و غرقاب اول هفته شش و هشت تيمارهاي

 3581 و 3617 با ترتيببه( كشعلف مصرف همراهبه تناوبي

 جدول( نشد مشاهده داريمعني اختلاف) هكتار در كيلوگرم

 عملكرد ،هفته 6 و 8 به 12 از غرقاب دوره طول كاهش با). 4

 از اما يافت، كاهش درصد 10 و 9 ميزانبه ترتيببه شلتوك

 با). 4 جدول( نبود دارمعني كاهش ميزاناين  آماري لحاظ

 هفته، 2 و 4 به اوليه غرقاب زمان مدت تربيش كاهش

 31 و 16 ميزانبه ترتيببه شلتوك عملكرد دارمعني كاهش

 با نتايج آزمايش اين نتايج). 4 جدول( دش مشاهده درصد

 عملكرد كاهشكه ) Miri et al., 2012(  همكاران و ميري

 زارشگ را غرقابي آبياري به نسبت تناوبي آبياري در برنج

 دعملكر كه دريافتند محققان اين .تكردند، مطابقت داش

 رشد فصل طول تمام در تناوبي آبياري تيمارهاي در دانه

 رفتنهساق مرحله تا غرقابي زني،پنجه مرحله تا غرقابي برنج،

 دانه عملكرد كاهش سبب ،دهيگل مرحله تا غرقابي و

 با مقايسه در درصد 4 و 26 ،26 ،30 ميزانبه ترتيببه

 شرايط اين در عملكرد كاهش. دندش دائم غرقاب آبياري

 لكنتر در هاكشعلف مناسب كارايي عدم از ناشي تواندمي

 بين رقابت وقوع نتيجه، در. باشد هرز هايعلف مناسب

 ويژهبه غذايي مواد سر بر برنج هايبوته و هرز هايعلف

 عين در. دشو عملكرد كاهش به منجر تواندمي نيتروژن

 آبياري فرآيند طي زمين متناوب شدن خيس و خشك حال،

 دكنمي مهيا دنيتريفيكاسيون براي را شرايط تناوبي

)Sahrawat, 2008 (و نيتروژن تلفات افزايش نتيجه در و 

 گردي دليل تواندمي نيز زراعي گياه براي آن فراهمي كاهش

 برنج عملكرد كاهش. باشد تيمارها اين در عملكرد كاهش

 يلدلبه فسفر فراهمي كاهش به تناوبي آبياري شرايط در

 شرايط در خاك جامد ذرات به آن سطحي جذب افزايش

 كلسيم ميزان كاهش و نيز به )Kirk, 2004( تناوبي آبياري

 در هاآن دوباره جذب دليلبه خاك محلول در منيزيم و

 داده نسبت) Buss et al., 2011( خاك تبادلي هايجايگاه

   . است شده

  

 رقم و طول دوره غرقاب تأثيرگيري شده تحت تجزيه واريانس صفات اندازه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of the measured traits as affected by cultivar and flooding duration 

Source of variations df 
Mean squares 

Fertility 
percent 

Thousand grain 
weight 

Paddy yield Biological yield Harvest index 

Replication 2 18ns 2.2 ns 94501ns 67179ns 10ns 

Cultivar (C) 1 2ns 10.8* 910521* 1085734ns 66ns 

Flooding duration (F) 8 14ns 0.9ns 4589926**  12130862**  156**  

C × F 8 11ns 1.6ns 161375ns 1130333 ns 7 ns 

Error 34 14 2.1 200263 1230412 35 

CV (%) - 4 6 15 17 12 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 در كيلوگرم 1379( شلتوك عملكرد ميزان كمترين

 آبياري انجام با هرز هايعلف وجين عدم تيمار در)  هكتار

 هرز هايعلف وجين عدم كهطوريبه شد، مشاهده تناوبي

 65 ميزانبه شلتوك  عملكرد كاهش سبب كرت اين در

. دش كشعلف مصرف + دائم غرقاب تيمار با مقايسه در درصد

 عملكرد كاهش در هرز هايعلف توانايي دهندهنشان امر اين

 ،شلتوك عملكرد مشابه. باشدمي هاآن كنترل لزوم و برنج

 در) هكتار در كيلوگرم 2/8525( برنج تودهزيست حداكثر

 و كشعلف مصرف همراهبه غرقاب اول هفته 12 تيمار

 انجام و هرز هايعلف وجين عدم صورت در نيز آن حداقل

 آبياري يا) هكتار در كيلوگرم 2/3864( تناوبي آبياري

 ).4 جدول( شد حاصل) هكتار در كيلوگرم 5/4874( غرقابي

 4 ،6 ،8 به غرقاب مدت طول كاهش با كه داد نشان نتايج

 37 و 26 ،16 ،17 ترتيببه برنج تودهزيست هفته، 2 و

    .)4 جدول( يافت كاهش دائم غرقاب به نسبت درصد

  

 گيري شده مقايسه ميانگين اثر رقم و طول دوره غرقاب بر صفات اندازه -4جدول 
Table 4. Mean comparison for the effect of cultivar and flooding duration on measured traits  

Factors  Fertility percent 
1000- grain 
weight (g) 

Paddy yield 
(kg.ha-1) 

Rice biomass 
(kg.ha-1) 

Harvest 
index (%) 

Cultivar      

Hashemi 89.7 a 25.7 a 2916.3 b 6172.9 a 47.2 a 

Gilaneh 89.1 a 24.8 b 3176.3 a 6456.5 a 49.2 a 

LSD(5%) 4.2 0.8 247.5 682.3 3.3 

Flooding duration      

12- week 90.9 a 25.2 a 3989.2 a 8525.2 a 46.7a 

8- week 90.6 a 25.7 a 3617.2 ab 7068.5 b 51.2 a 

6- week 87.8 a 25.9 a 3581.7 ab 7114.3b 50.3 a 

4- week 88.9a 25.3 a 3340.7b 6344.3 bc 52.6a 

2- week 86.4 b 24.9a 2725.2 c 5350.0 cd 50.9 a 
Three hand-weeding and 

continuous flooding 
90.3 a 24.8a 3652.5ab 7349.3 ab 49.7 a 

Three hand-weeding and 
intermittent irrigation 

90.8 a 24.8a 3204.2 bc 6341.5 bc 50.5 a 

No hand-weeding and 
continuous flooding 

89.6 a 25.7 a 1925.2 d 4874.5de 39.7 b 

No hand-weeding and 
intermittent irrigation 

88.5 a 25.3 a 1379.0 e 3864.2 e 35.7 b 

LSD(5%) 4.5 1.7 525.0 1301.5 7.0 
Means followed by similar letters in each column for each factor (cultivar or flooding duration) are not 
significantly differ at 5% probability level LSD test. 

  

  
كشكارايي علفاثر مدت زمان غرقاب اوليه بر  -1شكل   

Figure 1. Effect of initial flooding duration on herbicide efficacy 
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 تيمارهاي بين كه داد نشاننيز ها ميانگين مقايسه

 اختلاف ،برداشت شاخص لحاظ از غرقاب زمان مدت مختلف

 هايعلف وجين عدم كهحالي در نداشت، وجود داريمعني

 آبياري در هم برداشت شاخص دارمعني كاهش به منجر هرز

 دش تيمارها ساير به نسبت تناوبي آبياري در هم و غرقابي

 هك است شده گزارش آزمايش، اين نتايج همانند ).4 جدول(

 طوربه هرز هايعلف با رقابت اثر در برنج برداشت شاخص

 در). Heafele et al., 2004( يافت كاهش داريمعني

 كردند اعلام) Zhao et al., 2006( همكاران و ژائو مقابل،

 ايهعلف با رقابت دارمعني تأثير تحت برداشت شاخص كه

 رقابت در برداشت شاخص دارمعني كاهش. نگرفت قرار هرز

 هرز هايعلف تربيش سوء اثر دهندهنشان هرز هايعلف با

  .است جبرن در تودهزيست تجمع به نسبت شلتوك عملكرد بر

  گيري كلي نتيجه

 مدت كاهش با كه داد نشان تحقيق اين نتايج طوركليبه

 دو و چهار شش، هشت، به دائم غرقاب از اوليه غرقاب زمان

   ترتيببه برنج شلتوك عملكرد نشاكاري، از پس هفته

 امر اين. يافت كاهش درصد 31 و 16، 10، 9 ميزانبه

 رحداكث به دستيابي در دائم غرقابي آبياري اعمال اهميت

بر اساس نتايج . دهدرا نشان مي برنج در شلتوك عملكرد

 كارايي به دستيابي جهت شودپيشنهاد مي ،اين آزمايش

از  تربيش( هرز هايعلف مطلوب كنترل در هاكشعلفبهتر 

 اقلحد اوليه غرقابي شرايط ،آبيكم شرايط تحت) درصد 90

  .ادامه يابد نشاكاري از پس هفته شش مدتبه
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Abstract 
Water resources shortage threatens the sustainability of continuous flooding rice culture. To 

investigate the effect of initial flooding duration on herbicide efficacy and rice yield loss, a field 
experiment was conducted at Rice Research Institute of Iran, Rasht, Iran, in 2015. The experiment was 
arranged in a factorial arrangement based on randomized complete block design with three replications. 
The experimental factors were two rice cultivars (Hashemi and Gilaneh) and five initial flooding 
durations (flooding for 2, 4, 6, 8 and 12 weeks after transplanting and then applying intermittent 
irrigation). Consistent with the paddy fields irrigation method in northern Iran, 12-week flooding 
duration was considered as continuous flooding irrigation. Results showed that there was no significant 
difference in herbicide efficacy between Hashemi (87.9%) and Gilaneh (85.6%) cultivars. No significant 
reduction in herbicide efficacy was observed when initial flooding duration reduced from 12 to 6 weeks, 
but with further reduction in initial flooding duration to four and two weeks, herbicide efficacy was 
significantly reduced. The highest paddy yield (3989.2 kg.ha-1) was observed in permanent flooding 
(flooding for 12 weeks) + herbicide application treatment and the paddy yield was decreased about 10% 
by reducing the initial flooding duration to six weeks but it was not statistically significant. With further 
decrease in initial flooding duration to four and two weeks, rice paddy yield reduced significantly by 
16% and 31%, respectively. In conclusion, results of this experiment revealed that under water shortage 
conditions, it is necessary to apply initial flooding duration at least for 6 weeks after transplanting for 
obtaining favorable herbicide efficacy (more than 90%) without paddy yield loss compared to permanent 
flooding treatment. 
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