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  چكيده

نقش مهمي در كنترل  هاي مختلفقارچ هاي هرز در مزارع برنج است.بارترين علف) از زيان.Echinochloa sppسـوروف ( 

 Colletotrichum و Fusarium equisetiهاي برنج دارند. در اين تحقيق، قارچ مزارعسوروف در  ويژههب، هاي هرزعلف زيستي

graminicola  از دو گونه ســوروفE. oryzicola  وE. crus-galli دو گونه اين ها بر زايي آنجداســازي و ســپس اثر بيماري

 اده ازبا استفدو قارچ اينبا  هاژنوتيپزني در قالب طرح كاملاً تصـادفي با سـه تكرار بررسـي شـد. مايه    و پنچ رقم برنج  علف هرز

ها زايي قارچمنظور بررسي ميزان بيماريبه ليتر آب مقطر استريل انجام شد.اسپور در ميلي 610 شامل قارچ سوسپانسيون اسپور

پلات ژنوتيپ در ميزبان باي ازها ها و ژنوتيپزمان روابط پاتوژنترشـــدن تجســـم همآســـانو  هاعنوان پاتوژن) روي ژنوتيپ(به

بر شـدت بيماري و كاهش صفات وزن خشك، وزن تر و ارتفاع   را زابيماريدار عامل اثر معني هاتجزيه داده نتايجشـد.   اسـتفاده 

ــان دادهاي برنج گياهچه ــوروف و برنج را از نظر ها و ژنوتيپقابل تمايز بين پاتوژن برهمكنش نيز پلاتتجزيه باي .نشـ هاي سـ

ب ترتيســپيدرود و بينام بهپلات نشــان داد كه از نظر شــدت بيماري، نماي تســتر متوســط باي طالعه نشــان داد.م صــفات مورد

اهش شدت بيماري با كنشان داد كه  نيز پلاتدو قارچ بودند. نماي روابط باياين در مقابلها ترين ژنوتيپملحترين و متحساس

پلات، داراي مقاومت افقي به نزديكي به مبدأ باي داشت. رقم هاشمي با توجه تريوزن خشـك گياهچه همبسـتگي مثبت بيش  

اســتفاده كرد. در ن آ كاشــت در مزارعقارچ عليه ســوروف دو اين زيســتياز كنترل توان در برابر دو قارچ مورد بررســي بود و مي

تري در مقايسه آنتاگونيستي بيش آثار C. graminicola قارچ نتايج اين تحقيق بر اسـاس شدت بيماري نشان داد كه  مجموع،

  داشت. E. crus-galli بر گونه ويژهبه F. equiseti قارچ با
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  مقدمه

، Echinochloaهرز سوروف، متعلق به جنس علف

 كهه است سالهاي چمني يك يا چندگونه از علف 50شامل 

هاي كشت شده توسط انسان و برخوردار از منبع اغلب زمين

 ندكمي(آب آبياري) را سريعاً اشغال  تأمين رطوبت مطمئن

شود. در بين هرز جدي ظاهر ميصورت يك علفو به

ترين دامنه از بيش E. crus-galliهاي اين جنس، گونه

هميت و از نظر خسارت مالي داراي ا استپراكنش برخوردار 

درجه شمالي  50هاي زيادي است. اين گونه در بين عرض

عنوان كشور دنيا به 61رويد و در درجه جنوبي مي 40و 

نوع از گياهان زراعي مختلف شناخته شده  36علف هرز 

). الگوهاي تنوع فتوتيپي Safari Motlagh, 2017است (

ختلف سوروف در مزارع برنج، به دليل هاي مدر گونه

پذيري فنوتيپي و ، تغييرهاي مورفولوژيكچندشكلي

 هايباروري، بسيار پيچيده است كه منشأ سردرگميخود

هرز بوده است زيادي براي متخصصان كنترل علف

)Barrett, 1983 .(  

هاي هرز از جمله هاي مختلفي براي كنترل علفروش

ثرترين روش، استفاده از ؤم وها استفاده شده است سوروف

ها، كشباشد. دو اشكال عمده كاربرد علفها ميكشعلف

ها در جوامع كشافزايش گسترده تحمل نسبت به علف

هرز  هاي علفكني نژاددشواري ريشه نيزهرز و علف

توان بروز كه از جمله مي خويشاوند گياهان زراعي است

يفوسيت و چون گلاهايي همكشمقاومت در مقابل علف

رزي ه هايد كه علفرد و نيز مشخص شوسينت را نام بگلوف

كش ترياليت قرار داشتند، نسبت به ساير كه در معرض علف

هاي ن) با ساختار(ديكلوفوپ و تريفلورالي هاكشعلف

 Fryer and( نيز متحمل بودند شيميايي متفاوت

Chancellor, 1970 تبعاتاين ). بنابراين با توجه به ،

هاي هرز از اهميت علف يزيستهاي كنترل كارگيري روشبه

  زيادي برخوردار است. 

ها به زاي گياهي از جمله قارچاستفاده از عوامل بيماري

تر توليد ارزان نيزدليل عملكرد اختصاصي روي ميزبان و 

 هاي اجباري) بسياراستثناي پارازيتنسبت به حشرات (به

 دماننهايي اين راستا، قارچصرفه است. در مفيد و مقرون به

Cochliobolus sativus ،Drechslera monoceras  و 

Exserohilum monoceras  وان عوامل بالقوه كنترل عنبه

 ,.Huang et al(اند گزارش شده E. crus-galli زيستي

عنوان هاي قارچي بهكارگيري پاتوژنهب ).2001

و   Echinochloa crus-galliروي  هاي قارچيكشعلف

E. colona  و مشخص شده كه  استدر ويتنام متداول

 در كنترل Exserohilum monocerus هايي مانندقارچ

). Hoang, 2002اند (هرز نقش مهمي داشته علف اين

 .Echinochloa crus-galli varهاي سوروف اكوتيپ

crus-galli آوري شده از چندين مكان در مالزي و جمع

به پاتوژن  شاناندونزي، از جهت تنوع در حساسيت

آزمايش  ،Exserohilum longirostratumسوختگي برگ 

ها و شده با كنيديشدند و نشان داده شد كه گياهان تلقيح

ساعته رطوبت، به شدت آلوده شده  24هاي در معرض دوره

داري طور معنيها بهو درصد كاهش وزن خشك اكوتيپ

همچنين مشخص  ).Jurami et al., 2006افزايش يافت (

 Exserohilumكشي  فعاليت علفشده است كه 

monoceras  در مقابل نشاهاي جوانEchinochloa 

oryzicola، با افزايش عمق و دوام غرقاب افزايش يافت 

)Tsukamoto et al., 1998 قارچ .(Exseroilum 

monoceras،  فعال  زيستيهاي از نظر توكسينفيتوبا توليد

هاي سوروف، سبب سوختگي برگ در در مقابل گونه

جدا  П و Іهاي شود. توكسينمي Echinochloaهاي گونه

شده به گياه، در غياب قيحشده از كشت خالص قارچ و تل

هاي وسيله كنيديعلائمي مشابه علائم ايجاد شده به پاتوژن

E. monoceras  دند (كرايجادZhang and Watson, 

مچنين در آزمايشي نشان داده شد كه در گلخانه ). ه2000

و شرايط آزمايشي كنترل شده، توسعه بيماري و مرگ 

، Echinochloa crus-galliهرز سوروف  هاي علفگونه

E. colona  وE. glabrescensوسيله  ، بهExserohilum 

monoceras،  تحت تأثير دوام، فراواني و زمان دوره رطوبت

درصد  100كه در شرايط مساعد، طوريگيرد، بهقرار مي

 Zhang andآيد (مرگ براي هر سه گونه سوروف فراهم مي

Watson, 1997.(  در تحقيقي ديگر، شش گونه قارچ

عنوان هاي آلوده سوروف جدا شده و بهزا، از گونهبيماري

در برنج،  Echinochloaهاي  ده گونهكننعوامل كنترل

 Curvulariaمورد ارزيابي قرار گرفتند و مشاهده شد كه 

lunata var.aeria  وExserohilum oryzae   روي برنج

 كهدر حالي ،زا بودندهاي سوروف، بيماريو گونه
Bipolaris sacchari ،Curvularia 

geniculata،Dactylaria  dimorphospora   و

Exserohilum monoceras هاي سوروف فقط روي گونه

 Zhangزايي نداشتند (و روي برنج بيماري ندزا بودبيماري

and Watson, 1997.(  همچنين گزارش شده است كه
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Drechslera monoceras var. microsporus از ،

كشي در مقابل علف آثارهايي است كه ميكروارگانيسم

درجه  15تر از در دماي پايين هايي از سوروف حتيواريته

، اما هيچ تأثيري روي كشت محصولات نشان داد سلسيوس

). همچنين Kadir et al., 2008برنج نداشت ( مانندزراعي 

 graminicolaهايي از مشخص شده است كه جدايه

Colletotrichum، م آنتراكنوز روي سوروف نشان يعلا

، زيستيعنوان يك عامل كنترل بهقارچ  اين دادند و

زايي بالايي روي دو واريته از سوروف در دامنه بيماري

 چهارو  سهويژه در مراحل وسيعي از مراحل رشدي (به

). همچنين تأثير Yang et al., 2000برگي) نشان داد (

 آمين واتانولروغن نارگيل سفيد، دي مانندي مواد مختلف

زدن اسپور، سطحي روي جوانهجذب ميزان در افزايش  ولك

  روي  Fusarium anthophilumتحمل و ويرولانس 

E. crus-galli د كه شرد ارزيابي قرار گرفت و مشخص مو

داري در مقايسه با آب، شدت بيماري طور معنيهاين مواد ب

مطالعات ). Montazeri et al., 2006دهند (را افزايش مي

 يزيستان گيلان در مورد كنترل ويژه در استديگري هم به

 مانندهاي مختلفي وسيله قارچعلف هرز سوروف به

Epicoccum purpurascens  وFusarium equiseti 

زا روي سوروف بيماريها قارچ اين د كهو مشخص شانجام 

 شوندآن مي هايزني بذرو باعث كاهش جوانهبودند 

)Safari Motlagh, 2011a, b.( 

علاوه بر  ،پاتوژن در ميزبان هايجدولبراي ارزيابي 

 ،اههاي رايج شامل تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينروش

ها پلات استفاده كرد كه در آن ژنوتيپتوان از روش بايمي

ها جاي داده ها در ستونها و پاتوژنها) در رديف(ميزبان

ميزبان از نظر مقاومت افقي و عمودي شوند. براي ارزيابي مي

از نماهاي  ،زاييهاي پاتوژن از نظر بيماريو ارزيابي سويه

اين روش براي اول بار شود. پلات استفاده ميمختلف باي

) ابداع شد. Yan and Falk, 2002توسط، يان و فالك (

ايشان اظهار داشتند كه اصلاح مؤثر براي مقاومت به 

د. از رها به فهم روابط بين پاتوژن و ميزبان ارتباط دابيماري

هاي در داده ويژهدست آوردن چنين اطلاعاتي، بههآنجا كه ب

كل و تواند مشميزبان مي و بزرگ و با روابط پيچيده ژنوتيپ

پلات ژنوتيپ در ميزبان باي GGEكننده باشد، روش گمراه

پاتوژن در ميزبان را هاي داده ايمشاهدهه شد كه تجزيه يارا

پلات، باي Yan and Falk, 2002(. GGE( كنده مييارا

ژنوتيپ در  برهمكنشاضافه ) بهGمخفف اثر اصلي ژنوتيپ (

پاتوژن در  ) است كه در مورد ارزيابي ژنوتيپGEمحيط (

ميزبان در پاتوژن  برهمكنشميزبان به مفهوم  هايجدايه

پاتوژن را  هايجدايههاي ميزبان و است. اين روش ژنوتيپ

دهد كه در آن هر ژنوتيپ در يك نمودار پراكندگي نشان مي

ز ها اهاي آنعنوان يك نقطه با توجه به نمرهو يا پاتوژن به

در يك نمودار مختصات دو مؤلفه اصلي اول و دوم  نظر

ها و اي از پاتوژن.  در اين روش دستهشوندترسيم مي

توان بررسي مان ميزبان را همهاي ميزاي از ژنوتيپدسته

د. مطالعات اندكي در اين زمينه انجام شده است، از جمله كر

 جدايه Onyeka et al., 2005( 84يكا و همكاران (اون

هاي را از ريشه Botryodiplodia theobromaeقارچ 

ه پوسيدگي ريشجدا و سپس بيماري كاساوا پوسيده گياه 

هاي قارچي را در چهار ژنوتيپ كاساوا ناشي از اين جدايه

ارزيابي شده و يك توده بومي) (شامل سه ژنوتيپ اصلاح

ابل تنوع ق ،پلاتبا استفاده از روش باي ها. تجزيه دادهكردند

  د. نشان داقارچ  هايجدايهدر قدرت تهاجمي را اي ملاحظه

علف  بررسي واكنش دو گونه ازهدف از تحقيق حاضـر  

ــوروف و پنج رقم مختلف  برنج در مقابل دو قارچ از هرز سـ

Fusarium equiseti و Colletotrichum 

graminicola  با اســتفاده از روشGGE پلات بود تا باي

ف اين عل زيستيل عنوان عامل كنترها را بهبتوان اين قارچ

  د.كرهرز معرفي 

  

    هامواد و روش

هاي و شناسايي جدايهسازي، نگهداري جداسازي، خالص

  قارچي

هاي علف هرز سوروف با علائم بيماري از برگ

آوري شد، سپس هر يك از هاي استان گيلان جمعشاليزار

د. دنشيده و به آزمايشگاه منتقل تر برها به قطعات كوچكآن

درصد ضد عفوني و بعد از  10ها با محلول كلراكس نمونه

 رويروز  چهارتا  سهمدت به ،شستشو با آب مقطر استريل

درون   (PDA)آگار-دكستروز-زمينيمحيط سيب

در انكوباتور  سلسيوسدرجه  28هاي پتري در دماي تشتك

گار آ -محيط آب به براي توليد اسپورو سپس قرار داده شد 

)WA (هاي پتري در انكوباتور در . سپس تشتكمنتقل شد

 ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12يك تناوب نوري 

 ,.Zhang et alروز قرار گرفتند ( 10تا  6براي مدت 

اسپور شدند و سپس هر قارچي تك هايپرگنه). 1996

 د. دركرارچ روي كاغذ صافي استريل رشد خالص ق پرگنه

هاي كوچك استريل تيوبادامه قطعات كاغذ صافي در ميكرو

در فريزر نگهداري شدند  سلسيوسدرجه  -20در دماي
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)Safari Motlagh and Kaviani, 2008 مطالعات .(

انجام  WAو  PDAهاي كشت روي محيط مورفولوژيك

روز روي   سهتا  دوهاي قارچي براي هايي از پرگنهشد. برش

PDA هاي رشد گاه قطعاتي از پرگنهقرار داده شدند. آن

 10تا  7مدت و به ندانتقال يافت WAكرده به محيط كشت 

گراد و تناوب درجه سانتي 12روز در انكوباتور در دماي 

ساعت تاريكي قرار گرفتند.  12ساعت روشنايي و  12نوري 

دنبال آن، شناسايي بر پايه مورفولوژي پرگنه، كنيديوم و به

ز و با استفاده ا مورفولوژيك هايويژگييوفور و ديگر كنيد

  كليدهاي معتبر انجام شد.

  زايي و واكنش ارقام در گلخانهآزمايش بيماري

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با هفت تيمار  اين

كاظمي و شامل سه رقم بومي هاشمي، عليپنچ رقم برنج (

 و دو گونه سوروف شده خزر و سپيدرودبينام و دو رقم اصلاح

E. oryzicola  وE. crus-galli(هر تكرار  ) و با سه تكرار

برنج و سوروف  هايابتدا بذر .انجام شد شامل يك گلدان)

متر سانتي 5/2 قطرهايي با گلدان درپس سو  نددار شدجوانه

 پرشده )1(جدول  برنج خاك مزرعه باكه  و بدون زهكش

  كاشته شدند.  بودند،

  

 مزرعه آزمايشي  نتايج تجزيه خاك -1جدول 
Table 1. Results of soil analysis of the experimental field  

Sand 
(%)  

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Absorbable K 
(ppm) 

Absorbable P 
(ppm) 

Total N 
(%) 

Organic material 
(%) 

Electrical 
conductivity 

(dS/m) 
pH 

14 47 39 195 6.2 0.09 1.20 0.88 7.31 

  

برگي  چهارتا  سهبه مرحله  هاچهكه گياهپس از اين

ها چهار در همه گلدان وكردن انجام شد ، عمل تنكندرسيد

گرم كود  5/1 -2بوته باقي ماند. در اين هنگام به هر گلدان، 

د. در اين مرحله شاضافه  براي افزايش رشد رويشي اوره

 Colletotrichum و Fusarium equisetiزني با مايه

graminicola اسپور  610ون اسپوري شامل با سوسپانسي

ليتر آب مقطر استريل انجام شد. براي افزايش جذب در ميلي

كار رفت. براي به يك درصدبه نسبت   20-سطحي، توئين

 ,.Zhang et alهر تيمار يك شاهد در نظر گرفته شد (

در روز  سلسيوسدرجه  25-30ها در دماي  ). گلدان1996

ساعت  12با تناوب نوري  در شب سلسيوسدرجه  27-22و 

 90ساعت روشنايي و رطوبت نسبي بالاي  12تاريكي  و 

قرار گرفتند. لازم به ذكر است كه قبل از اسپورپاشي،  درصد

دند. براي ايجاد رطوبت شها با آب مقطر، اسپري گلدان كليه

 باگياهان تيمار شده بلافاصله  درصد، 90نسبي بالاتر از 

ساعت پوشانده شدند  48 مدت هاي پلاستيكي برايكيسه

)Ghorbani et al., 2006پورها از ). براي شمارش اس

ني زروز پس از مايه هفتد. ارزيابي شهماسيتومتر استفاده 

انجام گرفت. اين ارزيابي بر پايه تيپ و اندازه زخم در واكنش 

 روش هورسفال و باراتزني بود. براي ارزيابي از گياه به مايه

)Horsfall and Barratt, 1945( ه شد. سپس استفاد

 دشمحاسبه  بر اساس مقياس صفر تا سه شدت بيماري

)Bertrand and Gottwald, 1997( ،عدد كهطوريبه   

  يافته، هاي كوچك و غيربسطزخم= 1، زخم= بدون صفر

هاي زخم= 3يافته و هاي كمي تا متوسط بسطزخم= 2

 شدت بيماري ،بر اين اساس در نظر گرفته شد. بزرگ

)DR=Disease Rating(  با استفاده از رابطه)تعيين  )1

  : )Zhang et al., 1996(شد 

)1    (
t21

t21

N... N N

t) (N...2) (N1) (N
DR

+++
×++×+×= 

هاي مقياس يك از ها در هرتعداد برگ Nكه در آن، 

باشند. براي هر تيمار تعداد تيمارها مي tو  چهارگانه فوق

و دزني با مايهعلاوه بر (پنچ رقم برنج و دو گونه سوروف)، 

در هر تكرار در نظر  نيز زايييك شاهد بدون بيماريقارچ 

  .گرفته شد

  و ارتفاع گياه تودهزيستگيري اندازه

هاي صفات، ارقام برنج و گونهاين گيري براي اندازه

همراه شاهد به آزمايشگاه منتقل شده بهزنيسوروف مايه

ترازوي  باو  هبريده شدها از سطح خاك شدند. سپس بوته

د. شعنوان وزن تر ثبت بهالكتريكي وزن شدند. اين وزن 

 گيري شد. پسو شاهد اندازه شدهسپس ارتفاع گياهان تيمار

طور جداگانه داخل ها بهگيري ارتفاع، هر كدام از بوتهاز اندازه

ساعت در آون در دماي  48مدت و به ندپاكت قرار گرفت

رار داده شدند. پس از خروج از ق سلسيوسدرجه  90-80

عنوان ن وزن بهوزن شدند. ايدوباره ها آون، هر يك از بوته

   .دشوزن خشك ثبت 
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هاي ســوروف صــفات مورفولوژيك در ارقام برنج و گونه

شــد و ميزان كاهش اين صــفات در مقايســه با  گيرياندازه

عنوان شــاخصــي از تحمل و يا زايي بهشــاهد بدون بيماري

ر تاعداد بزرگ اين ترتيب،به .در نظر گرفته شد حسـاسـيت  

تر صفت در ژنوتيپ كاهش بيش دهندهاين شـاخص نشـان  

و بيانگر حســاس بودن آن ژنوتيپ بود. در ارتباط نظر مورد

ــدت بيماريبا  تر حاكي از حســاســيت  نيز اعداد بزرگ ش

  تر آن ژنوتيپ بود. بيش

  ها تجزيه و تحليل داده

ي هابودن دادهنرمال آزمونبرداري و پس از يادداشت

تجزيه و  ،SPSS ver 17.0افزار اصلي با استفاده از نرم

   GGE Biplot ver 4.1 افزاراز نرم تحليل با استفاده

)Yan, 2001.پلات بر مدل آماري تجزيه باي ) انجام شد

   ):Yan and Falk, 2002( ) انجام شد2(اساس رابطه 

)2            (ij2ji221ji11iij εηξληξλαY ++=− 

شـدت بيماري (يا سـاير صفات    ijY ،كه در اين رابطه

) براي استرين 7تا  1( iيپ ميزبان تشده) از ژنوگيرياندزه

در  iميانگين شدت بيماري ژنوتيپ  iα ،)2تا  j )1پاتوژن 

ــه  راترتيب مقدبه 2λو  1λ ،هـا پـاتوژن تمـام   ــخصـ مشـ

ــلي اول و دوممؤلفه  بردارترتيب به 2iξو  1iξ ،هاي اصـ

) براي PC2) و دوم (1PCاصلي اول ( هايمشـخصـه مؤلفه  

مشـخصه مؤلفه اصلي   بردارترتيب به j2τو  i، j1τژنوتيپ 

، ijεو  jپــاتوژن  جــدايــه) براي 2PC) و دوم (1PCاول (

ــط جدايه-بـاقيمانده مربوط به هر تركيب ژنوتيپ   كه توسـ

  توجيه نشده است. و دوم مؤلفه اصلي اول 

  

  نتايج و بحث

دار عــامــل حـاكي از اثر معني  نتـايج تجزيــه واريــانس 

بر شدت بيماري و كاهش سه صفت مورفولوژيك  زابيماري

ــك هاي برنج و ارتفاع گياهچهبوته ، وزن تر بوته وزن خشـ

ــخيص ژنوتيپ هاي هاي برنج و گونهبود. بنابراين براي تشـ

 Fusarium equisetiسوروف حساس و مقاوم به دو قارچ 

پلات از تجزيــه بــاي Colletotrichum graminicolaو 

  استفاده شد.  

  پلاتباي

  بندي شدت بيماري ارزيابي بر اساس رتبه

پلات بر اسـاس شـدت بيماري نشان داد كه   تجزيه باي

در درصد)  8/13دوم (درصد) و  2/86(دو مؤلفه اصلي اول 

. كردندها را توجيه درصد از تغييرات كل داده 100مجموع 

توسط دو مؤلفه اصلي اول دليل توجيه صد درصد تغييرات 

ــت كـه در اينجـا فقط اثر دو قارچ در مقابل    و دوم اين اسـ

ــت و در نتيجه با توجه به   ــده اس ــي ش هفت ژنوتيپ بررس

ها با سازي دادهفشـرده هاي اصـلي  اينكه هدف تجزيه مؤلفه

ــد، در اينجـا فقط دو مؤلفــه  مي اطلاعـات مهم  حفظ بــاشـ

ــبه  مي ــود. از طرف ديگر، توانـد محاسـ پلات دنبال بايشـ

ها در مقابل دو قارچ در يك فضــاي ترســيم واكنش ژنوتيپ

ــد تغييرات   ــد درص ــت كه با توجه به تبيين ص دوبعدي اس

ــط دو مؤلفه اين هدف به ــدتوسـ در . نحو كامل برآورد شـ

 94نيز ) Yan and Falk, 2002يـان و فـالك (  پژوهش 

مؤلفه اصلي اول و دوم توجيه درصـد از تغييرات توسط دو  

بان ميز-كنش ژنوتيپپلات براي ارزيابي وااز باي هاآنشد و 

ــتفاده كر ــلعي بايدند. اس ــان داد كه نماي چندض پلات نش

ــپيــدرود، علي كــاظمي و بينــام در رأس ارقــام خزر، سـ

ــله از مبدأ باي  ــلعي و در دورترين فاصـ پلات قرار چنـدضـ

ــاس  ــتند و حس ا ها به يكي يين ژنوتيپترترين يا مقاومداش

). رقم هاشمي و دو گونه سوروف 1هر دو قارچ بودند (شكل 

درون چندضـلعي واقع شدند. رقم واقع در رأس هر كدام از  

ترين مقدار حسـاسـيت را به قارچ واقع در آن   بيش ،اضـلاع 

). Yan and Falk, 2002دهد (بخش چندضلعي نشان مي

ترين اظمي حســاسكبر اين اســاس ارقام ســپيدرود و علي

 F. equisetiو  C. graminicolaها به دو قارچ ژنوتيـپ 

بودند. سـاير ارقام و همچنين دو گونه ســوروف حســاسيت  

  ها داشتند.تري در برابر اين قارچتر و يا مقاومت بيشكم

ــخ  ــدت بيماري طوري ها ژنوتيپاز آنجا كه پاسـ به شـ

هاي زخم :3تر (ر بزرگيدامقدر آن دهي شده است كه نمره

و  دندهتر را نشـــان ميحســـاســـيت بيش) در گياه بزرگ

ر تزخم) بيانگر حساسيت كمبدون  :صـفر تر (مقادير كوچك

ــت ــكل رو از اين، ندهس ــيت   )1(ش ــاس ــه حس براي مقايس

، اما براي مقايســه مقاومت بين  اســتها مناســب ژنوتيپ

 Subsetsپلات در منوي افزار بايتوان در نرمها ميژنوتيپ

كه  دكركليك  Reverse sign of all testersروي الگوي 

شود كه براي ارزيابي ه مييشكل جديدي ارا صـورت در اين

ــبمقـاومـت بين لاين    Yan andتر خواهد بود (ها مناسـ

Kang, 2003پلات برخلاف نمــاي ). در اين نمــاي بــاي

مســتقيم، ژنوتيپ رأســي به پاتوژن نزديك خود و يا درون 

ــلعي آن بخش  هاي واقع در مقـاومت و به پاتوژن  ،چنـدضـ

   ،اســاساين بر دهد. ها حســاســيت نشــان ميســاير بخش

E. crus-galli  بــهF. equiseti  و E. oryzicola  بــه  
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C. graminicola  .طور كه ملاحظه همانمقاومت داشتند

ــودمي ــاس اين نماي ب ،ش ــپيدرود و ايبر اس پلات ارقام س

ــاس بودند و بنابراين در  به هر دونيز كاظمي علي قارچ حس

ــتيرقم برنج، امكــان كنترل  مزارع اين دو دو گونــه  زيسـ

ــوروف  ، وجود ندارد E. crus-galliو  E. oryzicolaسـ

ســـپيدرود و با توجه به حســـاســـيت ارقام ديگر  عبارتبه

ها براي توان از اين قارچنميقـارچ،  دو اينبـه  كـاظمي  علي

دو رقم مزارع مربوط به اين درهاي هرز علف زيستيكنترل 

ــتفــاده كرد  ــه بـرنج اسـ   . از طرف ديگر، رقم خزر و گون

E. crus-galli   ــت، مقــاومــت كــه نزديــك آن قرار داشـ

ــه  بـيـش   ــه    و F. equisetiتـري ب   رقــم بـيـنــام و گــون

E. oryzicola   تري به مقـاومـت بيشC. graminicola 

ــان دادند  توان ازدر مزارع برنج خزر مي ،عبارت ديگر. بهنش

ــتيبراي كنترل  F. equiseti قارچ و  E. oryzicola زيس

براي كنترل  C. graminicola قارچبينام از برنج در مزارع 

و با اين روش مزرعه را در استفاده  E. crus-galli زيستي

د هرز محافظت كر هاي علفمقـابـل حـداقـل يكي از گونه    

 مانندهاي ديگري قارچن نتيجه، ). در تطابق با اي2(شـــكل 

Cochliobolus sativus ،Drechslera monoceras  

وان عوامل بالقوه عنبهنيز   Exserohilum monocerasو

 Huangاند (معرفي شــده E. crus-galli زيســتيكنترل 

et al., 2001.(   

ــل از باي  هاي ، ارزيابي دادهپلاتدر تـأييد نتايج حاصـ

 Safariها (روش مقايســه ميانگيناصــلي با اســتفاده از  

Motlagh, 2017شــدت بيماري ايجاد  ) نيز نشــان داد كه

ــط   ــده توس ــبت به  E. oryzicolaبر  F. equisetiش   نس

C. graminicola ــدت بيماري  بيش ايجاد تر بود، امـا شـ

تر بيش E. crus-galliبر  C. graminicola شـده توسط 

شد. متوسط ايجاد  F. equisetiاز آن چيزي بود كه توسط 

ــدت بيماري  ــده بر گونهش ــط  ايجاد ش ــوروف توس   هاي س

F. equiseti  تر از بـيشC. graminicola  بود. از نظر

ــدت بيمـاري،    داري به ارقام مورد مطالعه واكنش معني شـ

F. equiseti    شدت داشـتند و بر اين اسـاس سـپيدرود، به

ــاس و خزر مقــاوم    هبــه اين قــارچ بود. ارقــام برنج بــ حسـ

C. graminicola ــتنــد و نيز واكنش معني داري داشـ

  سپيدرود حساس و بينام مقاوم به آن بود. 

ــي اثر بيماري  زايي بر در مجموع، دو قـارچ مورد بررسـ

ايجاد شده توسط  شـدت بيماري سـوروف و برنج داشـتند.   

F. equiseti تر از كاظمي بيشدر سپيدرود، هاشمي و علي

هاي سوروف بود، اما روي گونه ايجاد شده بر شدت بيماري

ــله كم ر تتري از آن واقع بودند، كمخزر و بينام كه در فاصـ

در  C. graminicolaايجاد شده توسط  شدت بيماريبود. 

تر از آن ســپيدرود كه در نقطه مقابل آن قرار داشــت، بيش

ايجاد شـد. بر اساس  سـوروف  هاي چيزي بود كه روي گونه

ــتي بيش آثار C. graminicolaاين نتايج،   تريآنتاگونيس

 E. crus-galliبر گونه  ويژهبه F. equisetiدر مقايســه با 

علائم هم  يديگر ). در تحقيق2و  1 هايداشـــت (شـــكل

روي سوروف  graminicola Colletotrichumآنتراكنوز 

ــد  ــاهده ش ــتيعنوان يك عامل كنترل بهو قارچ  مش ، زيس

ــوروف در دامنه   بيمـاري  زايي بـالايي روي دو واريتـه از سـ

ــدي (به ــيعي از مراحل رش ــهويژه در مراحل وس  چهارو  س

   ).Yang et al., 2000برگي) نشان داد (

  

  
  بر اساس شدت بيماري F. equisetiو  C. graminicolaحساسيت برنج و سوروف در مقابل دو قارچ  مربوط بهپلات باي -1شكل 

Figure 1. GGE biplot for susceptibility of rice and barnyardgrass to C. graminicola and F. equiseti fungi based 
on disease severity  
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بر اساس  F. equisetiو  C. graminicolaدو گونه قارچ  م برنج و دو گونه سوروف در مقابلمقاومت پنج رقپلات باينماي  -2شكل 

   ماري مقياس شدت بي
Figure 2. GGE biplot view of resistance of five rice cultivars and two Echinochloa species to C. graminicola 

and F. equiseti fungi based on disease severity scores  

 
توان براي ارزيابي مي) 3(شكل از نماي محور متوسـط  

ا به يك عامل بيماري  هميزان مقاومت يا حساسيت ژنوتيپ

). بر اساس اين نماي Yan and Falk, 2002د (كراستفاده 

ــانبــاي دهنــده ميــانگين پلات كــه در آن محور افقي نشـ

ميزان بيانگر  ATCمقاومت و يا حساسيت و محور عمودي 

ــيـت     ــاسـ در مقابل عامل ها ژنوتيـپ  مقـاومـت و يـا حسـ

 ترين ژنوتيپ، ژنوتيپ سـپيدرود حساس اسـت زايي بيماري

ــدت بيماري(بـا توجه به اين بود  ــخ به شـ طوري  كه پاسـ

تر را دهي شـده اسـت كه مقدار بزرگ حساسيت بيش  مرهن

). بنابراين بر اساس ميزان مقاومت به بيماري، دهدنشان مي

ــپيدرود توان ژنوتيپمي ــورت س  ≈كاظمي علي<ها را به ص

ــمي بينام <E. oryzicola <خزر<E. crus-galli <هاش

  ).3د (شكل كربندي رتبه

از نمــاي روابط بين ميزبــان و پــاتوژن براي ارزيــابي 

ــويه بين ژنوتيـپ  برهمكنش هاي پاتوژن هـاي ميزبان و سـ

). در اين نماي Yan and Kang, 2003شود (مي استفاده

شدت حساسيت و مقاومت هر ژنوتيپ ، )4(شكل  پلاتباي

ــط طول بردار مربوط به آن  زايي پاتوژنبيماري نيزو  توسـ

بر اين اساس و با شــود. ژنوتيپ و يا ميزبان نشـان داده مي 

ر است، تحسـاسـيت بيش  تر بيانگر توجه اينكه مقادير بيش

ه هر دو قارچ بود. رقم ســپيدرود داراي حســاســيت بالا ب  

كه در همچنين مقاومت عمودي در هر دو رقم خزر و بينام 

زايي قرار داشتند (بنابراين در يسمت مقابل دو عامل بيمار

ترين فاصــله را از مبدأ مقابل آنها مقاومت داشــتند) و بيش

ف بود. دو گونه سوروتر از ساير ارقام بيشپلات داشتند، باي

ــبتاً داراي مقاومت عمودي به هر دو قارچ بودند. از  نيز نسـ

با توجه به طول  F. equisetiزايي قارچ نظر شدت بيماري

تري برخوردار بود. در تطابق زايي بيشآن، از بيمـاري بردار 

ــه ميـانگين مقـاي  بـا اين نتيجـه،   هاي هـا با روش قـارچ  سـ

ــان داد كه تك ــبب  F. equisetiمتغيره نيز نش ــدت س ش

ــه با تري در گونـه بيش بيمـاري  ــوروف در مقايسـ   هاي سـ

C. graminicola تري در شــد، اما قارچ دوم خســارت كم

). در Safari Motlagh, 2017كرد ( ارقــام برنج ايجــاد

 Montazeri etمنتظري و همكاران (تطابق با اين نتيجه، 

al., 2006 تأثير قارچ ) نيزFusarium anthophilum  را

ــخص  دادنــدرد ارزيــابي قرار مو E. crus-galliبر  و مشـ

ــه با آب، طور معنيهد كه اين قارچ بكردن ـ داري در مقايسـ

 پلاتاين نما از باي. دادشدت بيماري را در سوروف افزايش 

همچنين نشـان داد كه رقم هاشمي با توجه به  ) 4(شـكل  

پلات، داراي مقاومت افقي در برابر دو نزديكي بـه مبدأ باي 

  بود.   مطالعهقارچ مورد  گونه
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  هاينماي تستر متوسط بر اساس شدت بيماري براي ارزيابي رتبه هفت ژنوتيپ ميزبان از نظر مقاومت و حساسيت به قارچ -3شكل 

C. graminicola  وF. equiseti   
Figure 3. Average-tester-coordination (ATC) view of biplot based on disease severity to evaluate the rank of 

seven host genotypes for susceptibility and resistance to C. graminicola and F. equiseti fungi 
 

 
  زا بيماريهاي هاي ميزبان و سويهبين ژنوتيپ برهمكنشارزيابي  -4شكل 

Figure 4. Evaluating the interaction effects of host genotypes and pathogen isolates  

 
  ارزيابي ميزان كاهش صفات مورفولوژيك

پلات ژنوتيـپ ميزبـان در پـاتوژن، براي ارزيابي    از بـاي 

ــي ميزان هاي عامل بيماريتأثير قارچ زايي از طريق بررسـ

كاهش سه صفت ارتفاع بوته، وزن خشك و وزن تر گياهچه 

ــد. در اين باي  ــتفاده ش نگر تر بيامقادير بيشها نيز پلاتاس

ده دهننشان وتر صـفت تحت تاثير قارچ  ميزان كاهش بيش

زا هاي مربوطه به عوامل بيماريتر ژنوتيپحسـاسـيت بيش  

زان ترين ميپلات، بيشبر اساس نماي چندضلعي باي. است

ــمي، علكاهش ارتفاع بوته در ژنوتيپ كاظمي و يهاي هاشـ

ترين ميزان كاهش . كم)a-5(شكل  سـپيدرود مشاهده شد 

ــوروف و  ــفت مربوط به دو گونه س  رقم بينام بود نيزاين ص

تســتر  پلات قرار داشــتند و نماي  كه در ســمت چپ باي

بندي را به نحو بهتري نشان ) اين رتبهc-5(شكل  متوسط

 پلات همچنين بيــانگر آن بود كـه رقم . اين نمـاي بــاي داد

 C. graminicola قارچ به تربيش حســاســيت ســپيدرود،

كاظمي و خزر به حسـاسيت ارقام هاشمي، علي  اما، داشـت 

). براي بررســي a-5تر بود (شــكل بيش F. equisetiقارچ 

 Reverse sign of all testersتر با استفاده از الگوي بيش
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ــاهـده  ــوروف مقاومت بالايي به  مشـ ــد كه دو گونه سـ   شـ

F. equiseti    تري به قارچ و رقم بينـام نيز مقـاومـت بيش

C. graminicola  5(شــكل داشــت- b(  توضــيح اينكه)

نقطه شــروع مربوط به هر پاتوژن و ميزبان محل دقيق قرار 

ــتپلات باي ها در نمودارارقـام و قارچ گرفتن آن  در  .)اسـ

نيز ملاحظه  )Safari Motlagh, 2017هاي اصــلي (داده

در  C. graminicolaتري به شـــد كه بينام مقاومت بيش

هاي ها داشت و كنترل زيستي گونهمقايسه با ساير ژنوتيپ

ــاير ارقام بهتر   ــه با س ــوروف در مزارع اين رقم در مقايس س

  تواند انجام شود.مي

ــط براي كاهش ميزان ارتفاع بوته  ــتر متوسـ نماي تسـ

هاي زا نشــان داد كه رتبه ژنوتيپتحت تأثير عوامل بيماري

ــپيــدرود مورد مطــالعــه بــه ــورت سـ  ≈كــاظمي ليع<صـ

 E. oryzicola <بينام < E. crus-galli <خزر<هاشــمي

ترين ميزان كاهش ارتفاع بوته در بيش ديگر، عبارتبود. بـه 

ــپيـدرود و كم    ترين ميزان آن در رقم بينـام و گونه  رقم سـ

E. oryzicola   سـوروف مشاهده شد. همچنين با توجه به

ها در محور فواصل بين دو گونه قارچ و سوروف و جهت آن

 F. equisetiتسـتر متوسـط، كاهش ارتفاع بوته حاصل از   

. )c-5(شكل تر از قارچ ديگر بود بيش E. crus-galliروي 

ــل از روشاين يافته در داده متغيره نيز هاي تكهاي حاصـ

كاظمي و هاشمي مشـاهده شد كه در بين ارقام بومي، علي 

تند و ها قرار گرفتر تحت تأثير قارچدر مقايسه با بينام بيش

تر از رقم خزر شده نيز سپيدرود حساسدر بين ارقام اصلاح

  ). Safari Motlagh, 2017از نظر كاهش ارتفاع بوته بود (

 )d-5(شكل  ها و دو گونه قارچنماي روابط بين ژنوتيپ

كه در  كاظمينيز نشــان داد كه ســپيدرود، هاشــمي و علي

ــلـه از مبـدأ باي    ــمت با دورترين فـاصـ پلات و در يك سـ

ــتند،هاي عامل بيماريقارچ ترين داراي بيش زايي قرار داش

ميزان كاهش ارتفاع بوته و در نتيجه حســاســيت به عوامل 

 هايكه در يك ســمت با قارچ خزر نيزرقم زا بودند. بيماري

ــت، به  به مبدأتر بودن دليل نزديكعامل بيماري قرار داشـ

ه  بتري حساسيت از نظر اين شاخص، با درجه كمپلات باي

ــوروف قارچ را  كه در ســمت نشــان داد. بينام و دو گونه س

ا هقارچ اين به مقاومقرار داشتند،  زابيماريهاي مقابل عامل

ــد، امــا بـيـش  بـود  ــه تـريـن ميزان مقــاو  ن   مــت مربوط ب

E. oryzicola پلات باي كـه در دورترين نقطه از مبدأ  بود

. بر اســاس مقاومت و حســاســيت اختصــاصــي نيز واقع بود

و سه  C. graminicolaملاحظه شد كه سپيدرود به قارچ 

ــمي، عليبرنج رقم  كــاظمي و خزر بــه قــارچ ديگر هــاشـ

  .  )d-5(شكل حساسيت داشتند 

پلات از نظر كاهش ميزان وزن تر، نماي چندضلعي باي

ــان داد كه بيش ترين ميزان كاهش وزن تر تحت تأثير نشـ

 E. oryzicolaزا مربوط به رقم خزر و گونه عوامل بيماري

ترين حاصل شد. كم C. graminicola بود كه تحت تأثير

زا در ارقام تحت تأثير عوامل بيماري وزن ترميزان كـاهش  

. )a-6(شكل كاظمي و هاشمي مشاهده شد سپيدرود، علي

هاي حاصـــل از مقايســـه پلات، يافتهيدر تطابق با نتايج با

كه از  نيز نشان داد )Safari Motlagh, 2017(ها ميانگين

طور به C. graminicolaنظر كاهش صفات مورفولوژيك، 

ــك   ــبب كاهش ارتفاع بوته، وزن تر و وزن خش مؤثرتري س

ــد، در حالي ــوروف شـ كاهش  موجب F. equisetiكه سـ

ــفت  اين تربيش ــه ص ــدر ارقام برنج س ــوروف گونهد. ش    س

E. crus-galli  صـفات داشت  اين تري در كاهش بيشنيز

ــأثير و بيش قرار گرفــت.  .C. graminicolaتر تحــت ت

ــه با  C. graminicolaبنابراين از اين نظر نيز  در مقايسـ

F. equiseti   .ــت بهتري بود در تطـابق با اين  آنتـاگونيسـ

لف ع زيستيمطالعات ديگري هم در ارتباط با كنترل يافته، 

 Epicoccumچون هايي هموســيله قارچهرز ســوروف به

purpurascens  وFusarium equiseti   انـجــام و اين

). Safari Motlagh, 2011a, bتأييد شــده اســت (نتيجه 

حاكي از مقاومت  Reverse sign of all testersالگوي 

و سپيدرود به  C. graminicola كاظمي و هاشمي بهعلي

F. equiseti  6(شكل بود-b( اين نتايج توسط نماي تستر .

 ا بههژنوتيپمتوسط نيز مشاهده شد كه بر اساس آن رتبه 

 < بينام < E. crus-galli > E. oryzicola <صورت خزر

ــمي  ــكل   <علي كاظمي<هاش ــپيدرود بود (ش  بر ).c-6س

ــان      ــاس نـمــاي روابـط بـيـن ميزب ــاتوژن-اســ ــارچ  ،پ   ق

C. graminicola روي E. crus-galli  و تا حدودي خزر

ــت.  بيمـاري  ــايرين تأثيري نداشـ ــت، ولي بر سـ زايي داشـ

ــاي زايي پلات حــاكي از بيمــاريهمچنين اين نمــا از ب

    .)d-6شكل بر رقم بينام بود ( F. equisetiاختصاصي 
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b) Resistance a) Sensitivity 

 
d) Host-pathogen interaction c) Average tester coordination (ATC) 

  

   ،نماي تستر متوسط -ج ،مقاومت -ب ،حساسيت -الف .كاهش ارتفاع بوتهساس ا در پاتوژن برميزبان پلات ژنوتيپ ي باينما -5شكل 

   . زاماريبي گونه قارچهفت ژنوتيپ ميزبان و دو  برهمكنش -د
Figure 5. Host-by-pathogen biplot view based on reduction of plant height. a) Sensitivity, b) Resistance,  

c) Average-tester-coordination (ATC), d) Interactions of seven host genotypes and two fungi species. 

  

نماي  نيز) و a-7 پلات (شـــكلنماي چندضـــلعي باي

ــان داد كه d-7روابط ميان ميزبان و پاتوژن (شـــكل  ) نشـ

ــيت به  بيش ــاس ــمي و را  F. equisetiترين حس رقم هاش

و  E. crus-galliگونه  .داشت  E. oryzicolaپس گونه س

ــاس نيزكاظمي رقم علي بودند.  C. graminicolaبه  حس

ــلعي، ژنوتيپ  ــاس اين نماي چندض هاي خزر، بينام و بر اس

ترين ميزان كاهش وزن خشك گياهچه داراي كم سپيدرود

ها بودند و از نظر اين شــاخص در مقايســه با ســاير ژنوتيپ

ــتند. زاعوامل بيمارياين تري به مقاومت بيش  الگوي داشـ

Reverse sign of all testers  رقم بينام داد كه نيز نشان

ــك گياهچه را تحت تأثير قارچ  كم ترين كـاهش وزن خشـ

C. graminicola مقاوم به اين عامل و يك ژنوتيپ  داشت

ــپيــدرود  .زا بودبيمــاري از نظر اين نيز دو رقم خزر و سـ

مقاوم بودند. همچنين هر  F. equisetiشـاخص نسبت به  

قرار داشتند،  رچدو گونه سـوروف كه در نقطه مقابل اين قا 

. در تطابق با )b-7شكل بودند ( حساسنسبت به اين قارچ 

ــك اكوتيـپ  د ،اين نتيجـه  ــد كـاهش وزن خشـ هــاي رصـ

Echinochloa crus-galli   ــوختگي برگ به پاتوژن سـ

Exserohilum longirostratum  ــدگزارش بـالا  نيز  شـ

)Jurami et al., 2006.(   ــاخص، امكان ــاس اين ش بر اس

تا حدودي  كاظميعليمقابله زيســتي با ســوروف در مزارع 

 ها را از نظرمتوسط ترتيب ژنوتيپ تسـتر نماي وجود دارد. 

ميزان كاهش وزن خشـك گياهچه كه نمادي از حساسيت  

ــت، به  <كاظميعلي < E. crus-galliترتيب به قارچ اسـ

E. oryzicola > خزر  <ســـپيدرود  < بينام <هاشـــمي

تر خزر و حســاســيت كه حاكي از مقاومت بيش نشــان داد

عاليت فتر دو گونه ســوروف بود. در تطابق با اين يافته بيش

ــي  علف در مقــابــل   Exserohilum monocerasكشـ

گزارش بالا نيز  Echinochloa oryzicolaنشاهاي جوان 

  ).Tsukamoto et al., 1998د (ش
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b) Resistance a) Sensitivity 

 

d) Host-pathogen interaction c) Average tester coordination (ATC) 
  

   ،تستر متوسطنماي  -ج ،مقاومت -ب ،حساسيت -الف .وزن تر گياهچهكاهش ساس ا در پاتوژن برميزبان پلات ژنوتيپ ي باينما -6شكل 

  . زاماريبي گونه قارچهفت ژنوتيپ ميزبان و دو  برهمكنش -د
Figure 6. Host-by-pathogen biplot view based on reduction of plantlet fresh weight. a) Sensitivity, b) Resistance,  

c) Average-tester-coordination (ATC), d) Interactions of seven host genotypes by two fungi. 

  

با توجه به فواصل بين دو گونه قارچ و سوروف و جهت 

 ،ها در محور تسـتر متوســط، از نظر كاهش وزن خشك آن

 E. oryzicolaكه در ســمت مقابل  C. graminicolaاثر 

ــوروف روي ، قرار گرفت  بر F. equiseti اثر ازاين گونه س

ــوروف مقـاومت بيش  تر بود آن كم تري در و اين گونـه سـ

در  .)c-7شـــكل (داشـــت  C. graminicolaمقابل قارچ 

ــتر   ــط، دورترين ژنوتيپ از محل تسـ ــتر متوسـ محور تسـ

ــط (فلش و دايره قرمز) ترين مقـدار را دارد و با  كم ،متوسـ

ــتترين ژنوتيپ مقـاوم  ،هـا توجـه بـه مـاهيـت داده     و  اسـ

د. نها هســتترين ژنوتيپبه آن حســاسيك هاي نزدژنوتيپ

ــلـه عمودي از اين محور، بيانگر بيش   ترين همچنين فـاصـ

 و حسـاسـيت اختصـاصي به عامل واقع در آن سمت است   

ترين حساسيت بيش E. crus-galli ، گونه سوروفبنابراين

 ترين مقاومت را بهو بيش C. graminicola قـارچ  را بـه 

  شت.دا F. equiseti قارچ

روابط بين ميزان كــاهش  ،گيري نهــايييجــهبراي نت

لات پصـفات مورفولوژيك و شدت بيماري با استفاده از باي 

ــورت مجزا برآورد شــد ها بهتحت تأثير هر كدام از قارچ  ص

ــكل  ــدت بيماري با توجه به اين. )8(شـ بندي رتبهكه شـ

هاي در ژنوتيپ اي و واقعيمشــاهدهصــورت را به هايپژنوت

در رسد كه نظر ميرو بهاز اين دهد،مورد مطالعه نشـان مي 

 ايبر ترمهم يصفت ،مقايسـه با كاهش صـفات مورفولوژيك  

ين بر ا باشد.ارزيابي ميزان حسـاسيت و مقاومت به بيماري  

دهنده ضريب كسـينوس زاويه بين دو بردار نشــان اسـاس،  

كه اگر زاويه بين دو طورياست، به صفاتهمبسـتگي بين  

باشد، دو صفت داراي همبستگي درجه  90تر از كمصـفت  

ــد،  90 تر ازبيشها كه زاويه بين آنمثبت و زماني دو باشـ

ــفت داراي  ــتگي منفي ص ــتنهمبس  90د. زاويه حدود هس

درجه هم نشـانگر عدم وجود همبســتگي بين صفات است  

)Yan and Kang, 2003.(   بـا توجـه به وجود   بنـابراين
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همبستگي، اگر يك يا دو صفت به جاي همه استفاده شود، 

 هاينك بدون ،جويي كردصرفه توان در كار، زمان و بودجهمي

 ,.Oladejo et al( برود از دســت يرفتن اطلاعات مفيد

ــان داد كه تحت تأثير هر دو قارچ،   ).2011 اين نتـايج نشـ

ــك گيـاهچــه       ــدت بيمـاري بـا كـاهش وزن تر و خشـ شـ

ــتگي مثبت  ــت (با توجه به ز بالاتريهمبسـ ن بي اويهداشـ

ري تصفات) و با ميزان كاهش ارتفاع بوته از همبستگي كم

حســـاس و هاي تشـــخيص ژنوتيپ ،بنابراين .برخوردار بود

با استفاده از ميزان كاهش ارتفاع  زايمقاوم به عامل بيماري

ديگر كارآيي لازم را نخواهد داشت. صفت دو اندازه بوته به 

ــان دادند كه تحت تأثير قارچ پلاتاين باي ها همچنين نشـ

F. equisetiــدت بيمـاري و كاهش  ، بيش ترين ميزان شـ

مشاهده شد و از وزن تر و خشك گياهچه در رقم سپيدرود 

ن . در ايشتحساسيت بالايي به اين قارچ دام اين رقرو اين

ــرايط  در رقمنيز ترين ميزان كـاهش ارتفـاع بوته   بيش ،شـ

ــمي اتفـاق افتـاد (    ــكـل  هـاشـ   ). تحـت تأثير قارچ  a-8شـ

C. graminicola ترين ميزان كاهش تمام صفات بيش نيز

  ).b-8شكل در رقم سپيدرود مشاهده شد (

   

  

b) Resistance a) Sensitivity 

   
d) Host-pathogen interaction c) Average tester coordination (ATC) 

  

نماي تستر  -ج ،مقاومت -ب ،حساسيت -الف .گياهچهخشك وزن كاهش ساس ا در پاتوژن برميزبان پلات ژنوتيپ ي باينما -7شكل 

  . زاماريبي گونه قارچهفت ژنوتيپ ميزبان و دو  برهمكنش -د ،متوسط
Figure 7. Host-by-pathogen biplot view based on reduction of plantlet dry weight. a) Sensitivity, b) Resistance, 

c) Average-tester-coordination (ATC), d) Interactions of seven host genotypes by two fungi. 
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a) F. equiseti b) C. graminicola 

  

. a (F. equiseti ،b (C. graminicola .سوروف تحت تأثير قارچ دو گونه ژنوتيپ برنج وپنج صفات مورد مطالعه در  برهمكنش -8شكل 

DR  ،شدت بيماريRPH  ،كاهش ارتفاع بوتهRFW  ،كاهش وزن تر گياهچهRDW .كاهش وزن خشك گياهچه  
Figure 8. Interrelations of the studied traits in five rice genotypes and two Echinochloa species treated by two 

fungi. a) F. equiseti, b) C. graminicola. DR, disease severity; RPH, reduction of plant height; RFW, reduction of 
dry weight of plantlets; RDW, reduction of fresh weight of plantlets. 

 

  

    كليگيري نتيجه

ــتگي بر اســـاس نتايج اين تحقيق و  با توجه به همبسـ

ــدت بيماري،     ــك گيـاهچه و شـ بـالاي كـاهش وزن خشـ

ــاخص مينتيجه ــاس اين دو شـ تواند از گيري نهايي بر اسـ

تري برخوردار باشـــد. از نظر شـــاخص شـــدت اعتبار بيش

كاظمي حســـاس به هاي ســپيدرود و علي ژنوتيپ ،بيماري

ــتفاده از  زاامل بيماريوع و داينبودند و بنابراين امكان اسـ

در هرز ســـوروف علف زيســـتيزا براي كنترل قارچ بيماري

خزر دو رقم در مقابل، وجود ندارد.  برنج اين دو رقممزارع 

ن بنابرايمقاومت داشـــتند و  زاعوامل بيمارياين و بينام به 

  قارچ  ،در مزارع رقم خزر E. crus-galli براي مقـابلـه بـا   

C. graminicola  و براي مقــابلــه بــاE. oryzicola  در

ــدقابل توصــيه مي F. equisetiقارچ  ،مزارع بينام و با  باش

هاي اين روش مزرعـه را در مقـابـل حـداقـل يكي از گونـه      

بر اســاس وزن خشــك گياهچه نيز  د.هرز محافظت كرعلف

E. crus-galli  حساس به قارچC. graminicola  كهبود 

، امكان به اين قارچ بـا توجه به مقاومت دو رقم خزر و بينام 

 E. crus-galliگيري از اين قارچ براي مقابله با گونه بهره

با توجه به مقاومت افقي رقم هاشمي  ،وجود دارد. همچنين

از نظر شــاخص شــدت بيماري، مقاومت عمودي آن از نظر 

بـه طول و جهت   توجـه  نيزكـاهش ميزان ارتفـاع بوتـه و    

ــتيبردارهـا، امكـان كنترل    در  E. crus-galliگونه  زيسـ

 C. graminicolaقارچ مزارع رقم هاشــمي با اســتفاده از 

ــفات مورد   وجود دارد. در مجموع از نظر ميزان كـاهش صـ

ــه با  C. graminicolaمطـالعه،    F. equisetiدر مقايسـ

  آنتاگونيست بهتري بود.
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Abstract 
Barnyardgrass (Echinochloa spp.) is the most important weeds in rice fields. Funguses species play 

important roles in biological control of the weeds, especially Echinochloa in rice fields. In this research, 
Fusarium equiseti and Colletotrichum graminicola were isolated from E. oryzicola and E. crus-galli 
and their pathogenicity effects were compared on these weeds and five rice genotypes in a completely 
randomized design with three replications. Two net fungi were inoculated on weeds and rice genotypes 
using a spore suspension consisting of 106 spore·ml-1 of distilled water. Genotype-by-pathogen biplot 
analysis was down for illustration of pathogenicity of two fungi (as pathogen) on host genotypes to 
facilitate the simultaneously visualization of relationship among pathogens and genotypes. The 
significant effects of pathogens were observed on disease rate and reduction of plant height, dry and 
fresh weight of plantlets. Biplot analysis indicated a differential interaction between pathogens and rice 
and Echinochloa genotypes for the studied traits. Average-tester-coordination (ATC) view of biplot 
indicated that Sepidroud and Binam were as the most sensitive and tolerant genotypes to two mentioned 
fungi according to their disease rating. The relationships view of biplot indicated there were higher 
positive correlations between diease rate and reduction in plantlet dry weight. Hashemi cultivar located 
near the biplot origin and had a horizontal resistance to fungi and can be used to biological control of 
barnyardgrass in the filed of this cultivar. In conclusion, the results of this study based on the severity 
of the disease showed that C. graminicola fungus had more antagonistic effects than F. equiseti, 
especialy on E. crus-galli. 
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