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 181و  204، 222، 244 با ترتيب برابركرپه بهوركشت، كرپه و خيلي، هراكشكاشت  كل دوره رشد گندم درد. ش وركشتكاشت 

، ، برجستگي دوگانهبرجستگي سادهزني، ، تعداد روز تا رسيدن به مراحل ظهور اولين برگ، آغاز پنجههراكشروز بود. در كاشت 

ترين تعداد روز تا ظهور برگ پرچم، دهي به بعد، ارقام داراي بيشاما از مرحله ساقه ،دهي كاهش يافتايي و ساقهسنبلچه انته
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  مقدمه

دستيابي به پتانسيل عملكرد محصولات زراعي از جمله 

 متأثر ،ترين محصول زراعي كشورعنوان راهبرديبه ،گندم

 و اعمال مديريت هاآن برهمكنشاز ژنتيك، شرايط محيطي، 

ضمن رو، است. از اين در استفاده بهينه از منابع موجود

از  بايدو پايدار، مي هاي پرمحصولكارگيري رقممعرفي و به

گيري حداكثري از منابع ظرفيت ژنتيكي اين ارقام در بهره

 ,.Faragee et alد (تفاده كراس اقليميطبيعي و شرايط 

توان به صيانت از گيري از چنين ارقامي مي). با بهره2013

 هايپايداري توليد گندم و افزايش آن در چارچوب سياست

امروزه پديده  د.كفايي و امنيت غذايي كشور كمك كرخود

بر رشد و نمو (فنولوژي)  آن مهم آثارواسطه تغيير اقليم به

زراعي و متعاقباً بر ميزان توليد، به يكي از محصولات 

ه شد تبديلامنيت غذايي  موردهاي جامعه جهاني در نگراني

 ارايه راهكارهاي مختلف). بنابراين، Liu et al., 2010است (

رورت ضتغيير اقليم بر توليدات كشاورزي  آثاربراي كاهش 

مل هاي متح). استفاده از ژنوتيپNiles et al., 2015(دارد 

از جمله  ندنتوابه دماهاي بالا و نيز كاشت وركشت مي

 Dubey et( در توليد گندم باشند آميزموفقيتهاي روش

al., 2019آگاهي از زمان وقوع مراحل طور كلي، ). به

مختلف نموي گياه زراعي و طول اين مراحل كه متأثر از 

 Ma etويژه دما و فتوپريود است (به و شرايط آب و هوايي

al., 2011سازگاري گياه در  برترين عوامل اثرگذار )، از مهم

  ).Jalal Kamali et al., 2008(هاي مختلف است محيط

ترين اثر را بر مراحل مختلف نمو رژيم حرارتي بيش

استفاده  و طول روز، دارد. با توجه به متغير بودن دما گياهان

 = Growing degree daysاز شاخص درجه روز رشد (

GDD جهت تعيين دقيق مراحل مختلف فنولوژي گياه (

ميزان انرژي گرمايي مورد نياز هر مرحله  زيرا ،ضروري است

 ,.Mirhaji et al( استهاي مختلف ثابت فنولوژي در سال

كننده تجمع حرارتي مورد نياز ). اين شاخص توصيف2010

براي رسيدن به يك مرحله خاص از فنولوژي گياه است كه 

بيني مراحل رشد، تاريخ كاشت و زمان ي پيشهادر مدل

  ). Wypych et al., 2017شود (كار گرفته ميبهبرداشت 

تاريخ كاشت تأثير فراواني بر فنولوژي گياه طي فصل 

تواند طوري كه تغيير در زمان كاشت ميرشد آن دارد، به

د تغيير در طول مراحل رشد و نمو شومنجر به 

)Mohammadi Gonbad et al., 2016رو، ). از اين

انتخاب تاريخ كاشت مناسب كه مستلزم آگاهي از فنولوژي 

ت ظرفي از بمطلو گيريبهره رهايكاراه از يكي ،است اقليم و

ا ب م تاريخ كاشت بهينهدر واقع تنظي است.ژنتيكي ارقام 

 مراحل تكميل جهت ،لازم حرارتي انرژي دريافتهدف 

، انطباق طول دوره رشد با شرايط محيطي و گياه تكويني

هاي ناشي از عوامل محيطي انجام جلوگيري از بروز خسارت

). Naderi, 2013; Saleh Ravan et al., 2018گيرد (مي

ختلف گندم، دامنه هاي مبا توجه به طول دوره رشد ژنوتيپ

ر يابي به مقاديكاشت بهينه براي دست هايخاصي از تاريخ

 ;Refay, 2011بالاتري از عملكرد دانه وجود دارد (

Ashena et al., 2016 ،(نياز حرارتي لازم براي طول  زيرا

 Arzadum etدوره زندگي در ارقام مختلف متفاوت است (

al., 2006; .() آشنا و همكارانAshena et al., 2016 در (

بررسي تأثير تاريخ كاشت بر مراحل نموي ارقام گندم و 

رابطه آن با عملكرد و اجزاي عملكرد، نشان دادند كه تأخير 

 يدندر كاشت موجب كاهش نياز حرارتي مورد نياز براي رس

طوري كه مقدار د، بهشوبه مراحل فنولوژيك مختلف مي

سيدگي گياه شده براي تكميل رشد و رحرارت دريافت

درجه روز رشد،  2562مهر با  17و كشت  يابدميكاهش 

درجه روز رشد،  2111آذر با  17ترين و كشت بيشنيازمند 

  .ودبترين مقدار حرارت براي تكميل رشد و نمو كمنيازمند 

دار تاريخ كاشت بر هاي مختلفي از اثر معنيگزارش

 Miralles etفنولوژي و ميزان توليد محصول وجود دارد (

al., 2001; Hussain et al., 2012 .( بررسي تأثير زمان

م و رابطه آن با عملكرد كاشت بر طول مراحل فنولوژيك گند

داري بر ميزان توليد طور معنيكه زمان كاشت به نشان داد

 قابليت سازگارياست كه علت آن، تأثير بر  موثرمحصول 

محيطي (از  ترين متغيرهايمراحل مهم نمو گياه با مناسب

 Ahmadi) ذكر شده است (ماجمله تشعشع دريافتي و د

et al., 2010 كه تأخير در كاشت از است ). گزارش شده

تسريع در مراحل زايشي گياه و  ،طريق كاهش رشد رويشي

هاي رشد و نمو، سبب كاهش عملكرد كاهش طول دوره

  ). Moshatati et al., 2018د (شومي

ول دوره هر يك از مراحل كسب اطلاعات در زمينه ط

اي نموي و تغييرات آن در ارقام جديد، از اهميت ويژه

شناخت رو، تحقيق حاضر با هدف برخوردار است. از اين

تر اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و مراحل فنولوژيك بيش

ها به مقادير چند رقم نسبتاً جديد گندم نان و پاسخ آن

شي از تغيير در تاريخ مختلف تجمع واحدهاي حرارتي نا

 هاي متفاوت كاشتكاشت و انتخاب ارقام مناسب براي تاريخ

  ، اجرا شد. در اقليم معتدل سرد كرمانشاه (اسلام آبادغرب)
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  هامواد و روش

طرح  بر پايه هاي خردشدهصورت كرتاين تحقيق به

در دو سال زراعي تكرار  سه با تصادفي كامل هايبلوك

 تحقيقات در ايستگاه 1393-94و  1392-93متوالي 

آباد، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و اسلام كشاورزي

 نماي دمارتنر اساس اقليمكه ب(منابع طبيعي كرمانشاه 

، اجرا شد. تيمارها شامل )خشك سرد استداراي اقليم نيمه

چهار تاريخ كاشت (هراكش = زودهنگام، وركشت = بهنگام، 

رپه = خيلي دير) و شش رقم كرپه = ديرهنگام و خيلي ك

، پارسي، پيشتاز، بهار، سيروان و 2-گندم نان (چمران

 رارقهاي اصلي و فرعي ترتيب در كرتسيوند) بودند كه به

آبان،  16مهر،  18هاي گرفتند. كاشت در سال اول در تاريخ

 10مهر،  20هاي دي و در سال دوم در تاريخ 10آذر و  12

هاي كشت م شد. دليل تفاوت تاريخآذر انجا 23و  اولآبان، 

بارندگي، )، وقوع با فواصل تقريبي سه هفتهدو سال ( در

پذيري كشت با بذركار بود. هر واحد رطوبت خاك و امكان

 بين فاصله با يمتر هشتكاشت  خط 12 شامل آزمايشي

بود. متر مربع)  2/19(ابعاد كرت  مترسانتي 20خطوط 

ي مدل وينتراشتايگر كار آزمايشبذر ماشين با كاشت

)Wintersteiger( شدانجام  مترمربع در بذر 400 تراكم با. 

 بوجاري هايبذر دانه هزار وزن اساس بر ،كرت هر بذر مقدار

شد. آبياري و  محاسبه رقم هر براي و ضدعفوني شده شده

ها و كشها، قارچكشكاربرد كودهاي شيميايي، علف نيز

هاي موجود ورالعملهاي مختلف بر اساس دستكشآفت

 هاي مراكز تحقيقاتيو بر حسب توصيه براي كشاورزي رايج

ن ميزا كه گياه با هيچ تنشي مواجه نشود. شدطوري انجام 

حداقل، حداكثر و ميانگين دماي محل اجراي  بارندگي و

 شده است. ارايه 1آزمايش در جدول 

 
 1392-94 زراعي هايآبادغرب طي سالممشخصات هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسلا -1جدول 

Table 1. Meteorological characteristics of Eslamabad-e-Gharb Agricultural Research Station during 2013-2015 
cropping seasons 

Month 

2013-2014  2014-2015 

Rainfall 
(mm) 

Temperature (ºC)  
Rainfall 
(mm) 

Temperature (ºC) 
Monthly 

mean 
Max. Min. 

Absolute 
min. 

 
Monthly 

mean 
Max. Min. 

Absolute 
min. 

Oct. 0.0 13.8 24.8 3.2 -0.8  52.8 14.8 23.1 6.9 1.4 
Nov. 136.1 9.7 14.9 3.9 -0.6  75.4 7.1 14.3 1.5 -4.2 
Dec. 88.8 2.6 9.2 -3.0 -9.0  28.8 5.0 12.0 -0.6 -5.0 
Jan. 72.8 2.5 8.7 -2.6 -8.4  22.5 3.0 10.9 -3.7 -8.8 
Feb. 38.8 2.7 10.4 -4.3 -12.4  46.0 4.8 12.6 -1.1 -6.6 
Mar. 130.9 8.4 15.3 1.6 -4.4  61.1 7.7 15.5 0.7 -6.4 
Apr. 28.9 13.1 21.1 4.7 -4.6  10.8 12.9 22.0 3.1 -1.2 
May 8.2 18.3 27.2 8.2 3.8  9.7 19.8 29.0 9.2 2.4 
Jun. 0.0 23.6 33.3 12.7 7.8  0.0 25.3 34.5 13.9 10.8 
Jul. 0.0 27.1 36.9 16.2 13.4  5.0 28.4 37.8 17.9 14.6 

 

  

تصادف از بوته به 10كمي پس از سبز شدن، تعداد 

و مراحل  ي شدگذارخطوط مياني هر كرت انتخاب و علامت

طور هفتگي بر اساس وضعيت بهو غيرتخريبي صورت نمو به

از مقياس  شد. بررسيهاي منتخب اين بوتهو نمو  رشد

) براي تعيين مراحل Zadoks Scale = ZSكس (زيدو

  مختلف فنولوژيك از جمله ظهور اولين برگ حقيقي 

)ZS, 11زني () و آغاز پنجهZS, 21 درصد  50) بر مبناي

 Zadoks etهاي هر واحد آزمايشي استفاده شد (از بوته

al., 1974حل برجستگي ساده، برجستگي ). تعيين مرا

در  تخريبيگيري دوگانه و سنبلچه انتهايي از طريق نمونه

سه خط كاشت كناري طرفين هر كرت آزمايشي طي فصول 

سكت نمونه و پاييز و زمستان و ابتداي بهار از طريق داي

عداد پنج (به ت كولاركمك بينوبررسي نمو مريستم انتهايي به

گيري تخريبي ار در هر مرحله نمونهبوته از هر رقم و هر تكر

دهي د. زمان ساقه) پايش و تعيين شبارفواصل پنج روز يكبه

)، زمان ظهور برگ ZS, 31با شناسايي اولين گره ساقه (

)، آبستني با مشاهده خروج ZS, 39پرچم با مشاهده زبانك (

 دهي با)، سنبلهZS, 49ها از غلاف برگ پرچم (نوك ريشك

)، زمان ZS, 59بله از غلاف برگ پرچم (خروج كامل سن

) و زمان ZS 61افشاني بر مبناي ظهور بساك زرد (گرده

رسيدگي فيزيولوژيك بر اساس زردشدن پدانكل و سخت 

 درصد 50د. فاصله زماني بين ) ثبت شZS, 90شدن دانه (

 ،تا رسيدن فيزيولوژيك رقم هر سنبله رد بساك ظهور

  ه در نظر گرفته شد. عنوان طول دوره پرشدن دانبه
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دماي تجمعي مورد نياز براي طي مراحل فنولوژيك يا 

) 1اساس رابطه ( بر )،GDD( رشد - روز - درجههمان 

   ):Jalal Kamali et al., 2008محاسبه شد (

)1(                              ∑ −= )T(TGDD bMean  

دماي پايه گندم (معادل صفر درجه  bTكه در آن، 

 eanMTو  )Satorre and Slafer, 1960( )سيوسسل

. دماي حداكثر و حداقل، باشدشده دما ميميانگين تصحيح

تصحيح  سلسيوسو صفر درجه  30ترتيب بر اساس دماي به

يه تر از دماي پاين صورت كه اگر ميانگين دما كم، به ادشدن

ابر رتر از دماي آستانه بود، ببود، برابر با دماي پايه و اگر بيش

اگر دماي حداقل و  ،با دماي آستانه قرار داده شد. همچنين

تر از دماي پايه بودند، برابر با دماي پايه و اگر يا حداكثر، كم

تر از دماي آستانه بودند، برابر با دماي آستانه قرار داده بيش

  ).Jalal Kamali et al., 2008شدند (

مك كشش خط مياني كاشت به ،هاپس از رسيدگي بوته

هاي غلات مدل وينتراشتايگر برداشت آزمايش ويژهكمباين 

ها، عملكرد دانه بر حسب كيلوگرم در و پس از توزين دانه

د. ارتفاع بوته محاسبه شدرصد  12و بر مبناي رطوبت هكتار 

گياه از سطح خاك تا نوك سنبله  10 گيري ارتفاعبا اندازه

ته در هر بو 10ن ميانگي وها)، (بدون در نظر گرفتن ريشك

 هتجزيه واريانس و مقايسواحد آزمايشي محاسبه شد. 

و  MSTATCو  SASافزارهاي با استفاده از نرم هاميانگين

  انجام گرفت. Excel افزارنرمرسم نمودارها با 

  نتايج و بحث

اثر  كه داد نشان هاواريانس مركب داده نتايج تجزيه

 ر اولين برگ، ظهورتاريخ كاشت بر صفات عملكرد دانه، ظهو

 افشاني و رسيدگيدهي، گردهبرگ پرچم، آبستني، سنبله

. اختلاف ارقام نيز از )2جدول (دار بود معنيفيزيولوژيك 

جز عملكرد دانه، ظهور اولين برگ، آغاز نظر همه صفات به

ار دو دوره پرشدن دانه معني زني، برجستگي دوگانهپنجه

، اگرچه )2جدول ( انس مركبواري بود. بر اساس نتايج تجزيه

بحث در  و نيازي به بودنددار معني هابرهمكنشبرخي از 

وجه به اهداف اين آزمايش، نيست، اما با ت آثار اصلي مورد

فقط براي اثر تاريخ كاشت، اثر رقم و  هاميانگين مقايسه

  ه شد. رقم اراي ×تاريخ كاشت  برهمكنش

در كشت  طبق نتايج، ميانگين عملكرد دانه ارقام

هراكش، وركشت، كرپه و خيلي كرپه طي دو سال زراعي 

كيلوگرم در  5430و  6803، 9766، 7877 ترتيب برابر بابه

تأخير در دهد تعجيل يا ) كه نشان مي3هكتار بود (جدول 

طوري كه شود، بهمي كاشت، سبب كاهش عملكرد دانه

كاهش  ترتيببه كاشت هراكش، كرپه و خيلي كرپه

درصدي نسبت  40/44و  34/30، 34/19ميزان به عملكردي

 نتايج مطالعه اثر تاريخ كاشت بر. داشتند وركشتبه كاشت 

توسط فلاورز و  عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم گندم

نشان داد كه تأخير نيز  )Flowers et al., 2006همكاران (

روند شد. دانه درصدي عملكرد  24در كاشت سبب كاهش 

انه در همه ارقام گندم مورد بررسي در كاهش عملكرد د

هاي كاشت تعجيلي و تأخيري نسبت به تاريخ كاشت تاريخ

نشان داده  1 خوبي در شكلدر هر دو سال زراعي بهبهينه 

ودتر بلكه كاشت ز ،كاشت كرپه فقطنه ،بنابرايناست.  شده

تايج د. نده نيز سبب كاهش عملكرد دانه شاز موعد توصيه ش

 Subedi etگزارش شده است (ديگران نيز توسط مشابهي 

al., 2007; Faragee et al., 2013.(  

  

  1392-94هاي زراعي طي سال رقم بر صفات مورد مطالعهو  كاشت اثر تاريختجزيه واريانس مركب  -2 جدول
Table 2. Combined analysis of variance of the effect of planting date and cultivar on the studied traits across 

2013-2015 cropping seasons 

Source of 
variations 

df 
Mean squares 

Grain yield 
Plant 
height 

Leaf 
appearance 

Start 
tillering 

Single 
ridge 

Double 
ridge 

Terminal 
spikelet 

Year (Y) 1 43739484ns 1110.28* 97240.03ns 57240.56**  51870.06**  53553.67ns 2609.51ns 
Replication / Y 4 8673100 69.88 16.13 571.85 24.89 25038.32 574.18 

Planting date (A) 3 120496047* 1387.41ns 30938.53**  73522.64ns 25267.03ns 100324.95ns 74389.41ns 
A × Y 3 13939842**  252.36* 559.86**  13247.73**  17217.23**  209666.34**  38964.12**  

Error (Ea) 12 1019994 46.82 16.13 347.25 277.48 23317.18 217.83 
Cultivar (B) 5 3791700ns 429.84**  398.23ns 5946.78ns 8123.69* 4324.47ns 50542.30**  

B × Y 5 1756992**  12.35ns 299.43**  1512.48* 1167.05**  3691.57**  3688.21**  
A × B 15 2270162ns 81.67**  327.53ns 1804.86ns 3074.84ns 1702.43ns 2306.49ns 

A × B × Y 15 1126818**  19.47ns 329.53**  1621.38**  2913.37**  1222.82**  2587.35**  
Error (Eb) 80 439989 11.35  15.86 563.24 85.73 514.70 306.40 
CV (%) - 8.88 3.56 2.10 5.71 1.86 3.61 2.29 

ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  1392-94هاي زراعي طي سالمختلف كاشت هاي مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در تاريخ -3 جدول
Table 3. Mean comparison of the studied traits in various planting dates across 2013-2015 cropping seasons 

Planting date 
Grain yield 

(kg.ha-1) 

Growing degree day (GDD) 
Leaf 

appearance 
Flag leaf 

appearance 
Booting Heading Anthesis Maturity 

Early 7877 ab 222 a 1480 a 1575 a 1677 a 1748 a 2528 a 
Timely 9766 a 158 b 1289 b 1357 b 1464 b 1551 b 2236 b 

Late 6803 b 206 a 1185 c 1285 c 1401 c 1499 b 2148 bc 
Very late 5430 b 173 b 1126 d 1219 c 1343 d 1406 c 2052 c 

Means with the similar letters in each column, are not significantly different using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 

  

  
 

  . 1393-94) سال b ،1392-93سال  )a. و تأخيري زودهاي كاشت روند كاهش عملكرد دانه ارقام گندم در تاريخ -1شكل 
Figure 1. Trend of grain yield reduction in wheat cultivars at early and delay planting dates. a) 2013-14 cropping 

season, b) 2014-15 cropping season. 

  

در اغلب ارقام مطالعه شده، شدت كاهش عملكرد در 

تر از ويژه در سال اول آزمايش بيشهاي تأخيري بهكشت

درصد و مقدار كاهش بود.  هراكشكاهش عملكرد در كشت 

كاشت هاي در تاريختفكيك سال زراعي بهعملكرد دانه 

ت. در سال اول ه شده اساراي 4در جدول تعجيلي و تأخيري 

 هاي كاشتآزمايش، ميانگين كاهش عملكرد ارقام در تاريخ

ترتيب هب وركشت تاريخ به نسبت كرپه خيلي و كرپه ،هراكش

 17/141، 08/55درصد و  29/50و  42/34، 14/14برابر با 

كيلوگرم در هكتار در روز بود. در سال اول  83/98و 

و رقم بهار  هكرپو  هراكشآزمايش، رقم سيروان در كاشت 

ترين كاهش عملكرد (درصد و ، بيشخيلي كرپهدر كاشت 

، 1393-94). در سال زراعي 4مقدار) را داشتند (جدول 

 ،هراكشهاي ميانگين كاهش عملكرد ارقام در تاريخ كاشت

ا ترتيب برابر ببه وركشتنسبت به  خيلي كرپهو  كرپه

و  31/107، 70/111 ودرصد  37/37و  05/25، 95/24

 رقم پيشتاز در كاشت و كيلوگرم در هكتار در روز بود 48/77

رين ت، بيشيلي كرپهخو رقم بهار در كاشت  كرپهو  هراكش

). 4كاهش عملكرد (درصد و مقدار) را داشتند (جدول 

روز كاشت زودتر از تاريخ كاشت  20گزارش شده است كه 

د شودرصدي عملكرد دانه گندم مي 18باعث كاهش  بهينه

)Hossain et al., 2003 .( ،كاشت پيش از موعد بهينه

رشد زايشي  شدن و مواجه زنيسبب كوتاه شدن دوره جوانه

 زمينه بروز ود شوگياه با سرماي زمستان در برخي ارقام مي

دنبال خواهد داشت. در كاشت خسارت سرما را براي گياه به

دليل كوتاه شدن مرحله رشد كرپه و خيلي كرپه نيز به

، كاهش تجمع مواد اندوخته در ساقه و كوتاه شدن رويشي

ارتفاع بوته، عملاً زمينه كاهش عملكرد دانه در مرحله پر 

 ;Mahfoozi and Sasani, 2008( آيدشدن دانه فراهم مي

Fateh et al., 2016.(   

 هايتعداد روز تا رسيدن به مراحل مختلف نمو در تاريخ

 ارايه 2در شكل  اجراي آزمايشهاي مختلف كاشت طي سال

هاي كاشته شده در كاشت كل دوره رشد گندمشده است. 

، 244 اب ترتيب برابروركشت، كرپه و خيلي كرپه به، هراكش

گندم در دهد روز بود كه نشان مي 181و  204، 222
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هاي تأخيري مجبور است دوره زندگي خود را در مدت كشت

دليل نشاسته بهفرآيند تجمع  زيرا ،تري كامل كندزمان كوتاه

خاصيت فتوسنتزي، در يك زمان خاص و بدون وابستگي به 

). Hussain et al., 2012يابد (زمان كاشت آن خاتمه مي

تعداد روز تا  )،2شود (شكل مشاهده ميطور كه همان

زني، رسيدن به مراحل ظهور اولين برگ، آغاز پنجه

، برجستگي دوگانه، سنبلچه انتهايي و برجستگي ساده

هاي نسبت به ساير تاريخ هراكشدر تاريخ كاشت دهي ساقه

دهي به بعد، ارقام در اين اما از مرحله ساقه ،تر بودكاشت كم

ترين تعداد روز تا ظهور برگ پرچم، تاريخ كاشت داراي بيش

 افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكدهي، گرده، سنبلهآبستني

ر فنولوژيك اثرگذاترين صفات دهي از مهمروز تا ساقهبودند. 

 ).Gonza´lez et al., 2003( استبر عملكرد دانه در گندم 

انداز كه سايه باعث شودكوتاه بودن اين مرحله ممكن است 

طور كامل شكل نگيرد، تعداد پنجه بارور در بوته و به تبع به

ند ها نتوانآن تعداد سنبله در واحد سطح كاهش يابد و بوته

وحته كافي مواد غذايي در ساقه از اندطي مرحله رويشي 

تا در موعد پر شدن دانه با انتقال مجدد اين مواد  ببرندبهره 

نند. از سوي ك فراهمبه مخزن، زمينه عملكرد مناسب را 

 ياهگ د كهشودهي سبب مي، طولاني بودن روز تا ساقهديگر

دماهاي بالا و مراحل حساس زايشي و دوره پرشدن دانه با 

 كاهشد و عملكرد دانه واحتمالي روبرو شهاي مختلف تنش

ده، مطالعات انجام شطبق ). Subedi et al., 2007( يابد

 افزايشدر كاشت هراكش ارقام گندم  تربيشرشد رويشي 

شوند پايين متحمل خسارت ميدماهاي و در  يابدمي

)Refay, 2011 كاشت هراكش منجر به رشد رويشي زياد .(

حساس شدن گياه در مقابل اتلاف رطوبت خاك و نيز  و

اين،  بر علاوه). Nazeri, 2017(شود سرماي زمستانه مي

در كاشت هراكش، پايين بودن دماي خاك و صدمات 

احتمالي ناشي از بروز يخبندان بر مريستم انتهايي نمو يافته، 

 هاي بارور اوليه شودجب حذف پنجهممكن است مو

)Yousefi Moghaddam et al., 2018.(   

تا قبل از برجستگي دوگانه به سرما هاي گندم هبوت

متحمل هستند و تشكيل برجستگي دوگانه در مريستم 

 و هاي تحمل سرماانتهايي ساقه به معناي كاهش بيان ژن

) Cold acclimationآغاز تضعيف سازش گياه به سرما (

بنابراين در تاريخ كاشت هراكش در ارقام بهاره كه  شود.مي

گذار از فاز  گريد عبارتدوگانه و به تشكيل برجستگي

رويشي به فاز زايشي در فصل سرماي زمستان صورت 

ها به پذيرد، با تحليل رفتن قندهاي مركب و تجزيه آنمي

قندهاي ساده و كاهش غلظت شيرابه سلولي، زمينه تضعيف 

 آيدميگياه در برابر سرما و احتمال بروز سرمازدگي فراهم 

واسطه افزايش ال كاهش عملكرد بهحتمو از اين طريق ا

خسارت سرما وجود دارد. ضمن آنكه در اين گذار، با افزايش 

)، زمينه تضعيف بيان Vrn1( 1سازي شماره بيان ژن بهاره

) فراهم شده و بنابراين ورود Vrn2( 2سازي شماره ژن بهاره

د كه اين نيز به نوبه خود زمينه شوبه فاز زايشي تسريع مي

 Sasani(دنبال خواهد داشت به سرما را به كاهش تحمل

et al., 2009; Sasani et al., 2012.(   

دار درجه روز تأخير در كاشت منجر به افزايش معني

كاشت تا ظهور اولين برگ و كاهش اغلب رشد براي صفت 

كاشت تا ظهور برگ پرچم، كاشت تا دار براي صفات معني

و  افشانيگرده كاشت تادهي، آبستني، كاشت تا سنبله

). نتايج 3(جدول  كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك شد

اي روي گندم نان نشان داد كه با تأخير در كاشت، مطالعه

تعداد روز تا ظهور بساك، رسيدگي فيزيولوژيك، دوره 

پرشدن دانه، برجستگي دوگانه و سنبلچه انتهايي كاهش 

).Nazeri, 2017داري نشان داد (معني

  

  1394-92هاي سال طي تأخيري و زود كاشت هايتاريخ در گندم ارقام دانه عملكرد كاهش (كيلوگرم/هكتار/روز) مقدار و صددر -4جدول 

Table 4. Percent and value (kg/ha/day) of grain yield reduction in wheat cultivars at early and delay planting 
dates during 2013-2015 cropping seasons 

Cultivars 
2013-14  2014-15 

Early Late Very late  Early Late Very late 
Percent Value  Percent Value  Percent Value   Percent Value  Percent Value  Percent Value  

Chamran-2 0.87  3.21  31.95  127.69 49.67 95.57   20.03 90.24 18.02 77.31 31.46 65.91 
Parsi 17.87  73.07  27.22  119.88  41.88  88.80   25.39 112.50 18.74 79.10 29.43 60.66 

Pishtaz 21.95  79.25  22.66  88.12  44.00  82.37   42.45 198.02 37.97 168.70 39.42 85.54 
Bahar 7.36  27.46  39.48  158.69  61.41  118.83   23.47 108.52 29.07 128.02 51.64 111.05 
Sirwan 31.52  127.75  41.81  182.50  44.85  94.26   19.08 73.55 15.63 57.39 33.96 60.90 
Sivand 5.43  19.75  43.41  170.12  59.96  113.15   19.25 87.39 30.84 133.33 38.30 80.84 

Average 14.14 55.08 34.42 141.17 50.29 98. 83  24.95 111.70 25.05 107.31 37.37 77.48 
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رويشي، رشد دوره  )Vg .1392-94هاي زراعي طي سالكاشت  هاي مختلفتا رسيدن به مراحل مختلف نمو در تاريخ تعداد روز -2شكل 

SEشدن ساقه، ) دوره طويلKFP( دوره پرشدن دانه. 
Figure 2. Number of days to reach different developmental stages in different planting dates across 2013-15 

cropping seasons. Vg)| Vegetative period, SE) Stem elongation period, KFP) Grain filling period. 

  

ها ، اگرچه بوتهخيلي كرپهو  كرپه اشتك هايدر تاريخ

تر طول مراحل نمو زايشي را طي كردند و زودرس سريع

ترين فاصله زماني بين دليل دارا بودن كمبودند، اما به

ر رشدن دانه دني و رسيدگي فيزيولوژيك، دوره پافشاگرده

 دبه اثر منفي بر عملكرد دانه ش كه منجر تر بودها كوتاهآن

كه تاريخ كاشت مطالعات ديگر نيز نشان دادند ). 3جدول (

ر طوري كه تغييبه بر رشد و نمو گياه داشت،تأثير زيادي 

 دشديد طول مراحل نمو شتغيير  منجر به در زمان كاشت

)Ashena et al., 2016; Mohammadi Gonbad et 

al., 2016آبان،  14تاريخ كاشت ( ). در بررسي تأثير سه

دي) بر چهار رقم گندم، نشان داده شد كه با  21آذر و  15

هاي رشد و نمو از جمله تعداد ت، طول دورهتأخير در كاش

افشاني تا رسيدگي افشاني، از گردهروز از كاشت تا گرده

تا رسيدگي فيزيولوژيك كاهش فيزيولوژيك و از كاشت 

  ). Radmehr et al., 2005( يافت

مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در ارقام مختلف 

 91و  101با  ترتيبنشان داد كه ارقام بهار و سيوند به

ها بودند ترين بوتهداراي بلندترين و كوتاه ،متر ارتفاعسانتي

رقم فقط بر صفات  ×تاريخ كاشت  برهمكنش). 5جدول (

ارتفاع بوته و درجه روز رشد لازم براي رسيدن به مرحله 

ها با ). بلندترين بوته3دار بود (جدول آبستني معني

بهار در تاريخ كاشت  متر مربوط به رقمسانتي 118ميانگين 

). ارقام سيوند در تاريخ كاشت خيلي 3شكل بود ( وركشت

 85راكش با ميانگين كرپه و سيروان در تاريخ كاشت ه

 بالاترين). 3شكل ( ندها بودبوته ترينمتر داراي كوتاهسانتي

درجه روز رشد لازم براي رسيدن به مرحله آبستني 

متعلق روز رشد  درجه 1592و  1601، 1602ترتيب با به

، سيوند و بهار در تاريخ كاشت هراكش 2-به ارقام چمران

ارقام پارسي  برايترين مقدار آن اما كم ،)4بود (شكل 

درجه روز رشد)  1181درجه روز رشد) و سيروان ( 1155(

  ).4د (شكل ثبت شدر تاريخ كاشت خيلي كرپه 

بررسي ميانگين درجه حرارت در مراحل مختلف نمو در 

مطالعه بيانگر آن است كه با تأخير كاشت، ميانگين  اين

دهي درجه حرارت در اغلب مراحل فنولوژي زايشي (از ساقه

)، 6نسبت به كاشت وركشت افزايش يافت (جدول  به بعد)

كه اين افزايش موجب كاهش روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 

كاشت  هايآن كاهش دوره پرشدن دانه در تاريخ دنبالو به 

). در مجموع، تجمع واحدهاي حرارتي 5ي شد (شكل تأخير

). 5كاشت تأخيري كاهش يافت (شكل  هايدر تاريخ

) Kalateh Arabi et al., 2011و همكاران ( عربيكلاته

نيز گزارش دادند كه تأخير در كاشت منجر به كاهش زمان 

با . شدنياز براي تكميل دوره رشد گندم حرارتي مورد 

هاي دهاي حرارتي مورد نياز در كاشتتر واحدريافت سريع

علت كوتاه شدن مراحل نمو، ) به5شكل ( خيلي كرپهو  كرپه

دهي به بعد ممكن است اجزايي از عملكرد كه از مرحله ساقه

بگيرند و منجر به كاهش گيرند، تحت تأثير قرار شكل مي

  ).1شكل د (نده باشعملكرد دانه ش
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  1392-94هاي زراعي طي سال گندم د مطالعه در ارقام مختلفمقايسه ميانگين صفات مور -5جدول 
Table 5. Mean comparison of the studied traits in various wheat cultivars across 2013-15 cropping seasons 

Cultivars 
Plant height 

(cm) 

Growing degree day (GDD) 
Single 
ridge 

Terminal 
spikelet 

Stem 
elongation 

Flag leaf 
appearance 

Booting Heading Anthesis Maturity 

Chamran-2 98.28 b 498 b 748 bc 826 bc 1282 ab 1382 ab 1484 b 1555 abc 2205 bc 
Parsi 91.68 d 486 b 727 c 828 bc 1230 c 1305 c 1420 c 1514 c 2227 abc 

Pishtaz 94.47 c 494 b 760 bc 834 bc 1271 b 1360 b 1475 b 1546 bc 2257 ab 
Bahar 101.10 a 530 a 850 a 922 a 1306 a 1409 a 1526 a 1597 a 2317 a 
Sirwan 90.74 d 475 b 730 c 805 c 1242 c 1323 c 1426 c 1513 c 2155 c 
Sivand 91.29 d 498 b 777 b 868 b 1288 ab 1376 ab 1497 ab 1581 ab 2285 ab 

Means with the similar letters in each column are not significantly different using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 

  

 

، هاي داراي حروف مشتركستون .1392-94هاي زراعي ) طي سالمتررقم بر ارتفاع بوته (سانتي ×تاريخ كاشت  برهمكنش -3شكل 

  .ندارند درصد 5در سطح احتمال اي دانكن آزمون چند دامنه يدارمعنيآماري تفاوت 
Figure 3. The effect of planting date × cultivar interaction on plant height (cm) across 2013-15 cropping seasons. 

Columns with the similar letters are not significantly different using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 

 

 

هاي داراي حروف ستون .1392-94هاي زراعي رقم بر كاشت تا آبستني (درجه روز رشد) طي سال ×تاريخ كاشت  برهمكنش -4شكل 

  .درصد ندارند 5در سطح احتمال اي دانكن با آزمون چند دامنه يدارمعنيآماري تفاوت  ،مشترك
Figure 4. The effect of planting date × cultivar interaction on booting (GDD) across 2013-15 cropping seasons. 

Columns with the similar letters are not significantly different using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 
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كاشت تا ظهور اولين  Leaf appearance .1392-94هاي زراعي مختلف كاشت طي سالهاي ر تاريخطول مراحل مختلف نمو د -5شكل 

برجستگي  Double ridgeتا برجستگي ساده،  زنيآغاز پنجه Single ridgeزني، ظهور اولين برگ تا آغاز پنجه Start tilleringبرگ، 

دهي، سنبلچه انتهايي تا ساقه Stem elongationنه تا سنبلچه انتهايي، برجستگي دوگا Terminal spikeletساده تا برجستگي دوگانه، 

Flag leaf تا ظهور برگ پرچم،  دهيساقهBooting  ،ظهور برگ پرچم تا آبستنيHeading دهي، آبستني تا سنبلهAnthesis دهي سنبله

 دوره پرشدن دانه. KFPويل شدن ساقه، دوره ط SEدوره رويشي،  Vg، افشاني تا رسيدگيگرده Maturityافشاني، تا گرده

Figure 5. Duration of different developmental stages in different planting dates across 2013-15 cropping seasons. 
Leaf appearance, planting to leaf appearance; Start tillering, leaf appearance to start tillering; Single ridge, start 
tillering to single ridge; Double ridge, single ridge to double ridge; Terminal spikelet, double ridge to terminal 
spikelet; Stem elongation, terminal spikelet to stem elongation; Flag leaf, stem elongation to flag leaf; Booting, 
flag leaf to booting; Heading, booting to heading; Anthesis, heading to anthesis; Maturity, anthesis to maturity; 

Vg, vegetative period; SE, stem elongation period; KFP, grain filling period. 

  

اهميت زيادي در تعيين عملكرد  ،طول دوره پرشدن دانه

كاهش طول اين دوره با كاهش عملكرد دانه  دارد ودانه 

اين امر يكي از دلايل احتمالي كاهش عملكرد  .استهمراه 

نيز  محققان ديگر). 3هاي تأخيري بود (جدول دانه در كشت

 در همه مراحلرا  بهينهتاريخ كاشت دماي تجمعي  افزايش

زارش گتأخيري  كاشت هاينسبت به تاريخنولوژيك گندم ف

 ).Sikder, 2009( اندكرده

مورد بررسي براي تكميل مراحل نموي خود  گندمارقام 

به درجه روز رشدهاي متفاوت و طي مراحل فنولوژيك 

ند كه اين اختلاف بين ارقام ) نياز داشت5 ي (جدولدارمعني

ين ترطوري كه بيش، بهبودتر در مرحله پرشدن دانه بيش

در فاصله بين درجه روز رشد  86اختلاف بين ارقام معادل 

). 6كل (ش مشاهده شدافشاني تا رسيدگي فيزيولوژيك گرده

دار بين ارقام گندم از لحاظ طول دوره مراحل اختلاف معني

مختلف نموي توسط ساير محققان نيز گزارش شده است 

)Jalal Kamali et al., 2008; Ashena et al., 2016 .(

 وطبق نتايج، در چهار تاريخ كاشت مورد مطالعه، ارقام بهار 

  ترين و بيش واحد 2155 و 2317با ترتيب سيروان به

). 6شكل دوره رشد داشتند ( طيترين درجه روز رشد را كم

مورد نياز براي طي شدن دماي تجمعي  نيز رقم پارسي

م اين رق .كسب كردبا سرعتي مناسب مراحل فنولوژيك را 

شدن در دوره طويلرا ترين درجه روز رشد واحد كم 934با 

كه منجر به زودرسي آن شد و  داشتساقه (رشد زايشي) 

ترين درجه روز رشد واحد داراي بيش 807بنابراين اگرچه با 

)، اما احتمالاً عدم مواجهه 6در دوره پرشدن دانه بود (شكل 

نتقال مجدد مواد اندوخته در هاي محيطي و قابليت ابا تنش

ه طوري كبه ،منبع سبب حصول عملكرد بالا در اين رقم شد

ترين عملكرد را در مجموع بيش ،كيلوگرم در هكتار 8097با 

اند). ها نشان داده نشده(داده داشتچهار تاريخ كاشت 

در شرايط معمولي سبب  معمولاً افزايش دوره پرشدن دانه

وزن  راينبنابو  شودميوسنتزي به دانه تر مواد فتانتقال بيش

 ددمج انتقال سرعت كه داشت توجه بايد يابد.مي افزايش دانه

و در اين شرايط زودرسي نسبي  داردنيز اهميت زيادي 

  ).Kringwi et al., 2004د (شوتي مطلوب تلقي ميصف
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 .اندمعرفي شده 5شكل  هاي اختصاري درعلامت .1392-94هاي زراعي طول مراحل مختلف نمو در ارقام گندم طي سال -6شكل 
Figure 6. Duration of different developmental stages in wheat cultivars across 2013-15 cropping seasons. The 

abbreviations are shown in Figure 5. 
  

  

 1392-94هاي زراعي سال طيمختلف كاشت هاي دم در تاريخدر مراحل مختلف نمو گن )لسيوس(درجه س ماي هواميانگين د -6 جدول

Table 6. Average temperature (ºC) in different developmental stages of wheat at various planting dates during 
2013-15 cropping seasons 

Planting 
date 

Leaf appearance Start tillering Single ridge Double ridge Terminal spikelet 
Stem 

elongation 
2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  

Early  7.62 14.10 12.49 11.64 11.70 10.75 11.06 9.70 8.54 8.31 6.63 7.89 
Timely  6.72 8.21 5.89 7.54 4.72 7.07 4.50 5.73 5.04 5.90 5.27 5.77 

Late  4.20 6.94 3.41 4.85 3.69 5.20 4.04 5.24 4.58 5.58 4.78 5.95 
Very late  4.09 4.67 4.29 4.75 4.62 4.74 4.91 5.95 5.65 5.70 6.08 6.09 

 
  

 Table 6. Continued                                                                                                                         ادامه -6جدول 

Planting date 
Flag leaf 

appearance 
Booting Heading Anthesis Maturity 

Grain filling 
period 

2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  2013-14  2014-15  

Early  6.70 7.42 6.93 7.64 7.19  7.90  7.35 8.11 9.49 10.01  18.76 20.86 
Timely  6.21  6.91  6.50  7.06  6.82  7.42  7.11  7.67  9.30  9.60  19.65  21.33  

Late  6.32  6.92  6.76  7.25  7.12  7.70  7.43  8.06  9.66  10.22  21.15  22.73  
Very late  7.47  7.36  7.91  7.69  8.32  8.22  8.55  8.46  11.06  10.71  21.68  23.13  

 

  

ارقامي كه با تنظيم مراحل فنولوژيك  كه رسدنظر ميبه

و با رسيدگي زودتر، دوره پرشدن دانه را زودتر آغاز كنند، 

تر در معرض عوامل نامساعد انتهاي در دوره پرشدن دانه كم

و در نتيجه از  گيرندميويژه گرما و خشكي قرار فصل به

). در Blum, 2005د بود (خواهنعملكرد بالاتري برخوردار 

مقابل، رقم سيروان نيز اگرچه همانند رقم پارسي زودرس 

)، اما 6بود و مراحل فنولوژيك را سريع طي كرد (شكل 

دوره پرشدن دانه بود كه طي ترين درجه روز رشد داراي كم

اين موضوع ممكن است علت پايين بودن عملكرد رقم 

ها نشان داده ر باشد (دادهكيلوگرم در هكتا 7192سيروان با 
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طور كلي، در تمامي ارقام مورد بررسي، با تأخير به اند).نشده

)، تعداد روز براي سپري 6(جدول  در كاشت و افزايش دما

). 2هر يك از مراحل نموي كاهش يافت (شكل  شدن

افزايش طول روز به موازات افزايش دما از طريق افزايش 

منجر به افزايش سرعت نمو و  ها و فتوسنتز،فعاليت آنزيم

 Saleh Ravan etد (شوكوتاه شدن طول مراحل نمو مي

al., 2018 كاهش جذب  نيز موجب). كوتاه شدن دوره رشد

كاهش مقدار  موجب نتيجهتشعشع طي فصل رشد و در 

). از Ashena et al., 2016د (شوتوليد مواد فتوسنتزي مي

 دليلي دانه بهطرف ديگر، نبايد از بادزدگي و چروكيدگ

همزماني دوره پرشدن دانه با گرماي آخرفصل كه از عوامل 

   كاهش عملكرد دانه در كاشت تأخيري است، غافل شد.
  

  كلي گيرينتيجه

تأخير در كاشت، تعجيل يا كه  تحقيق نشان داد نتايج

نسبت به كاشت  ملاحظه عملكرد دانهسبب كاهش قابل

در هر دو سال اجراي در همه ارقام مورد بررسي و  وركشت

د. در تمامي ارقام مورد بررسي، با تأخير در كاشت ش شآزماي

هر يك از مراحل شدن ، تعداد روز براي طيو افزايش دما

هاي شده در تاريخ كاشتنموي كاهش يافت. ارقام كشت

تر طول مراحل نمو زايشي ، اگرچه سريعخيلي كرپهو  كرپه

ن تريدليل دارا بودن كمبهرا طي كردند و زودرس بودند، اما 

 افشاني و رسيدگي فيزيولوژيك، دورهفاصله زماني بين گرده

و منجر به اثر منفي بر  تر بودها كوتاهپرشدن دانه در آن

مطالعه حاضر نشان داد كه بيش از عملكرد دانه شد. نتايج 

اه، مروز تأخير در كاشت نسبت به كاشت در نيمه آبان 20

ال برخورد دوره پرشدن دانه با تنش باعث افزايش احتم

 ،بنابراين د.شوگرمايي آخرفصل و كاهش عملكرد دانه مي

 وتوان با اجتناب از كاشت تأخيري، از مكانيسم فرار مي

بهبود پرشدن دانه بهره جست. واكنش ارقام مورد بررسي به 

تعجيل و تأخير در كاشت يكسان نبود و ميزان افت عملكرد 

به منزله اين است كه اين ارقام  كهاوت بود ها با هم متفآن

تري در پاسخ به تغيير شرايط محيطي پذيري بيشانعطاف

ت برداش تاخير دردليل مانند كرمانشاه بهدر مناطقي دارند. 

در زميني و محصولاتي از جمله ذرت، چغندرقند و سيب

سازي زمين و تدارك به تأخير افتادن مراحل آماده نتيجه

عملاً در بسياري از ها، ي كاشت گندم بعد از آنشرايط برا

ناپذير است. در چنين وارد تأخير در تاريخ كاشت اجتنابم

اي با طول دوره بايد توجه به كاشت ارقام بهارهشرايطي 

پارسي و سيروان بيش از ارقامي چون  مانندتر رويش كوتاه

 ،در ارقام ديررس زيرابهار و سيوند مدنظر كشاورزان باشد؛ 

با گرماي خردادماه در استان  هاشروع دوره پرشدن دانه

تري ها از وزن كمدانه ،د و بنابراينوشميكرمانشاه مواجه 

كه ارقام زودرس با تعجيل حالي برخوردار خواهند بود، در

انتهايي اين بسيار عملاً مراحل  ها،در آغاز پرشدن دانه

ي از نوعاين بهو بنابر شودميفرآيند با تشديد گرما مواجه 

د. در نواحي سرد استان فصل فرار خواهند كر گرماي آخر

د، نكنهرماه اقدام به كاشت گندم ميكه كشاورزان در منيز 

سيوند و بهار كه دوره رشد رويشي  مانندبهتر است ارقامي 

د تا درصد خسارت ن، مورد توجه قرار گيرتري دارندطولاني

  سرمازدگي احتمالي كاهش يابد.
  

  اسگزاريسپ

بخشي از پروژه تحقيقاتي به  اين پژوهش برگرفته از

مؤسسه تحقيقات  04-43-03-92327شماره مصوب 

آموزش و ترويج  ،اصلاح و تهيه نهال و بذر سازمان تحقيقات

د. همچنين شوقدرداني ميوسيله كه بدين استكشاورزي 

 ،غرب آباداز همكاران ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسلام

منابع طبيعي استان  كشاورزي و و آموزش قيقاتمركز تح

  شود.سپاسگزاري مي كرمانشاه
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Abstract 
To investigate the effect of planting date on grain yield and phenological stages of some new bread 

wheat cultivars, a split plot experiment was conducted as randomized complete block design with three 
replications in Eslamabad-e-Gharb Agricultural Research Station, Kermanshah, Iran, during 2013-2015 
cropping years. The studied factors included planting date at four levels (early, timely, late and very 
late) and wheat cultivar at six levels (Chamran-2, Parsi, Pishtaz, Bahar, Sirwan and Sivand) which were 
considered as main- and sub-plots, respectively. Based on the results, early, late and very late planting 
dates caused a decrease in grain yield by 19.34, 30.34 and 44.40 percent, respectively. The total growth 
period of wheat cultivation in early, timely, late and very late planting dates were 244, 222, 204 and 181 
days, respectively. In early planting date, the traits of number of days to first leaf appearance, tillering, 
single ridge, double ridge, terminal spikelet and stem elongation was decreased, but after stem 
elongation stage, the studied cultivars had the highest number of days to flag leaf appearance, booting, 
heading, anthesis and physiological maturity. The cultivars "Bahar" and "Sirwan" had the highest and 
lowest values (2317 and 2155 growing degree days, respectively) during the growth period at all planting 
dates. Cultivar “Parsi” with 934 units in stem elongation and 807 units in grain filling period, had the 
highest and lowest growing degree days, respectively, and therefore due to early maturity (heading) and 
fine grain filling capability, had the highest grain yield (8097 kg.ha-1) in a total of four planting dates. 
Overall, the results of this study showed that early and late planting dates significantly reduced grain 
yield compared to timely planting in all studied cultivars. Therefore, planting in mid-November and 
using wheat cultivars such as "Parsi" and "Sirwan" can be recommended for similar climates of the 
studied region in this research. 
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