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و اصلاح  گروه زراعتاستاديار  -2 ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامي ،واحد علوم و تحقيقات تهران ه زراعتدانشجوي دكتري گرو -1

  شهر، قائمدانشگاه آزاد اسلامي شهرواحد قائم نباتات

  

  

  

  )21/2/94 :تاريخ پذيرش - 16/7/93: تاريخ دريافت(

  چكيده

در  704يخ كاشت و تراكم كاشت مطلوب ذرت سيلويي تعيين تار بر استقرار گياه و بذر پرايمينگبه منظور بررسي اثر 

در تكرار  با چهارهاي كامل تصادفي شده در قالب طرح بلوك هاي دوبار خردكشت تأخيري تابستانه، آزمايشي به صورت كرت

. اجرا شد 1390- 91و  1389-90زراعي  به مدت دو سالشهر استان مازندران مركز تحقيقات كشاورزي قراخيل قائم

) بوته در متر مربع 9و  7(عنوان عامل اصلي، دو سطح تراكم كاشت ه مرداد ب 22و  7تاريخ كاشت تورهاي آزمايش شامل دو فاك

آب  و شاهد، نيترات پتاسيم 7000پلي اتيلن گلايكول  خالص،مقطر آب (بذر  پرايمينگچهار سطح و عنوان عامل فرعي ه ب

كه عملكرد علوفه خشك و نسبت وزن خشك بلال به كل در سال  تايج نشان دادن. بودندفرعي  -عامل فرعيبه عنوان ) معمولي

درصد  2/18و  7/31رتيب عملكرد علوفه خشك و نسبت وزن خشك بلال به كل با تأخير در كاشت به ت. بيشتر بود 1389

ا پلي اتيلن ينگ بذر بپرايم. درصد افزايش يافت 4/21عملكرد علوفه خشك به ميزان  ،با افزايش تراكم كاشت. كاهش يافت

بذر  پرايمينگكه  نشان دادنتايج اين آزمايش به طور كلي، . دششك بلال به كل علوفه موجب افزايش نسبت وزن خ گلايكول

 ،بوته در هكتار 90000استفاده از تراكم كاشت  و ماه تأخيري تابستانه در مرداددر صورت كشت گلايكول،  اتيلن پلي با محلول

  .پذير سازدامكاني يسيلود علوفه با كيفيت مطلوب را در ذرت تولي تواندمي

  

  نيترات پتاسيم عملكرد علوفه، ،پلي اتيلن گلايكول: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

 يهايداشتن ويژگي دليله ب) .Zea mays L(ذرت 

 در واحد سطح، كيفيت بالاي علوفهچون توليد زياد علوفه 

يكي از  به عنوانها، سيلو شده و قابليت جذب بالا در دام

يكي از . شودميگرفته در نظر اي بهترين گياهان علوفه

 ،رسيدن به عملكرد بالقوه گياهان زراعي در شرايط مهم
 Subedi and( است عهزني سريع و يكنواخت در مزرجوانه

Ma, 2005 .( پيش تيمار)باعث افزايش بذر  )پرايمينگ

 شودمي سبزشدن بذر زني ويكنواختي جوانه و سرعت درصد،

)Murungu et al., 2003 .(تيمارهاي مختلف  اثر پيش

بذر چاودار كوهي و سورگوم تحت شرايط تنش نشان داد 

هاي صكه استفاده از پرايمينگ علاوه بر افزايش شاخ

 .شود اي بذر ميسبب افزايش مصرف مواد ذخيره ،زنيجوانه

زني، كارايي بيشتر بذر در هاي جوانهدليل افزايش شاخص

اي در بذر تيمار شده گزارش شده است مصرف مواد ذخيره

)Ansari et al., 2012; Sheykhbaglou et al., 2014.(   

 )Moradi and Younesi, 2009(مرادي و يونسي  
دار ارش كردند كه هيدروپرايمينگ سبب افزايش معنيگز

در  و كاهش ميانگين زمان سبزشدن ندرصد سبزشد

 ,.Salehzade et al(زاده و همكاران صالح. دشسورگوم 

 هاي پليگزارش كردند كه پرايمينگ بذر با محلول) 2009

ساعت،  12و نيترات پتاسيم به مدت  8000گلايكول  اتيلن

ور گياهچه گندم را نسبت به شاهد بهبود زني و ويگجوانه

اينكه وزن خشك ساقه تحت  بادر يك پژوهش، . بخشيد

تيمار بذر با  ، اما پيشقرار نگرفتبذر  پرايمينگ تأثير

ه گليكول ب اتيلن محلول نيترات پتاسيم و محلول پلي

نسبت وزن ) 32/0(و كمترين ) 35/0(ترتيب بيشترين 

 Alipour(تصاص دادند خشك ساقه به كل را به خود اخ

Abokhely and Mobasser, 2012.( و همكاران  چييو

)Chiu et al., 2002 (گزارش كردند كه استفاده از پلي 

ذرت شيرين موجب بذر  پرايمينگ جهتگلايكول  اتيلن

دخت و عباس. دشدرصد 18لكرد دانه به ميزان افزايش عم

) Abbasdokht and Edalatpisheh, 2008( پيشهعدالت

بذر، رسيدن به مرحله  پيش تيمارنيز گزارش كردند كه 

كند و باعث افزايش رقابت ذرت تر مياتوتروفي را كوتاه

افزايش گياه نسبت به علف هرز شده و در نهايت عملكرد 

در  شده پيش تيمار ذرت بيولوژيك افزايش عملكرد. ديابمي

 Seyed Sharifi(است  شده گزارش نيز ديگري مطالعات

and Khavazi, 2011 .(  

گاه  در يك جامعه گياهي و در يك محيط معين، هر

هاي ضروري رشد در سطحي مناسب قرار داشته نهاده

جذب تشعشع فعال باشند، توانايي توليد توسط ميزان 

يكي از ). Lee et al., 2007(د شويفتوسنتزي تعيين م

هاي افزايش ترين روشترين و در عين حال سادهمتداول

تشعشع، افزايش تعداد بوته در واحد سطح است كه  جذب

 Edwards et(شود باعث افزايش شاخص سطح برگ مي

al., 2005 .(ه هر چند عملكرد تك بوته ب ،با اين روش

يابد، اما در واسطه افزايش رقابت بين گياهان كاهش مي

مجموع بر ميزان جذب تشعشع توسط جامعه گياهي افزوده 

 Amanullah and(رود ايي بالا ميشود و عملكرد نهمي

Khalil, 2009 .( يت حساسذرت گياهي است كه به تراكم

استفاده كافي از  ،اگر تراكم گياهي كم باشد. دارد زيادي

به  ،اگر تراكم زياد باشد و آيدپتانسيل مزرعه به عمل نمي

دليل كاهش ميزان مواد فتوستنزي قابل دسترس، تعداد 

د، تعداد دانه در بلال كاهش شوهاي عقيم بيشتر ميگل

د شويابد و دانه در انتهاي بلال تشكيل نميمي

)Bazrafshan et al., 2005 .(كرمي و رفيعي شاه

)Shahkarami and Rafiee, 2009 ( دريافتند كه در

 رديفه با استفاده از رقم ديررس سينگل كاشت يك آرايش

ر بوته در هزا 70دانه از تراكم  حداكثر عملكرد، 700كراس 

ايشان همچنين اظهار كردند كه با  .دست آمده هكتار ب

توان تراكم مطلوب ذرت را رديفه مي كاشت دو اعمال آرايش

دانه را  بوته در هكتار افزايش داد و عملكرد هزار صدتا 

ترين محققين در بررسي و تعيين مناسب. بهبود بخشيد

 704س كرا تراكم و تاريخ كاشت ذرت هيبريد رقم سينگل

آباد به اين نتيجه رسيدند كه بهترين  در منطقه حاجي

ماه و بهترين تراكم بوته شامل فاصله  مرداد 5تاريخ كاشت، 

 سانتي 18متر و فاصله بوته روي رديف  سانتي 60رديف 

تأثير تراكم بوته بر گياه ذرت بايستي با . متر بوده است

اثر متقابل  اين دو عاملبين ، زيرا ارزيابي شودتاريخ كاشت 

   .)Rafiee and Asgharipoor, 2009( وجود دارد

تعيين تاريخ كاشت مناسب گياهان زراعي براي مناطق 

مختلف جهت استفاده از پتانسيل هر رقم در هر منطقه در 

اي هاي زراعي از اهميت ويژهريزي و مديريتبرنامه

، چون بر صفات و مراحل مختلف رشد و نمو استبرخوردار 

شدن بازده استفاده از عوامل  گذاشته و باعث بهينه تأثير

 Estakhr and(د شومحيطي مؤثر بر عملكرد مي

Dehghanpoor, 2010.(  نادري و همكاران)Naderi et 

al., 2010 (داري معني گزارش كردند كه تاريخ كاشت، اثر
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عملكرد، عملكرد بيولوژيك، شاخص  ياجزا و دانه بر عملكرد

طول و قطربلال داشت و ميزان اين صفات برداشت و صفات 

، بيشترين )تير 5(دانه در تاريخ كاشت دوم  به جز وزن هزار

 ,Chogan and Mosavat(چوگان و مساوات . مقدار بود

بر عملكرد را ) كشت دوم(اثر تاريخ كاشت تابستانه ) 2000

و اجزاي عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت در منطقه گرگان 

كه با تأخير در كاشت از عملكرد  نددنشان دا وآزمايش 

حداكثر وزن  وتمامي هيبريدهاي مورد مطالعه كاسته شد 

دانه در بلال، اندازه دانه، تعداد دانه در رديف و تعداد دانه 

 مشاهده 704هيبريد پرمحصول سينگل كراس  دردر بلال 

مقايسه ارقام  با) Afsharmanesh, 2003(افشارمنش . شد

در كشت تابستانه، بيشترين عملكرد  هيبريدهاي ديررس

سيادت . دكرگزارش  700و كرج  720از ارقام ذرت را 

)Siadat, 2001 ( د كه با تأخير در كاشت، طول كرگزارش

دوره رشد كاهش يافت، ولي ميزان واحد گرمايي دريافت 

ترين تاريخ كاشت اين محقق مناسب. داشده افزايش نشان د

ررس، ستان را براي ارقام ديذرت تابستانه در منطقه خوز

 Oktem(كتم و همكاران وا. دكرنيمه اول مردادماه توصيه 

et al., 2004 (ترين محدوده كاشت ذرت شيرين را مناسب

گزارش ) مردادماه 3(جولاي  25تا ) تيرماه 4(ژوئن  25از 

 5(آوريل  25 مانندكردند و در تاريخ كاشت زودتر 

جولاي  25و بعد از ) ماه يرت 4(ژوئن  25تا ) ماه ارديبهشت

) ماه شهريور 9ماه تا  مرداد 10(و در آگوست ) ماه مرداد 3(

به طوري كه  ،هم مجدداً عملكردها كاهش پيدا كردند

كيلوگرم در هكتار  17751بيشترين محصول بلال به ميزان 

و كمترين آن به ) ماه مرداد 3(جولاي  25در تاريخ كاشت 

 5(آوريل  25تار در تاريخ كيلوگرم در هك 1824ميزان 

  . دست آمده ب) ماه ارديبهشت

در حال حاضر سطح زير كشت ذرت در استان مازندران 

اي هكتار آن ذرت دانه 3500كه حدود  استهكتار   8000

رقم  704شود و  رقم اي را شامل ميو بقيه ذرت علوفه

با توجه به زمان ).  Alilo et al., 2012(است غالب منطقه 

 هبافتد، ماه اتفاق مي تأخيري تابستانه كه در مردادكشت 

دليل بالا بودن حرارت و برخورد با شرايط نامساعد براي 

 ،زني و شرايط بد جوي در پاييزاي مختلف جوانههشاخص

صورت تازه ه چنانچه هدف از توليد علوفه ذرت، مصرف آن ب

با حداكثر  704توان از هيبريد ديررس مي ،باشد) سبز(

 ,.Alilo et al(اكم بوته در واحد سطح استفاده كرد تر

 دتوانكردن بذر قبل از كاشت، مي پرايمرو، از اين. )2012

زني به هاي جوانهيكي از فاكتورهاي موثر در بهبود شاخص

شدن و نيز ايجاد شرايط مطلوب  ويژه درصد و سرعت سبز

 پيش. را براي حصول عملكرد سيلويي مناسب ممكن سازد

هاي نمكي در گياهان مختلف ار بذر با آب و محلولتيم

زني در ني و شاخص جوانهزسبب افزايش درصد جوانه

 بنابراين،). Ansari et al., 2012(شود شرايط تنش مي

تعيين اثر  حاضر انجام شد كه هدف از آن، تحقيق

پرايمينگ بذر، تراكم بوته و تاريخ  كاشت بر عملكرد ذرت 

در كشت تأخيري تابستانه  704كراس سيلويي رقم سينگل 

  . بوددر استان مازندران 

  

  مواد و روش ها

در ايستگاه  1390و  1389اين تحقيق در سال زراعي 

شهر تحقيقات كشاورزي قراخيل واقع در شهرستان قائم

شهر به جاده قائم 6اين مركز در كيلومتر  .دش مازندران اجرا

 28رض جغرافيايي َ، ع56°و  28بابل در طول جغرافيايي َ

متوسط  و متر از سطح دريا قرار دارد 73/14و ارتفاع  36°و

مشخصات . استمتر ميلي 745بارندگي ساليانه آن 

خاك محل . ه شده استيارا 1جدول  درمنطقه هواشناسي 

، ميزان 5/7–81/7 اسيديتهرسي با  آزمايش داراي بافت لوم

و متر  دسي زيمنس بر 55/0–67/0 هدايت الكتريكي آن

   ).2جدول ( استدرصد  55/3 – 20/4 ميزان مواد آلي آن

بار خرد شده در قالب  هاي دوآزمايش به صورت كرت

 .دشتكرار اجرا  با چهارهاي كامل تصادفي طرح بلوك

به عنوان ) مرداد 22 و 7(تيمارها شامل دو تاريخ كاشت 

بوته در  90000و  70000(دو تراكم گياهي  ،عامل اصلي

شامل  چهار سطح پرايمينگ به عنوان عامل فرعي و) هكتار

نيترات ( KNO3، آب خالص، بدون پرايمينگ شاهد

 پلي اتيلن( PEG(8000)، )درصد وزني 5/0پتاسيم با 

فرعي  عنوان عامل فرعي به) درصد وزني 8گلايكول با 

ي مورد هامحلول ، پس از تهيهپرايمينگ انجامبراي . بودند

اي به گونه شدند، خوابانده هامحلولدر داخل  هابذر نظر،

هر چند وقت . را كاملاً پوشانده باشد هاكه محلول روي بذر

بعد از  .شدندور غوطه هاداخل محلول هايكبار به آرامي بذر

خارج بذرها به آرامي و ملايمت از داخل محلول  ،ساعت 24

 هايبذر ،ين ترتيبه اب. نددو در هواي آزاد كاملاً خشك ش

  . ندعمليات كاشت شدانجام آماده  شدهتيمار 

 × 5/4ابعاد  بهكرت مساوي  64 دارايمزرعه آزمايشي 

 ومتر  6طول به رديف كاشت  7هر كرت شامل  ومتر  6

كاشت بذر بعد از . بود هامتر بين رديفسانتي 75فاصلة 
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. انجام شد) دوار ديسك و كولتيواتور(تهيه بستر مناسب 

رد نظر، مزرعه بلافاصله آبياري پس از كاشت در تاريخ مو

هاي بعدي بر اساس نياز گياه انجام باراني شد و آبياري

پتاسيم بر  آمونيوم و سولفات اوره، فسفات ميزان كود. گرفت

 300(اساس نتايج آزمون خاك به ميزان لازم و توصيه شده 

كيلوگرم  50كيلوگرم اوره و  400كيلوگرم فسفات آمونيوم، 

تمام  ، به طوري كهمصرف شد) در هكتارسولفات پتاسيم 

كود فسفاته و پتاسه و يك دوم از كود اوره به صورت پايه و 

به نسبت مساوي  كود اوره پيش از كاشت و يك دوم ديگر

. برگي به خاك اضافه شد 12و برگي  8 - 10در دو مرحله 

هاي هرز به صورت با علف مبارزه و وجين ،در طول داشت

به منظور كنترل آفات از . جام شدمكانيكي و دستي ان

در  نيز هاتنك نمودن بوته. مبارزه شيميايي استفاده شد

  . دشبرگي انجام  2-4مرحله 

گيري شامل عملكرد علوفه خشك و صفات مورد اندازه

وزن خشك بوته، نسبت وزن خشك برگ به كل (اجزاي آن 

علوفه، نسبت وزن خشك ساقه به كل علوفه و نسبت وزن 

جهت تعيين عملكرد علوفه . بود) ل به كل علوفهخشك بلا

با حذف  كاشتخط  3خشك و اجزاي آن پس از برداشت 

عنوان  طور تصادفي به بوته به 12اثر حاشيه، از هر كرت 

به و پس از جدا كردن بلال، برگ و ساقه،  انتخاب نمونه

 سلسيوس درجه 75 در داخل آون در دمايساعت  48مدت 

در  ابتدا اجزاي علوفه خشك و ،تيببدين تر .شدندخشك 

تجزيه و . نهايت عملكرد علوفه خشك در هكتار ارزيابي شد

 MSTAT-Cافزار ها با استفاده از نرمتحليل آماري داده

ها با استفاده از آزمون چند انجام شد و مقايسه ميانگين

  .صورت گرفتدرصد  5اي دانكن در سطح احتمال دامنه

  

  1389-90 زراعي هايآزمايش در سال اجراي واشناسي محله اطلاعات -1جدول 

Table 1. The meteorological information experimental site during 2010-2011 cropping system  

 

 )سلسيوسدرجه (  ماد
Temperature (°C) 

  )درصد( رطوبت نسبي
Relative humidity (%) مترميلي( بارندگي( 

Rainfall (mm) 
  )مترميلي( رتبخي

Evaporation (mm)  
  ماه

Month 

1389   
2010 

1390 
2011 

1389 
2010 

1390 
2011 

  حداقل

Min. 

  حداكثر

Max. 

  حداقل

Min. 

  حداكثر

Max. 

  حداقل

Min. 

  حداكثر

Max. 

  حداقل

Min. 

  حداكثر

Max. 

1389 
2010 

1390 

2011 

1389 
2010 

1390 
2011 

 Jun-Jul 23.6 32.4 22.6 31.1 57 92 59 95 16.6 48.1 180.3 171.5           تير

 Jul-Aug 22.6 34.3 23.9 32.2 48 90 56 90 52.2 31.2 200.4 170.2        مرداد

 Aug-Sep 20.2 30.6 19.9 27.8 54 94 64 95 15.2 98.6 121.0 100.7     شهريور

 Sep-Oct 18.1 27.6 15.7 25.2 56 96 63 97 22.5 143.2 90.3 78.4         مهر 

 Oct-Nov 10.1 21.4 8.4 15.7 56 97 71 98 39.4 144.9 43.0 42.4       آبان 

 Nov-Dec 7.1 20.6 2.3 12.2 45 94 66 98 27.6 40.4 41.1 23.2       آذر 

 586.4 676.1 506.4 173.5   كل

  

  

  خواص فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 

Table 2. Physicochemical properties of the experimental soil 

  

  

  

 سال 
Year 

 هدايت

  الكتريكي
EC (ds.m-1) 

 اسيديته

pH 

 آلي ماده
Organic 

matter (%) 

 آلي كربن
Organic 

carbon (%) 

  ازت
N  

( mg.kg-1) 

 پتاسيم 
K  

(mg.kg-1) 

 فسفر 
P  

(mg.kg-1) 

 شن
Sand 
(%) 

 سيلت
Silt 
(%) 

 رس
Clay 
(%) 

  بافت
Texture 

1389 

2010 
0.55 7.81 4.20 2.44 0.3 121 17.7 48 35 17 

 رسي لوم
Clay loam 

1390 

2011 
0.67 7.5 3.55 2.06 0.172 195 19.5 41 38 21 

 رسي لوم
Clay loam 

192 
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  نتايج و بحث

عملكرد علوفه خشك در بر از نظر آماري اثر سال 

نسبت وزن خشك برگ، بر درصد و  پنجسطح احتمال 

سطح احتمال يك درصد  به كل علوفه در ساقه و بلال

مورد تمامي صفات  نيز برتاريخ كاشت  اثر .دار بودمعني

جدول ( دار بودمعنيدر سطح احتمال يك درصد  مطالعه

عملكرد علوفه خشك و نسبت وزن خشك برگ به كل ). 3

درصد  پنجبه ترتيب در سطح احتمال يك درصد و نيز 

 پيشدر مقابل، . ندقرار گرفت بذر تحت تأثير تراكم

نسبت وزن خشك ساقه فقط بر بذر  )پرايمينگ( تيماردهي

در سطح احتمال يك درصد داري معني اثرو بلال به كل، 

 5وزن خشك بوته در سطح احتمال ). 3جدول ( داشت

درصد و نسبت وزن خشك برگ، ساقه، بلال به كل علوفه 

خ تاري× در سطح احتمال يك درصد تحت اثر متقابل سال 

× اثر متقابل تاريخ ). 3جدول ( دار شدندكاشت معني

وزن از نظر  نيز بذر پرايمينگ× بذر و تراكم  پرايمينگ

در سطح خشك تك بوته و نسبت وزن خشك ساقه به كل 

عملكرد . را نشان داد دارياختلاف معنيدرصد  5احتمال 

علوفه خشك و نسبت وزن خشك بلال به كل به ترتيب 

× تيماردهي بذر و تاريخ  پيش× تراكم  تحت اثر متقابل

. قرار گرفتدرصد  5تيماردهي بذر در سطح احتمال  پيش

عملكرد علوفه خشك و نسبت وزن خشك بلال به كل به 

× تراكم كاشت و تراكم × ترتيب تحت اثر متقابل تاريخ 

دار  تيماردهي بذر در سطح احتمال يك درصد معني پيش

  ). 3جدول ( شدند

 مورد مطالعه صفاتبراي  هاه ميانگينمقايسنتايج 

كه وزن خشك تك بوته، عملكرد علوفه خشك و  دادنشان 

نسبت وزن خشك بلال به كل با تأخير در كاشت، در سال 

در صورتي كه  نشان داد،داري دوم آزمايش كاهش معني

در همين  علوفه كه نسبت وزن خشك برگ و ساقه به كل

 داري افزايش يافتعنيسال با تأخير در كاشت به طور م

 خشك علوفه عملكرد بوته، افزايش تراكم با). 4جدول (

و نسبت وزن خشك برگ ) كيلوگرم در هكتار 0/10218(

كمترين نسبت وزن . افزايش يافتند) 123/0(به كل 

و بيشترين نسبت وزن خشك ) 36/0(خشك ساقه به كل 

ه ب  PEG(8000)تيماردهي با  در پيش) 52/0(بلال به كل 

در هر دو سال آزمايش با تأخير در  ).4جدول (دست آمد 

با ). 5جدول ( وزن خشك تك بوته كاهش يافت ،كاشت

تأخير در كاشت در سال دوم آزمايش، نسبت وزن خشك 

كاهش و نسبت وزن خشك برگ و ) 37/0(بلال به كل 

افزايش يافت ) 49/0و  15/0ترتيب  هب(ساقه به كل 

شترين عملكرد علوفه خشك بي ،همچنين). 5جدول (

مرداد و تراكم  7در تاريخ ) كيلوگرم در هكتار 05/12430(

 طوري همان). 6جدول (بوته در متر مربع مشاهده شد  9

شود، بيشترين وزن خشك تك مشاهده مي 7جدول  در كه

بوته و نسبت وزن خشك بلال به كل و كمترين نسبت 

 شوزن خشك ساقه به كل با تيمارهاي مختلف پي
ند مردادماه حاصل شد 7شت ادر تاريخ ك بذر تيماردهي

بيشترين وزن خشك تك بوته براي  ،همچنين). 7جدول (

تيماردهي با آب  بوته در متر مربع با پيش 7تراكم كاشت 

بوته در متر مربع  9و تراكم كاشت ) گرم 87/138(خالص 

ترتيب  هب( KNO3و   PEG(8000)تيماردهي با  با پيش

كه  در حالي ،دست آمده ب) گرم 98/138و  گرم 67/138

بوته در متر  9بيشترين عملكرد علوفه خشك در تراكم 

كيلوگرم در  79/10959(تيماردهي بذر  مربع، بدون پيش

 KNO3تيماردهي بذر با  و همچنين با پيش) هكتار

). 8جدول ( دست آمده ب) كيلوگرم در هكتار 66/10458(

 با پيش) 41/0(كل  بيشترين نسبت وزن خشك ساقه به

بوته در متر مربع  7و در تراكم  KNO3تيماردهي بذر با 

حاصل شد، از طرفي بيشترين نسبت وزن خشك بلال به 

و در  PEG(8000)تيماردهي بذر با  با پيش) 53/0(كل 

  ). 8جدول (بوته در متر مربع مشاهده شد  9تراكم 

توان مي)  1جدول (هاي هواشناسي با توجه به داده

نتيجه گرفت كه در سال اول آزمايش، ميزان بارندگي در 

بالاتر بود  1390هاي كاشت مرداد در مقايسه با سال تاريخ

 1390و به موازات آن شرايط دمايي بهتري نسبت به سال 

دو فاكتور  ،رطوبت و شرايط دمايي مطلوب. وجود داشت

كه هر دو  هستندزني و رشد در ذرت اصلي جهت جوانه

 1390تر از مطلوب 1389در زمان كاشت در سال فاكتور 

ممكن است وجود ذخيره  ،بنابراين). 1جدول ( بوده است

ت رطوبتي و دمايي مناسب باعث افزايش درصد و سرع

ده و تأثير بالايي شآزمايش  اجراي سبزشدن در سال اول

ها همراه با توسعه بهتر و در استقرار مطلوب گياهچه

عوامل ياد  ،در اين آزمايش .باشدتر ريشه داشته گسترده

هاي مختلف رشدي در شده نقش موثري در طول دوره

و باعث بهبود توليد مواد فتوسنتزي و انتقال  ندذرت داشت

منجر به توليد  در نهايتكه  شدندآن به سمت مخزن 

 بردن نسبت بلال به كل هاي بزرگتر و در نتيجه بالابلال

نيز هاي كاشت اصل از تاريخدر ارتباط با نتايج ح. دشگياه 

هاي تاخيري توان اينگونه برداشت كرد كه در كشتمي
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مرداد  22كاشت در (شت ديرتر اهاي كستانه، در تاريختاب

ا زني و رشد رويشي به علت برخورد ب، طول دوره جوانه)ماه

د و شوتر ميتاده و طولانيفشرايط دمايي پايين، به تاخير ا

لازم براي  دماي است،كربنه   چهارگياه ذرت كه يك گياه 

ند و ديرتر وارد اين كورود به فاز زايشي را ديرتر كسب مي

در اواخر رشد به دليل كاهش دما  ،بنابراين. شودمرحله مي

توليد مواد فتوسنتزي كاهش  ،و بالا رفتن نزولات آسماني

به  رو انتقال اين مواد به سمت مخزن كند شده و منج

 ،عوامل ياد شده .دشوكوچك و نازك ميهاي توليد بلال

دنبال ه بدر اين پژوهش كاهش نسبت بلال به كل بوته را 

وزن خشك تك بوته و عملكرد علوفه در  رواز اين داشت و

مرداد كه شرايط  7هكتار كمتري نسبت به تاريخ كاشت 

، توليد هاي مختلف رشدي داشتتري را در دورهمطلوب

  . كرد

بايد به اين نكته اشاره كرد كه  هبوت در خصوص تراكم

با افزايش تراكم، رقابت چه از نظر غدايي و چه از نظر  

شود، اما در اين آزمايش احتمالاً افزايش نوري بيشتر مي

صورت اي تراكم در حدي نبود كه رقابت قابل مشاهده

ي در وزن خشك تك بوته در دو تراكم تغييرزيرا  گيرد،

قابت نوري نسبت به رقابت غذايي با اين حال ر. دشايجاد ن

افزايش ارتفاعي كه در  رو،و از اينباشد اجتناب ناپذيرتر مي

باعث كاهش قطر ساقه  ،افتدنتيجه افزايش تراكم اتفاق مي

با توجه به ثابت بودن وزن  .دشوتر شدن ساقه ميو نازك

علوفه ايجاد شده در خشك تك بوته، افزايش عملكرد 

از افزايش نسبت برگ به كل بوته  تواند ناشيخشك مي

در نهايت افزايش عملكرد در واحد سطح با افزايش . باشد

بوته در واحد سطح خصوصاً با وزن تك بوته ثابت كاملاً 

مقايسه ميانگين حاصل از پيش ). 4جدول (است طبيعي 

توان اينگونه تفسير كرد كه كاهش مينيز تيماردهي بذر را 

ور  پلي اتيلن گلايكول ممكن صفات مورد مطالعه در حض

كه اين  مربوط باشد است به درشت مولكول بودن اين ماده

عامل اجازه عبور اكسيژن از ديواره سلولي را نداده و 

شود و همين عامل ممكن اكسيژن رساني دچار مشكل مي

زني و سرعت سبز شدن را به دنبال است تاخير در جوانه

فنولوژيكي نيز به ديگر هاي داشته باشد و در نتيجه دوره

از منابع  استفاده گياه ،به دنبال اين اتفاق افتد كهميتأخير 

 .دشومحيطي محدود مي

 ماده خشك آوردن دسته ب براي بهينه، كاشت تاريخ

 ولي ،است منطقه متفاوت هر در مطلوب علوفه كيفيت و

 داد كاهش را علوفه عملكرد كاشت در تأخير به طور كلي

)Darby and Lauer, 2002 .( عليپور ابوخيلي و مبصر

)Alipour-Abookheily and Mobasser, 2012 (

نشان دادند كه نسبت وزن خشك برگ و بلال به كل 

 1/10و  0/9ترتيب ه مرداد ب 7علوفه براي تاريخ كاشت 

مرداد بوده است، ولي نسبت وزن  22درصد بيشتر از تاريخ 

درصد افزايش  9/18خشك ساقه به كل با تأخير در كاشت 

 Majidian(اي كه مجيديان و اصفهاني طي مطالعه .داشت

and Esfahani, 2013 ( در دو منطقه گيلان) رشت و

 ،كه در هر دو منطقه مشخص شدانجام دادند، ) فومن

بيشترين نسبت وزن خشك برگ به وزن خشك كل بوته 

خرداد به دست آمد در حالي كه در  10در تاريخ كاشت 

تيرماه، كمترين نسبت وزن خشك ساقه به  5ت تاريخ كاش

دريافتند كه  اين محققين. وزن خشك كل بوته حاصل آمد

بيشترين وزن كل ماده خشك بلال و نسبت وزن خشك 

بلال به وزن خشك كل بوته در دو منطقه در تاريخ كاشت 

تيرماه و كمترين وزن كل ماده خشك بلال در تاريخ  5

آمد كه علت وزن بيشتر خرداد به دست  10كاشت اول 

) تيرماه 5(هاي كاشت ديرتر كل ماده خشك بلال در تاريخ

را شرايط بهتر آب و هوايي در طول دوره رشد و نمو گياه 

). Majidian and Esfahani, 2013(ذكر كردند 

در ) Mokhtarpour et al., 2007( مختارپور و همكاران

و تراكم  يك آزمايش سه ساله به بررسي اثر تاريخ كاشت

ذرت شيرين پرداختند  بوته بر عملكرد كمي و كيفي علوفه

و نتيجه گرفتند كه حداكثر عملكرد علوفه خشك در تاريخ 

هزار بوته در هكتار به  75ارديبهشت و در تراكم  9كاشت 

واسطه زياد شدن ه با افزايش تراكم گياهي ب. دست آمد

يابد، مي اي، عملكرد علوفه تك بوته كاهشرقابت بين بوته

اما افزايش تعداد بوته در واحد سطح، باعث افزايش 

د كه آن هم به نوبه خود افزايش شوشاخص سطح برگ مي

جذب تشعشع خورشيدي توسط جامعه گياهي را به دنبال 

عملكرد  ،رواز اين و )Edwards et al., 2005(دارد 

 ,Amanullah and Khalil( يابدافزايش مينهايي علوفه 

2009.(
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   1390-91طي دو سال  يسيلوي براي صفات مختلف ذرتطرح آزمايش استفاده شده نتايج تجزيه واريانس مركب  -3جدول 
Table 3. Results of the combined analysis of variance of the experimental design used for the studied characteristics of silage corn during 2010-2011 

Source of 
variation 

  بع تغييراتامن
  آزادي درجه

df 

 وزن خشك بوته
Plant dry weight 

 عملكرد علوفه خشك
Forage dry yield 

 نسبت وزن خشك برگ به كل

Ratio of leaf to  
total dry weight 

 نسبت وزن خشك ساقه به كل

Ratio of stem to  
total dry weight 

 نسبت وزن خشك بلال به كل

Ratio of ear to  
total dry weight 

Year (Y) 229.007 * 9959011.6 * 2228.03 1  سال **  2473.15 **  4101.35 **  

Replication (R)/Y 248.26 137.95 18.78 4187018.9 780.80 3  سال ونتكرار در 

Planting time (T) 66085.66 1  تاريخ كاشت **  379283532.9 **  6.36 **  3284.15 **  3587.15 **  

Y × T  9187239.4 * 2090.05 1  تاريخ كاشت× سال ns 95.10 **  246.31 **  644.45 **  

Error A  خطايA 6 1099.54 7716279.5 8.51 78.43 135.10 

Plant density (D) 91.07 1  تراكم ns 153847440.7 **  5.64 * 1.16 ns 11.86 ns 

Y × D  18.89 1  تراكم× سال ns 21687.4 ns 4.11 ns 0.01 ns 3.72 ns 

T × D  436.71 1  تراكم× تاريخ ns 30823035.9 **  5.03 ns 1.60 ns 12.21 ns 

Y × T × D  116.22 1  تراكم× تاريخ ×سال ns 78843.7 ns 0.41 ns 0.99 ns 2.67 ns 

Error B  خطايB  12 911.85 4453346.1 2.96 18.84 27.90 

Priming (P) 63.12 3  پرايمينگ ns 2561614.8 ns 0.44 ns 73.28 **  81.08 **  

Y × P  287.97 3  پرايمينگ× سال ns 1086110.0 ns 2.37 ns 10.81 ns 17.51 ns 

T × P  29946221.9 * 940.69 3  پرايمينگ× تاريخ ns 1.43 ns 35.18 * 47.79 * 

Y × T × P  89.45 3  پرايمينگ× تاريخ × سال ns 690766.6 ns 0.50 ns 9.63 ns 13.91 ns 

D × P  3.33 * 7335207.0 * 990.57 3  پرايمينگ× تراكم ns 41.72 * 67.47**  

Y × D × P  133.70 3  پرايمينگ× تراكم × سال ns 693996.1 ns 0.22 ns 3.94 ns 4.58 ns 

T  × D × P  198.54 3  پرايمينگ× تراكم × تاريخ ns 971874.7 ns 1.95 ns 27.01 ns 31.92 ns 

Y × T  × D × P  857.40 3  پرايمينگ× تراكم × تاريخ × سال ns 4318201.4 ns 0.18 ns 12.83 ns 11.24 ns 

Combined error  15.88 13.03 1.21 2364753.1 331.86 72  مركبخطاي 

CV (%) 7.98 9.52 9.10 16.86 13.62 _ )درصد( ضريب تغييرات 
ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال عنيدار و مبه ترتيب غيرمعني: **و    .%                                            ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   
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  ويي از نظر صفات زراعي مطالعه شده در ذرت سيل هاي مختلفانگين تيمارمقايسه مي -4جدول 
Table 4. Mean comparison of different treatments for the studied agronomic characteristics in silage corn  

Treatment تيمار  
 ) گرم( وزن خشك بوته

Plant dry weight (g) 

  خشك عملكرد علوفه

 )كيلوگرم در هكتار(

Forage dry yield (kg.ha-1) 

 برگ به كل نسبت وزن خشك

Ratio of leaf to  
total dry weight  

 ساقه به كل نسبت وزن خشك

Ratio of stem to  
total dry weight 

 بلال به كل نسبت وزن خشك

Ratio of ear to  
total dry weight 

Year سال      

2010 1389 137.92 a 9400.6 a 0.11b 0.34 b 0.56 a 

2011 1390 129.57 b 8842.7 b 0.13 a 0.42 a 0.44 b 

Planting time تاريخ كاشت      

27 July 7 مرداد  156.47 a 10843.0 a 0.118 b 0.33 b 0.55 a 

13 August 22 مرداد  111.02 b 7400.2 b 0.123 a 0.43 a 0.45 b 

Plant density تراكم كاشت      

70000 plants per ha 70000 بوته در هكتار  132.90 a 8025.3 b 0.118 b 0.38 a 0.50 a 

90000 plants per ha 90000 بوته در هكتار  134.59 a 10218.0 a 0.123 a 0.38 a 0.50 a 

Seed priming پرايمينگ بذر      

Control 135.11 شاهد a 9511.4 a 0.12 a 0.38 ab 0.50 bc 

H2O 132.04 آب a 8913.0 a 0.12 a 0.38b c 0.50 ab 

PEG 133.18  پلي اتيلن گلايكول a 8912.1 a 0.12 a 0.36 c 0.52 a 

KNO3 134.65 نيترات پتاسيم a 9150.0 a 0.12 a 0.40 a 0.48 c 

   .ندارند% 5احتمال  سطح در دانكن داري با آزمونمعني اختلاف براي هر فاكتور، در هر ستون و مشترك فوهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in each column and factor are not significantly different by Duncan’s test at 5% probability level. 
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  در ذرت سيلويي  تاريخ كاشت براي برخي از صفات زراعي ×ميانگين اثر متقابل سال مقايسه   -5جدول 
Table 5. Mean comparison of year × planting time interaction for the some agronomic characteristics in silage corn  

Year سال  
 كاشت تاريخ

Planting time 

 وزن خشك بوته

Plant dry weight (g) 

 برگ به كل نسبت وزن خشك

Ratio of leaf to  
total dry weight 

 به كل خشك ساقه وزن نسبت

Ratio of stem to  
total dry weight 

 كلبه  خشك بلال وزن نسبت

Ratio of ear to  
total dry weight 

2010 1389 
27 July/ مرداد 7  156.60 a 0.11 bc  0.30 c  0.59 a  

13 August/ مرداد 22  119.23 b 0.10 c  0.37 b  0.53 a  

2011 1390 
27 July/ مرداد 7  156.33 a 0.12 b  0.36 b  0.52 a  

13 August/ مرداد 22  102.81 b 0.15 a  0.49 a  0.37 b  

   .ندارند% 5احتمال  سطح در دانكن داري با آزمونمعني اختلاف ،در هر ستون مشترك فوهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by Duncan’s test at 5% probability level. 
  

  

  ذرت سيلوييعملكرد علوفه خشك تراكم كاشت براي  × قابل تاريخ كاشتميانگين اثر متمقايسه   -6جدول 
Table 5. Mean comparison of planting time × plant density interaction for dry forage yield of silage corn  

   تاريخ كاشت

Planting time 
Plant density  تراكم كاشت   

 )در هكتار كيلوگرم(خشك  علوفه عملكرد

Forage dry yield (kg.ha-1) 

27 July/ مرداد 7  
70000 plants per ha 70000 9255.96  بوته در هكتار b  
90000 plants per ha 90000 12430.05  بوته در هكتار a  

13 August/ مرداد 22  
70000 plants per ha 70000 6794.64 بوته در هكتار d  
90000 plants per ha 90000 8005.85 تاربوته در هك c  

   .ندارند% 5احتمال  سطح در دانكن داري با آزمونمعني اختلاف ،در ستون عملكرد علوفه مشترك فوهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in forage yield column are not significantly different by Duncan’s test at 5% probability level. 
   

 
ت

لا
ت غ

تحقيقا
 /

دوره چنجم
 /

شماره دوم
 /

ستان 
تاب

1394
                                                                               

                    
197

 

 



 كاشت بر عملكرد ذرت سيلويي  رايمينگ بذر، تراكم بوته و تاريخاثر پ: عليپور ابوخيلي و همكاران                                                                                                                                      194         

  در ذرت سيلويي صفات زراعياز بذر براي برخي  رايمينگپ ×ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت مقايسه   -7جدول 
Table 6. Mean comparison of planting time × seed priming interaction for the some agronomic characteristics in silage corn 

 كاشت تاريخ

Planting time 

  بذر مينگپراي

Seed priming 

 بوته وزن خشك

Plant dry weight (g) 

 ساقه به كل نسبت وزن خشك

Ratio of stem to total dry weight 

 بلال به كل نسبت وزن خشك

Ratio of ear to total dry weight 

مرداد 7  

27 July 

 Control 155.42 a 0.33 d 0.55 a/ شاهد

 H2O 159.76 a 0.33 d 0.55 a/ آب
 PEG 149.41 a 0.32 d 0.56 a/ پلي اتيلن گلايكول

 KNO3  161.27 a 0.33 d 0.55 a/ نيترات پتاسيم

مرداد 22  

13 August 

 Control 114.80 b 0.44 ab 0.44 cd/ شاهد

 H2O 104.31 b 0.42 bc 0.45 bc/ آب

 PEG 116.95 b 0.40 c 0.48 b/ پلي اتيلن گلايكول

 KNO3  108.03 b 0.46 a 0.41 d/ نيترات پتاسيم

   .ندارند% 5احتمال  سطح در دانكن داري با آزمونمعني اختلاف ،در هر ستون مشترك فوهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by Duncan’s test at 5% probability level. 
  

  

  در ذرت سيلويي بذر براي برخي از صفات زراعي پرايمينگ× ميانگين اثر متقابل تراكم كاشت مقايسه   -  8 جدول
Table 7. Mean comparison of plant density × seed priming interaction for the some agronomic characteristics in silage corn 

  كاشت تراكم

Plant density 

  بذرپرايمينگ 

Seed priming 

 بوته وزن خشك

Plant dry weight (g) 

  خشك علوفه عملكرد

 )در هكتار كيلوگرم( 

Forage dry yield (kg.ha-1) 

 ساقه به كل نسبت وزن خشك

Ratio of stem to  
total dry weight  

 بلال به كل نسبت وزن خشك

Ratio of ear to  
total dry weight  

بوته در هكتار 70000  

70000 plants per ha 

  Control 134.72 ab 8062.96 d  0.38 bc  0.50 abc/ شاهد
  H2O 138.87 a 8522.76 cd  0.36 c  0.52 ab/ آب

  PEG 127.69 bc 7674.04 d  0.37 bc  0.52 ab/ پلي اتيلن گلايكول
  KNO3  130.32 b 78.41.43 d  0.41 a  0.47 c/ نيترات پتاسيم

بوته در هكتار 90000  

90000 plants per ha 
 

  Control 135.5 ab 10959.79 a  0.69 ab  0.49b c/ شاهد
  H2O 125.2 c 9303.23 bc  0.39 ab  0.48 c/ آب

  PEG 138.67 a 10150.12 ab  0.36 c  0.53 a/ پلي اتيلن گلايكول

  KNO3  138.68 a 10458.66 a  0.39 ab  0.49 bc/ نيترات پتاسيم 

   .ندارند% 5احتمال  سطح در دانكن داري با آزمونمعني اختلاف ،در هر ستون مشترك فوهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by Duncan’s test at 5% probability level. 
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با افزايش تراكم بوته، ميزان عملكرد ماده خشك ذرت 

ايش تعداد بوته در واحد سطح و نيز افزايش واسطه افزه ب

كه بيشترين  طوري به ،ساقه و برگ روند صعودي داشت

عملكرد ماده خشك در بالاترين تراكم و كمترين عملكرد 

 ,.Katebi et al( مشاهده شدترين تراكم آن در پايين

 ,.Bazrafshan et al(بذرافشان و همكاران ). 2012

بوته در متر مربع بيشترين  9دريافتند كه تراكم  )2005

به دنبال توليد عملكرد ماده خشك و عملكرد بلال سبز را 

 ,.Saberi et al(صابري و همكاران  ،از طرف ديگر .داشت

ميزان زيست توده  ،بيان كردند كه با افزايش تراكم) 2006

به طوري كه تراكم  ،در تمام مراحل رشد افزايش يافت

درجه روز رشد بيشترين  1797 هزار بوته در هكتار تا 100

دخت و همكاران عباس .ماده خشك را دارا بود

)Abbasdokht et al., 2012 ( مقايسهدريافتند كه در 

، تيمارهايي كه در آنها مختلف هاي تيماريتركيب

عملكرد بيولوژيك بيشتري  ،پرايمينگ بذر انجام شده بود

از طريق آنها دريافتند كه هيدروپرايمينگ . توليد كردند

هاي بهبود رشد گياه و افزايش قدرت رقابت آن با علف

تواند باعث مي ،بدون ايجاد آلودگي زيست محيطي ،هرز

). Abbasdokht et al., 2012(افزايش عملكرد شود 

 گزارش نيز) Harris et al., 2007(همكاران  و هريس

 را ذرت عملكرد اجزاي و عملكرد ،بذر پرايمينگ كه كردند

 افزايش درصد 76 به درصد 17 از داريينمع تصور به

 ,.Mahmodzadeh et al(محمدزاده و همكاران . داد

 توانديپرايمينگ م از استفاده دريافتند كه) 2011

 محصولات عملكرد افزايش جهت در مناسب راهكاري

 بنيه نستتوا هيدروپرايمينگ، به طوري كه باشد زراعي

بدون  شاهد به نسبت نآفتابگردا ارقام رها را دگياهچه

نيز ) Harris, 2006(هريس . دهد افزايشپرايمينگ 

در كه استفاده از پرايمينگ بذر قبل از كشت  گزارش كرد

اي مانند عمده تموجب بهبود رشد و عملكرد غلامزرعه 

  . دشوگندم و لگوم مهمي مانند نخود مي و ذرت

  

  گيري كلينتيجه

ن مازندران در دو ي در استاياي و سيلوكشت ذرت دانه

تانه رايج است، ولي كشت ذرت فصل كشت بهاره و تابس

ه باتلاقي بعد از برداشت برنج ب هاي غيري در زمينيسيلو

مورد توجه  پژوهشصورت تأخيري تابستانه انجام و در اين 

كه كشت  دو ساله نشان داد نتايج اين پژوهش. قرار گرفت

ر مردادماه با صورت تأخيري تابستانه ده ي بيذرت سيلو

و براي  استپذير بوته در هكتار امكان 90000تراكم 

كيفيت ( افزايش نسبت وزن خشك بلال به كل علوفه

 8000 - گليكول اتيلن پلي بابذر  پرايمينگ ،)علوفه بالاتر

  .شود توصيه مي) درصد وزني 8(
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Abstract 

To evaluate the effect of seed priming on plant establishment and to determine the optimum 
planting date and plant density of silage corn, SC 704, in summer late planting, an experiment was 
carried out as split-split plot based on randomized complete block design with four replications in 
Agriculture Research Center of Gharahkeil, Qaemshahr, Mazandaran Province, Iran, during two years, 
2010 and 2011. The experimental factors were including two levels (27 July and 7 August) of planting 
dates as main plots, two levels of plant density (7 and 9 plants per m2) as sub-plots and four levels of 
seed priming (pure water, PEG-8000 , KNO3 and control) as sub-sub-plots. Results showed that forage 
dry yield and ratio of ear to total dry weight were higher in 2010 than 2011. With the delayed planting, 
forage dry yield and ratio of ear to total dry weight had decreased 31.7% and 18.2%, respectively. 
Furthermore, forage dry yield had increased 21.4% with the increasing of plant density. The seed 
priming with PEG also increased the ratio of ear to total dry weight. In total, results of this research 
indicated that the seed priming with PEG using late summer planting in August and density of 90000 
plants per ha is possible to produce the high quality forage in silage corn. 
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