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 برنج  كش در كنترل بيماري سياهك دروغياي چند قارچ ارزيابي مزرعه

 
 5و حسن پورفرهنگ 4، سميه داريوش3نيا ، سيد علي الهي2، ليلا نوربخش گيگلو*1دهكايي فريدون پاداشت 

  
   رشت، - بخش گياهپزشكي مؤسسه تحقيقات برنج كشوركارشناس ارشد و كارشناس  ،استاديار پژوهش به ترتيب - 5و  4، 1

     كشاورزي دانشگاه گيلان علوم استاد گروه گياهپزشكي دانشكده و ارشد سابق كارشناسي يدانشجوبه ترتيب  - 3و  2
  
  
  

  )3/9/93 :تاريخ پذيرش -24/1/93: تاريخ دريافت(

  چكيده
وان يكـي  هاي اخير به عن طي سال Ustilaginoidea virens (Cooke) Takahashiدروغي برنج با عامل بيماري سياهك 

تحقيق حاضر به منظور ارزيابي كنترل شيميايي . شاليزارهاي استان گيلان شناخته شده است از يسيارهاي برنج در ب از بيماري
، )®Rovral-T-S% 5/52(ايپروديـون  +، كاربنـدازيم %)75(سـيكلازول   هـاي تـري   كـش بيماري سياهك دروغي با كـاربرد قـارچ  

بـه  ) Amistar Xtra® SC% 28(سـيپروكونازول  +سـتروبين  و آزوكسـي ) ®Tilt% 25( ، پروپيكونـازول  %)35(مس  كلرور  اكسي
شـه  و آغـاز ظهـور خو   آبسـتني درصد  50ليتر در هكتار در مراحل رشدي  6/0و  1كيلوگرم و  3و  1، 5/0هاي  ترتيب به نسبت

. اي با سابقه آلودگي چند ساله در منطقه آبكنار در كنار تالاب انزلي به مدت دو سال اجرا شـد  روي رقم حساس خزر در مزرعه
ثـر  ا ®مـس و آميسـتار اكسـترا    كلـرور   هـاي پروپيكونـازول، اكسـي    كـش قـارچ  ،)1390(ها نشان داد كه در سال اول  داده تجزيه
 اثـر  تفـاوت  كه حالي در ،آلوده و اسپوربال در هر مترمربع و كاهش شدت بيماري داشتند هاي داري در كاهش تعداد پنجه معني
كاربرد  رغم ظهور شديد بيماري، علي ،)1391(در سال دوم . نبوددار معنيز شاهد ا ®اس تي سيكلازول و رورال هاي تري كشقارچ
تعـداد پنجـه آلـوده و شـدت      ،تعـداد اسـپوربال   درب به ترتيدرصد  01/83و  62/80، 92/83 كاهش كش پروپيكونازول باقارچ

كش پروپيكونازول در مرحله آبستني براي كـاهش  كاربرد قارچ ،بنابراين. ها بود كشمؤثرتر از بقيه قارچ ،بيماري نسبت به شاهد
  . شودمي بروز بيماري سياهك دروغي برنج در شاليزارهاي شمال كشور توصيه 

 روپيكونازول، سياهك دروغي برنج، كنترل شيمياييپ اسپوربال، :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
بيماري سياهك دروغي برنج با عامل قارچي 

Ustilaginoidea virens (Cooke) Takahashi  ًعموما
شود، اما به  ي مياهميت برنج تلق كم  به عنوان يك بيماري

علت تغييراتي كه در زراعت اين محصول صورت گرفت در 
شرف پديد شدن به يك بيماري مهم در برخي مناطق 

بار در سال   اين بيماري كه اولين. باشد برنج خيز دنيا مي
اكنون در  نادو هند گزارش شد، هم از ايالت تاميل 1878

 ,.Cartwright et al(تمام مناطق توليد برنج وجود دارد 

روند افزايش اهميت يافتن اين بيماري در سراسر ). 1999
 ,Webster and Gunnell(نواحي توليد برنج در جهان 

هاي شيميايي، به  توان به استفاده زياد از كود را مي) 1992
هاي هيبريد پرمحصول  خصوص كود نيتروژن، كشت واريته

 Lu(اد هوايي نسبت د و   در مقياس وسيع و تغييرات آب

et al., 2009.(  
بار در  بيماري سياهك دروغي برنج در ايران براي اولين

شرقي واقع در شهرستان  از دهستان بندپي 1376سال 
بابل روي ارقام نعمت، ندا و خزر مشاهده گرديد و عامل 

هاي بيماري و خصوصيات مرفولوژيك  آن با توجه به نشانه
در مزارع  1377پس از آن در سال . آن تشخيص داده شد

 ,.Izadyar et al(شهرستان آمل نيز مشاهده گرديد 

در استان گيلان بيماري سياهك دروغي برنج ). 1998
از  1383دهكايي در سال  بار توسط پاداشت  براي اولين

سرا شناسايي و ظهور آن به  مزارع شهرستان صومعه
 ,Padasht-Dehkaei(سازمان اجرايي مربوط گزارش شد 

لاوه در همين سال پورعبداالله و محمدي بع). 2010
)Porabdolah and Mohammadi, 2006 ( نيز از

محله و  روستاي خمسر از حوزه مركز خدمات شيخ
انزلي اين بيماري را   همچنين از روستاي آبكنار بندر

علاوه بر روستاي خمسر و  1384در سال . گزارش كردند
ن، چمثقال و درويشا آبكنار در تعداد كمي از مزارع سياه

علاوه  1389در سال . دششاگرد نيز آلودگي مشاهده  ليف
كنار فومن به عنوان منطقه  بر مناطق قبلي آلوده، راسته

 ,.Noorbakhsh et al (جديد آلودگي شناسايي شد 

  بندر توان در بيماري سياهك دروغي برنج را مي). 2011
ور انزلي يك بيماري بومي تلقي نمود، زيرا از زمان ظه

هر ساله سياهك دروغي  ،كنون تا 1383بيماري در سال 
در مزارع برنج مناطق حاشيه تالاب انزلي مشاهده شده 

  . است

ر عملكرد دانه از بخسارت بيماري سياهك دروغي 
طريق افزايش پوكي، كاهش وزن دانه و ناباروري 

 ,Hashioka(دهد  ها رخ مي هاي مجاور اسپوربال سنبلچه

روغي نه تنها كيفيت و كميت محصول سياهك د). 1971
ميزان بالايي از نوعي دهد، بلكه اين پاتوژن  را كاهش مي

توليد كرده كه  Ustilotoxinتوكسين قارچي به نام 
بازدارنده تقسيم سلولي در حيوانات و گياهان بوده و 

 ).Koiso et al.,1994(متعاقباً براي حيوانات سمي است 
مديريت اين . ه چنداني نداردمبارزه با اين بيماري سابق

هاي مقاوم  هاي زراعي، كاربرد واريتهبيماري با تلفيق روش
به طور معمول، اغلب . شودها در مزرعه اجرا ميكشو قارچ

هاي هيبريد در  كولتيوارهاي پرمحصول برنج و واريته
سراسر مناطق كشت برنج در جهان به سياهك دروغي 

م شده در زمينه ارزيابي اما تحقيقات انجا. حساس هستند
مقاومت ارقام برنج به بيماري سياهك دروغي در مزرعه 
نشان داد كه مقاومت ارقام مختلف به اين بيماري متفاوت 

يك از نتايج به دست آمده در اين  بوده است، ولي  هيچ
دليل . خصوص در سطح وسيع مورد استفاده قرار نگرفت

ب و هوايي و توان به تأثير شرايط آ اين امر را مي
فاكتورهاي مهم زراعي از قبيل ميزان نيتروژن خاك روي 

مصرف  ).Slaton et al., 2004(شدت بيماري نسبت داد 
ها در كنترل بيماري سياهك دروغي مؤثر است،  قارچ كش

اما تعيين ضروري بودن سمپاشي در مرحله قبل از ظهور 
خوشه براي جلوگيري از آلودگي يا كاهش آن ميسر 

زيرا عامل بيماري تا زماني كه دانه شروع به پر  ،نيست
كند و در آن زمان هم  علائمي ايجاد نمي ،شدن نكند

  . كش خيلي دير استاستفاده از قارچ
هاي كشتحقيقات گوناگوني در زمينه معرفي قارچ

مؤثر جهت كنترل بيماري سياهك دروغي برنج صورت 
اس دوره براس) Hashioka, 1952(هاشيوكا . گرفته است

ها چند روز  پاشي با قارچ كش زندگي عامل بيماري، محلول
كانايان و رائو . قبل از ظهور خوشه را توصيه نموده است

)Kannayan and Rao, 1976 ( گزارش نمودند، كه
كلرورمس به طور مؤثري شدت بيماري را كاهش  اكسي

علت اين امر را . داده، ولي افزايش محصول مشاهده نشد
مس ) Phytotoxity( به خاصيت گياهسوزي توان مي

هدگ . شود نسبت داد كه منجر به كاهش عملكرد دانه مي
به ارزيابي ) Hedge and Anahosure, 2000(و آناهوشر 
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هاي سيستميك كاربندازيم و تري سيكلازول  كشاثر قارچ
مس، كاپتان،  كلرايد هاي غيرسيستميك اكسي كشو قارچ

 هايكشقارچ ، مانكوزب و تركيبكلروتالونيل، پودر گوگرد
مزرعه و آزمايشگاه روي شرايط مانكوزب در +كاربندازيم

U. virens در بين نتايج آنها نشان داد كه . پرداختند
، 1/0هاي  كاربندازيم در غلظت هاي سيستميك، كشقارچ

روي شعاع رشد  %100درصد، اثر بازدارندگي  3/0و  2/0
مانكوزب در غلظت . شتميسليومي قارچ عامل بيماري دا

درصد به  1/0مانكوزب در غلظت +درصد و كاربندازيم 3/0
 طور كامل از رشد ميسليومي جلوگيري كردند، در حالي

هاي غيرسيستميك اثر بازدارندگي مؤثري  كشكه قارچ
هاي  كشهمه قارچ. روي رشد ميسليومي قارچ نداشتند
 زني آميز از جوانه مورد استفاده به طور موفقيت

كلاميدوسپور ممانعت كردند و در مقايسه با تيمار شاهد 
  .ندادداري شدت بيماري را كاهش د به طور معني

بيان كردند ) Shim et al., 2001(شيم و همكاران 
استروبين،  هاي تبوكونازول، آزوكسي كشقارچكه 

فتاليد در كاهش +سيكلازول و فريمزون تري+فريمزون
ر بودند، اما ميزان جلوگيري بيماري در دو رقم حساس موث
ها در دو رقم متفاوت از  كشاز وقوع بيماري در همه قارچ

مرتبه  سهبيان كرد كه  ) Atia, 2003(آتيا .  هم بود
به  مس كلرايد اكسيو  ®ام- كش توپسينكاربرد دو  قارچ

با فاصله  آبستنيگرم در ليتر در آغاز مرحله  5/2نسبت 
مل از وقوع بيماري سياهك اي به طور كا هفته دوزماني 

كش در خصوص مصرف قارچ.  كند دروغي جلوگيري مي
كه اين  ه استدشگزارش ) (Tilt® 25ECپروپيكونازول 

كش وقوع و شدت بيماري را كاهش داده و منجر به قارچ
 ,Bagga and Kaur(افزايش عملكرد محصول شده است 

ن بيا) Tsuda et al., 2006(تسودا و همكاران ). 2006
كش درصد قارچ 5/1كردند كه كاربرد فرم گرانوله 

گرم از ماده مؤثره در  600تا  450سميكونازول به مقدار 
 2هكتار، جهت كنترل بيماري سياهك دروغي در مزرعه، 

علاوه . دهي بسيار مؤثر بوده است هفته قبل از خوشه 5تا 
ها به روش محلول پاشي در مزرعه، بر مصرف قارچكش

 ®Trilex(استروبين  هاي تريفلوكسي كشبا قارچتيمار بذر 

موجب افزايش ) Allegianca® LS(و متالاكسيل ) 2000
دار بيماري سياهك  استقرار نشا در مزرعه و كاهش معني

كاربرد پروپيكونازول به همراه ). Zhou, 2012(دروغي شد 
 دهي در مرحله خوشه) ®Stratego(استروبين  تريفلوكسي

اما  ،دشمنجر به كاهش سياهك دروغي  به طور مؤثر نيز
ها بيانگر اين بود كه تركيب تيمار بذر با  نتايج مطالعه آن

كش در مرحله برگي مؤثرتر از تيمار بذر به كاربرد قارچ
  . تنهايي بود

 Izadyar and(در ايران اولين بار ايزديار و بهرامي 

Bahrami, 2000 (هاي كاربندازيم،  كشكارايي قارچ
مس،  كلرور مانكوزب، اكسي ®مفون، ريدوميلتريادي
را در  ®سيكلازول و هينوزان ، تري®اس تي ، رورال®تيلت

شرقي شهرستان بابل به  كاهش بيماري در روستاي بندپي
. مورد بررسي قرار دادند) 1377- 1379(مدت سه سال 

رغم آمده از سال اول نشان داد كه علي دسته نتايج ب
در مزرعه و عدم وجود اختلاف بودن شدت آلودگي  پايين
دار بين تيمارهاي آزمايشي، تراكم آلودگي در  معني

هاي  آلودگي در سال. تيمارها نسبت به شاهد كمتر بود
دوم و سوم آزمايش در مزرعه ظاهر نشد و در نتيجه، 

اساس  ارزيابي اثر سموم مورد آزمايش روي بيماري بر
  .اعداد و ارقام سال اول انجام گرفت

ستان گيلان بيماري سياهك دروغي برنج مستقر و در ا
بومي شده و هر ساله دامنه گسترش آن در حال افزايش 

كنون در ايران هيچ تحقيقي در  كه تا از آنجايي. است
زمينه شناسايي ارقام مقاوم به بيماري صورت نگرفته و 
دامنه وقوع و پراكنش اين بيماري هر ساله رو به افزايش 

هاي بهداشتي و رعايت مسائل  م ارائه توصيهاست، لذا به رغ
شده از مزارع  سالم تهيه هايزراعي نظير استفاده از بذر به

آوري و انهدام بقاياي آلوده، كنترل شيميايي  سالم، جمع
يكي از  ،هاي مناسب كشبيماري با استفاده از قارچ

 رواز اين. موضوعات فوري مورد نياز براي تحقيق است
هاي  كشكش يا قارچهدف معرفي قارچ تحقيق حاضر با

شرايط آب و هوايي مناسب براي كنترل اين بيماري در 
   .شداستان گيلان اجراء 

  
   ها مواد و روش

كش در كنترل بيماري به منظور بررسي اثر چند قارچ
سياهك دروغي برنج در شرايط مزرعه، قطعه زميني از 

له ظهور اي با سابقه هر سا مزارع كشاورزان در منطقه
پس . انزلي انتخاب شد بيماري، واقع در منطقه آبكنار بندر 

بندي  سازي زمين، نسبت به قطعه از اجراي عمليات آماده
رقم مورد كشت براي . متر اقدام شد 25×3/3آن به ابعاد 

رقم خزر كه به تجربه آلودگي بيشتري  ،اجراي اين آزمايش
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تر از هم در م سانتي 20، بود كه با فاصله دهدنشان مي
آزمايش در دو فصل زراعي و در . زمين اصلي نشاكاري شد

تكرار  3تيمار و  6با هاي كامل تصادفي  قالب طرح بلوك
در  1390ها در فصل زراعي سال  كشكاربرد قارچ. اجرا شد

در آغاز  1391درصد آبستني و در سال  50مرحله رشدي 
اش ظهور خوشه در گياه برنج به كمك يك دستگاه سمپ

. موتوري اتومايزر و پس از انجام كاليبراسيون صورت گرفت
  :   ها به شرح زير بودند ها و مقادير مصرف آن كشقارچ

 5/0درصد به نسبت  Bim® (75(سيكلازول  تري - 1
 كيلوگرم در هكتار

ليتر در  1درصد به نسبت  Tilt® (25(پروپيكونازول  - 2
 هكتار

درصد  Rovral-T-S® (5/52(ايپروديون +كاربندازيم - 3
 كيلوگرم در هكتار 1به نسبت 

درصد  Copper oxychloride (35(مس  كلرور اكسي - 4
 كيلوگرم در هكتار 3به نسبت 

) g/l 80(سيپروكونازول )+g/l200(ستروبين  آزوكسي - 5
)Amistar Xtra® ( ليتر در هكتار ميلي 600به نسبت 

  ).آب پاشي(شاهد  - 6
ها و قبل از  يدن خوشهبرداري مصادف با رس زمان نمونه

برداري در هر تكرار، تمام قطعه  براي نمونه. برداشت بود
آوري  هاي آلوده جمع مورد بررسي قرار گرفت و تمام خوشه

   :دشدر آزمايشگاه تعيين هاي زير  شاخصو 
مربع در هر تكرار  ميانگين تعداد پنجه آلوده در  متر - 1
)TeBeest and Jeckmen, 2011( 

 تعداد اسپوربال در مترمربع در هر تكرار ميانگين - 2

كيلوگرم  يكتعداد دانه آلوده در (شدت بيماري  - 3
 ,.Anders et al., 2008; Brooks et al) (محصول

2009( 

ميانگين تعداد اسپوربال در هر خوشه آلوده در هر  - 4
 تكرار

 در هر خوشه ) اسپوربال(حداكثر تعداد دانه آلوده  - 5

در هر خوشه ) اسپوربال(هاي آلوده  دانه گيري محل قرار - 6
 آلوده 

خوشه سالم  10 خوشه آلوده و 10از هر كرت  ،بعلاوه
ها از لحاظ اصلي  هاي آلوده و مشابه آن در مجاورت خوشه

هاي شاخص سپس انتخاب وبه طور تصادفي و فرعي بودن 
  :ارزيابي شدنددر آزمايشگاه زير 

 تعداد دانه پر و پوك در خوشه  - 1

 دانه 100وزن هر خوشه و وزن  - 2

 خوشه آلوده  10تعداد اسپوربال در  - 3

در هر تكرار محصول يك متر مربع  علاوه بر صفات بالا،
 14ن شلتوك با رطوبت وز ،برداشت و پس از خشك شدن

   .دشدرصد تعيين 
هاي مورد استفاده بر رابطه  بررسي تأثير قارچكش براي

هاي آلوده در  شههاي عملكرد در خو برخي از شاخص
هاي آلوده با ميزان  هاي سالم مجاور خوشه مقايسه با خوشه
،  همبستگي )تعداد اسپوربال( هاي آلوده  آلودگي خوشه

بين تعداد اسپوربال در هر خوشه آلوده با درصد كاهش 
دانه و  درصد افزايش   100وزن  ،تعداد دانه پر، وزن خوشه

ارزيابي كليه تيمارها  ها در تعداد دانه پوك در همان خوشه
نسخه  SASافزار  ها با استفاده از نرم تجزيه آماري داده. شد

ها، تبديل داده  قبل از تجزيه واريانس داده. دشانجام  1/9
انجام شد  ) Arc Sinus(اي  به دو روش جذري و زاويه

)Gomez and Gomez, 1984 .(  
  

  نتايج و بحث
اد كه تيمارهاي ها نشان ده تجزيه و تحليل آماري داد

شاهد و پروپيكونازول به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد 
اسپوربال و پنجه آلوده در متر مربع و شدت بيماري را در 

پس از آن . به خود اختصاص دادند آزمايش هر دو سال
مؤثرتر  ®كلرورمس  و آميستار اكسترا هاي اكسي كشقارچ

مقايسه . بودند هاشاخصاين ها در كاهش  كشاز ساير قارچ
حداكثر تعداد اسپوربال در هر خوشه آلوده نشان داد كه 

كش كمترين و بيشترين ميزان اين شاخص در تيمار قارچ
اسپوربال و  3با  1390كلرورمس به ترتيب در سال  اكسي

پس از آن . دشاسپوربال ظاهر  25با  91در سال 
بال در اسپور 16اسپوربال در سال اول و  4پروپيكونازول با 

. سال دوم كمترين اين شاخص را به خود اختصاص داد
به  1391بيشترين و كمترين ميزان محصول در سال 

و ) كيلوگرم 69/0( ®ترتيب به تيمارهاي آميستار اكسترا
وزن  .اختصاص داشت) كيلوگرم 54/0(كلرورمس  اكسي

). 1جدول (  گيري نشد اندازه 1390محصول در سال 
هاي مورد  آلوده در هر خوشه در تيمار ميانگين تعداد دانه

تجزيه ). 1شكل (دار نبود  بررسي در هر دو سال معني
شش تيمار مورد بررسي از ها نشان داد كه دادهواريانس 

هاي تعداد دانه پر، پوك، وزن صد دانه و وزن  نظر شاخص
خوشه در هر خوشه آلوده و سالم و وزن اسپوربال در هر 
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داراي تفاوت  1391و  1390 آلوده در دو سالخوشه 
  . ندداري با يكديگر نبود معني

بين تعداد اسپوربال در هر خوشه  همبستگي ضريب
وزن  ،آلوده با درصد كاهش تعداد دانه پر، وزن صد دانه

خوشه و درصد افزايش تعداد دانه پوك در هر خوشه آلوده 
بين  نيزو ) غيرآلوده(هاي سالم مجاور  نسبت به خوشه

پوك، وزن  و پوربال در هر خوشه با تعداد دانه پرتعداد اس
هاي  خوشه و وزن صد دانه در هر خوشه در مجموعه خوشه

ه شده يارا 3و  2 هايآلوده و سالم در هر تيمار در جدول
و  1390با توجه به نتايج به دست آمده در سال . است

بين  يدارمعنيو در تيمار شاهد همبستگي مثبت  1391
ال در هر خوشه آلوده با درصد كاهش تعداد تعداد اسپورب

هاي سالم  دانه پر در هر خوشه آلوده نسبت به خوشه
بدون ( به عبارتي در تيمار شاهد . مجاور به دست آمد

افزايش تعداد اسپوربال در هر خوشه ) كاربرد قارچ كش
اين . شد آلوده منجر به كاهش درصد دانه پر در هر خوشه 

) مس كلرور  به جز اكسي(ها  چ كشوضعيت براي تيمار قار
كه سطح آلودگي به بيماري كمتر بود،  1390در سال 

وجود نداشت، يعني وقتي گسترش بيماري به كمتر از 
ميانگين يك پنجه آلوده در متر مربع محدود بود، مصرف 

ها در جلوگيري از كاهش تعداد دانه پر در هر  قارچ كش
كه ) 1391(سال دوم اما در . خوشه نيز تأثيرگذار بودند

پنجه آلوده در متر  27/10بيماري به طور ميانگين به 
مربع افزايش يافت و به عبارتي ديگر پنجه يا خوشه آلوده 

رسيد، نتايج سال  1390برابر سال 2/12در مزرعه به 
هاي مذكور در خصوص نوع همبستگي بين شاخص 1390

مار شاهد با ها همانند تي كشپايدار نماند و در اكثريت قارچ
افزايش تعداد اسپوربال در هر خوشه، كاهش تعداد دانه پر 

. ها نسبت به خوشه سالم مجاور نيز افزايش يافت در آن
كش حتي در بهترين تيمار در كاهش بيماري، يعني قارچ

 ،دار بود پروپيكونازول هم اين همبستگي بسيار معني
 ®اس تي كش رورالهرچند كه اين موضوع در تيمار قارچ

هاي  در خصوص درصد افزايش پوكي در خوشه. صادق نبود
ي با تعداد اسپوربال ملاحظه دار همبستگي معني ،آلوده

همبستگي در مورد درصد كاهش وزن صد دانه در . دشن
مس در سال  كلرور  به جز در تيمار اكسي(خوشه آلوده 

  . نيز وضعيت مشابهي داشت) 1391
 ®اس تي تيمارهاي رورالنتايج نشان داد كه به جز در 

و شاهد، تعداد اسپوربال در خوشه با درصد كاهش وزن 

تجزيه  ). 2جدول (خوشه همبستگي مثبتي داشت 
همبستگي براي تعيين نحوه ارتباط بين ميزان پوكي با 

هاي آلوده نشان داد كه در سال  ميزان آلودگي خوشه
عداد هاي پوك با ت داري بين تعداد دانه ارتباط معني 1390

هاي  هاي آلوده در قارچ كش اسپوربال در خوشه
كلرورمس و آميستار  سيكلازول، پروپيكونازول، اكسي تري

اما اين ارتباط در تيمار شاهد و  ،وجود نداشت ®اكسترا
در سال دوم كه . دار بود مثبت و معني ®اس تي رورال

رابطه در كليه تيمارها اين آلودگي بسيار شديدتر بود، 
  ).3جدول (دار  بود  مس، معني كلرور  اكسي جزه مثبت و ب

ها تأثير مثبتي در كاهش ميزان آلودگي  كشهمه قارچ
اما در هر دو سال  ،به بيماري سياهك دروغي برنج داشتند

اجراي آزمايش بيشترين تعداد اسپوربال و پنجه آلـوده در  
هر متر مربع و شدت بيماري در تيمـار شـاهد و كمتـرين    

شاخص در تيمار پروپيكونازول مشـاهده شـد    3ميزان اين 
رغـم بـروز شـديد بيمـاري در سـال دوم       علـي ). 1جدول (
ها تأثير مثبت و نسبتاً مشابهي  كماكان قارچ كش) 1391(

در حاليكه تعداد . در كاهش بيماري داشتند  1390با سال 
اسپوربال و پنجه آلوده در  متر مربع و شـدت بيمـاري در   

به ترتيب  1390نسبت به سال  1391 تيمار شاهد در سال
ها در  كشاثر قارچ. برابر افزايش يافت 9/26و  2/12، 7/26

. هاي مذكور تغييرات چشمگيري نشان نداد كاهش شاخص
 1390كش پروپيكونـازول در سـال   به عنوان مثال اثر قارچ

بر كـاهش تعـداد اسـپوربال در      1391در مقايسه با سال 
درصـد، بـر كـاهش     92/83و  61/91متر مربع به ترتيـب  

ــه ترتيــب   ــوده در  مترمربــع  ب و  48/90تعــداد  پنجــه آل
 13/91درصد و بر كاهش شدت بيماري به ترتيب  62/80
هـاي   مخصوصـاً جايگـاه قـارچ كـش    . درصد بـود  01/83و 

هـا تغييـري نداشـت و همچنـان      بنـدي  مؤثرتر هم در گروه
بـه   ®اكلرور مس و  آميسـتار اكسـتر   پروپيكونازول، اكسي

هـا در كنتـرل ايـن     كـش ترتيب به عنوان مـؤثرترين قـارچ  
اين نتـايج بـا نتـايج آزمايشـات     ). 1جدول (بيماري بودند 

ــابهت دارد   ــان مش ــف جه ــاطق مختل ــده در من ــام ش . انج
ــاران  ــت و همك و ) Cartwright et al., 1999(كارتراي

بيان كردند ) Hopkins et al., 2003(هاپكينز و همكاران 
زنـي در   كش پروپيكونازول در مرحله پنجـه قارچ كه كاربرد

ــاهش      ــه ك ــر ب ــانزاز منج ــت آرك ــدي  60 -50ايال درص
هاي سياهك در هر پوند محصول برداشـت شـده    اسپوربال
در حاليكه در  اين آزمايش مصرف پروپيكونازول . برنج شد
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و در مرحلــه آغــاز  1390شــكم در ســال % 50در مرحلــه 
% 83و % 3/91يب سبب به ترت 1391ظهور خوشه در سال 

ــوگرم محص ــ ــرنج شــد كــاهش اســپوربال در هــر كيل ول ب
در هندوسـتان، بگـا و كـور     يديگـر  در مطالعه). 1جدول(
)Bagga and Kaur, 2006 ( بيــان كردنــد كــه كــاربرد

هـاي   كلرور مس به ترتيب بـا غلظـت   پروپيكونازول و اكسي
روز  15درصد طي دو مرحله آبسـتني و   3/0درصد و  1/0

داري بيمـاري سـياهك دروغـي را     ز آن به طور معنيبعد ا
اما تيمـار  . كنترل كرد و منجر به بهبود كيفيت دانه گرديد

مـس تـأثير معكوسـي روي عملكـرد دانـه       كلـرور   با اكسي
اين كاهش عملكرد به خاطر خاصيت گيـاه سـوزي   . داشت

در ايـن آزمـايش نيـز نتـايج     . مس روي بـرگ پـرچم بـود   
بيـانگر كـاهش    1لاحظـه جـدول   م. مشابهي به دست آمد

ــي ــار   معن ــطح در تيم ــد س ــول در واح ــرد محص دار عملك
بعـلاوه  . باشـد  مس نسبت با ساير تيمارها مـي   كلرور اكسي

در تيمار %) 25/36(ميانگين درصد پوكي در  خوشه سالم 
حتي بيشـتر از تيمـار شـاهد     1390كش در سال اين قارچ

ن پـوكي در  چنـد ميـانگي   در سال دوم هر. بود%) 13/32(
بـود،  %) 68/42(كمتـر از شـاهد   %) 76/38(كـش  اين قارچ

داري بـين  ايـن ميـزان     ولي  در هر دو سال رابطـه معنـي  
تعـداد اسـپوربال در هـر    ( ها  پوكي با ميزان آلودگي خوشه

به عبارت ديگر اين طور ). 3جدول (به دست نيامد ) خوشه
يـر از  رسد كه افزايش پوكي در اين تيمـار بـه غ  به نظر مي
. بايست تحت تاثير عامل ديگري هم بوده باشدبيمارگر مي

سـوء  احتمـالي آن     آثارشود با توجه به  بنابراين توصيه مي
الامكـان از كـاربرد آن در شـرايط    بر محصول بـرنج، حتـي  

دماي بالا در مزارع برنج شمال كشور خـوداري شـود، هـر    
يش هايي هـم از تـاثير مثبـت آن بـر افـزا     چند كه گزارش

نتــايج مطالعــه آهونســي و آديــوتي . مجصــول وجــود دارد
)Ahonsi and Adeoti, 2003 (   نشـان داد كـه كــاربرد

در  kg/ha 4مس در مزرعه به ميزان  كلرور  كش اكسيقارچ
درصـد   72روزه از آغـاز مشـاهده اولـين آبسـتني،      7دوره 

شدت بيماري سياهك دروغـي را در مزرعـه كـاهش داد و    
درصدي عملكرد دانـه در مقايسـه بـا     39منجر به افزايش 

كــه مخلــوطي از  ®آميســتار اكســترا. تيمــار شــاهد شــد
ــي ــتروبين آزوكس ــي +س ــيپروكونازول م ــد   س ــد، همانن باش

داري در كـاهش اسـپوربال و    مس تـأثير معنـي   كلرور اكسي
بخش مهمي از اين قارچ كـش از  . تعداد پنجه آلوده داشت

ي گــروه هــا ســتروبين اســت كــه از قــارچ كــش آزوكســي

هـا   آن. باشـد  استروبيلورين و داراي طيـف اثـر وسـيع مـي    
قارچي در مقابل بيمارگرهاي گياهي در چهـار   فعاليت ضد

هـا،   هـا، بازيديوميسـت   گروه مهم قارچي يعني آسكوميست
 ,.Bartlett, et al(هـا دارنـد    هـا و اووميسـت   دتروميسـت 

2002; Avila-Adame and Köller, 2003 .(  در ايـن
ارش گرديــد كــه مصــرف قــارچ كــش     خصــوص گــز 

ــه همــراه    تريفلوكســي ســتروبين از گــروه اســتروبيلورين ب
دهي به طور مؤثر منجـر بـه    پروپيكونازول در مرحله خوشه

  ).(Zhou, 2012كاهش سياهك دروغي شد 
ــارچ  ــه   Ustilaginoidea virens  قـ ــي مرحلـ طـ
و از بـاروري گـل و توسـعه     دهي، برنج را آلوده كرده خوشه

هاي آلوده  در خوشه. دكن هاي مجاور جلوگيري مي سنبلچه
هـا   هاي مجاور اسپوربال پوك و اسـپوربال  به اين قارچ دانه

در سـال  . دنشوها مشاهده مي اكثراً در بخش پاييني خوشه
هـا بـه طـور متوسـط      محل تشكيل ايـن اسـپوربال   1390

ــايين خوشــه،   53/74 درصــد در  35درصــد در قســمت پ
در قســمت بــالايي  درصــد 63/8قســمت ميــاني خوشــه و 

 1391هـا در سـال    قرارگيـري اسـپوبال   هنحـو . خوشه بود
درصــد  59/16اي كـه   گونـه  بـود، بـه   90متفـاوت از سـال   

درصـد در قسـمت    38/34هـا در پـايين خوشـه،     اسپوربال
درصـد   46/13درصد در بالاي خوشه،  63/2مياني خوشه، 

رصـد در  د 79/4، )پايين، بـالا و ميـاني  (در سرتاسر خوشه 
درصد در بالا و در قسمت مياني  92/1بالا و پايين خوشه، 

درصد در پايين و در قسمت مياني خوشه  23/26خوشه و 
. مطابقت داشت) Ou, 1985(قرار گرفتند كه با گزارش او 

) Tsai et al., 1990(اي ديگر تساي و همكاران  در مطالعه
ني هـا در قسـمت ميـا    بيان كردند كـه پـراكنش اسـپوربال   

درصد  4/34 ،درصد و در بخش پايين خوشه 7/52 ،خوشه
نيـز بـه   ) Zhang et al., 2010(زانـگ و همكـاران   . بـود 

هاي سياهك دروغي بـرنج   بررسي الگوي پراكنش اسپوربال
دانـه   630خوشـه آلـوده،    180در . روي خوشه پرداختنـد 

دانه آلوده  258كه  ده به قارچ عامل سياهك دروغي بودآلو
درصـد   4تـا   95/0خوشه برنج قرار داشتند، كـه  در پايين 

دانه آلـوده در قسـمت ميـاني     306ناحيه را اشغال كردند، 
 66درصد ناحيه را اشغال كردند و  57/48خوشه بودند كه 

درصـد   48/10در بـالاي خوشـه بودنـد كـه     نيز دانه آلوده 
  . ناحيه را به خود اختصاص دادند

در همه تيمارهـا   و سال متوالي ود در در اين آزمايش،
درصد پـوكي در  ) 1390مس در سال  كلرور  به جزء اكسي(
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اين افزايش . هاي سالم بود هاي آلوده بيشتر از خوشه خوشه
بــراي % 02/35و % 63/16بــراي تيمــار شــاهد بــه ترتيــب 

تجزيـه همبسـتگي بـراي    . بـود  1391و  1390هـاي   سال
ي تعيين نحوه ارتباط بين ميـزان پـوكي بـا ميـزان آلـودگ     

هاي آلوده نشان داد كـه در سـال دوم كـه آلـودگي      خوشه
بسيار شديدتر بود، رابطه مذكور در كليه تيمارها مثبـت و  

لي و ). 3جدول (دار بود  مس، معني كلرور  به جزء در اكسي
بيان كردند كـه آلـودگي بـه    ) Li et al., 1986(همكاران 

، )درصـد  10-1(سياهك دروغي برنج معمولاً پايين اسـت  
ميـزان   ،باشـد  هـايي كـه آلـودگي شـديد مـي      لي در سالو

رسـد كـه باعـث پـوكي در      درصـد مـي   60-50آلودگي به 
سـينگ و  . دشو هاي موجود در خوشه مي دانه 3/50-4/75

مشاهده كردند كـه بـا   ) Singh and Dube, 1978(دوبي 
افزايش تعداد اسپوربال در هـر خوشـه، وزن دانـه كـاهش     

صول ممكـن اسـت بـه دليـل     علت خسارت در مح. يابد مي
ها علاوه بر توليد اسـپوربال باشـد    افزايش ناباروري سنبلچه

)Hashioka, 1971 .(اي ديگــر آتيــا  در مطالعــه)Atia, 

بيان كرد كه بين شدت بيماري و خسارت محصول ) 2003
ارتبـاط مسـتقيمي   ) افزايش پوكي، كاهش وزن هزار دانـه (

افـزايش   اثـر  دروجود دارد و خسارت در عملكرد محصول 
سـينگ و  . دشـو مـي  ايجـاد پوكي و كاهش وزن هزار دانـه  

ميزان كاهش وزن هـزار  ) Singh et al., 1992(همكاران 

درصـد   5/28دانه در اثر بيماري سياهك دروغـي بـرنج را   
 ,Hedge and Anahosur(هدگ و آناهوشر . بيان كردند

بيان كردند كه بيماري سياهك دروغـي منجـر بـه    ) 2000
در ايـن  . گـردد  وزن هزاردانه و افـزايش پـوكي مـي   كاهش 

هاي آلوده در مقايسه  مطالعه مقدار افزايش پوكي در خوشه
به  ترتيب  1391و  1390هاي سالم در سال هاي  با خوشه

درصد و مقدار كاهش وزن هزاردانه به ترتيب  9/40و5/12
 4/32و  9/9درصد و براي وزن هر خوشه آلـوده   44و  5/9

هـاي    ، درصـد خوشـه  1983در تايوان در سـال  . درصد بود
اسـپوربال در هـر خوشـه     8تـا   1درصد بـا   10آلوده برنج 

و دو ) درصد 7/64(تخمين زده شد، اما اكثراً يك اسپوربال 
در هـر خوشـه مشـاهده گرديـد     ) درصـد  6/20(اسپوربال 

)Tsai et al., 1990 .(    دامنه خسارت ايجـاد شـده توسـط
U. virens درصد  91/10تا  01/1لف مصر در مناطق مخت

در برخـي  . دانه در هر خوشه، آلوده بودند 20بود و يك الي
 ,Atia(كردنـد   هاي آلوده كل خوشه را اشـغال   موارد دانه

) هاي آلوده به سـياهك  درصد پنجه(وقوع بيماري ). 2003
هـاي شـمالي و جنـوبي هنـد از جملـه       به ترتيب در ايالت

 85تـا   5درصـد و   78تـا   2از ) Tamil Nadu(نادو  تاميل
در موارد آلودگي شديد، تعداد دانه آلوده . درصد متغير بود

ــيش از   ــه ب ــيد      100ب ــه رس ــر خوش ــوده در ه ــه آل دان
)Ladhalakshmi et al., 2012.(  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

يانگين تعداد پنجه آلوده م= P. ها براي كاهش بيماري سياهك دروغي برنج در شرايط مزرعهكشمقايسه تأثير كاربرد قارچ -1شكل 
   .ميانگين تعداد اسپوربال در يك خوشه آلوده= Sمتر مربع،  1در ) خوشه آلوده(

Fig. 1. Comparison of effectiveness of fungicides application to reduce false smut disease of rice in the field 
conditions. P= mean of number infected tiller in 1 m2, S mean of number sporeball in infected panicle. 
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  .  *هاي مختلف در شرايط مزرعه كشبيماري سياهك دروغي برنج بعد از كاربرد قارچ  مقايسه چند شاخص - 1جدول 
Table 1. Comparison of some characters of false smut disease on rice plant after application of different fungicides in the field conditions*. 

  شاخص
Index 

  
 تيمار

Treatment 

 بيشينه اسپوربال در هر خوشه آلوده
Maximum  sporeball 
(No/infected panicle) 

  ميانگين تعداد اسپوربال
 Average sporeball (No/m2) 

ميانگين تعداد پنجه آلوده 
Average infected tiller 

(No/m2)  

  شدت بيماري
Disease severity  

  وزن محصول
 Yield weight 

(kg/m2)

1390  
2011 

1391 
2012 

1390 

2011 

1391 

2012 
1390 

2011 

1391 

2012  
1390 

2011 

1391 

2012 
1390 

2011 

 سيكلازول تري
Tricyclazole 

6.00±1.00abc 24.00±1.53a 1.26±0.52a 30.51±4.91ab  0.73±0.26a 6.99±1.86ab 2.06±0.89a  49.12±1.76a  0.63±0.36ab 

 پروپيكونازول
Propicanazole 

4.00±2.08c 16.00±3.51b 0.13±0.10b 6.64±1.47d 0.08±0.06b 1.99±0.41b 0.21±0.15b 11.01±2.35b 0.61±0.38ab 

 اس تي رورال
Rovral T-S® 

11.00±3.21ab 23.67±2.40a 1.20±0.15a 22.54±6.41abc 0.64±0.12a 5.77±1.78ab 1.95±0.36a 38.27±13.01a 0.64±0.79ab  

 مس كلرور اكسي

Copper oxychloride 3.00±0.58c  25.33±4.48a 0.33±0.07b 14.46±0.68cd 0.21±0.03b 3.44±0.43ab 0.58±0.13b 25.69±1.30ab 0.54±1.86b 

  آميستار اكسترا
Amistar Xtra® 

4.33±0.67bc 18.33±2.96ab 0.33±0.04b 19.85±6.39bc 0.23±0.03b 5.44±1.65ab 0.48±0.06b 28.9±9.37ab 0.69±0.14a 

 شاهد
Control 

12.00±0.58a 24.00±1.15a 1.55±0.24a 41.30±12.48a 0.84±0.18a 10.27±3.29a 2.41±0.46a 64.8±20.62a 0.65±0.35ab 

  .وشه انجام شددر مرحله آغاز ظهور خ 91و در سال  آبستنيدرصد  50در مرحله  90سمپاشي در سال *
  .ندارند يدار تفاوت معني %5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال  ميانگين**

*Fungicide applications were done at 50% booting stage in 2011 and in the beginning of panicle emergence stage in 2012. 
**Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by Tukey’s test.  
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  .*1391و  1390هاي  سال طيهاي مختلف در مزرعه  كششده با قارچ هاي سالم در گياه برنج تيمار هاي آلوده نسبت به خوشه در خوشهبا تعداد اسپوربال ي عملكرد هاشاخص از يرخهمبستگي بين ب - 2جدول 
Table 2. Correlation coefficients between some yield characters and number of sporeball in infected panicles in comparison with uninfected panicles from rice plants treated 

by different fungicides in the field in 2011 and 2012*. 

  

  

  

  
  تيمار

Treatment 

  
  خصشا

Index 

  درصد كاهش دانه پر 
Decrease of filled grain (%) 

  درصد افزايش  دانه پوك 
Increase of unfilled grain (%) 

 درصد كاهش وزن صد دانه
Decrease of 100 grain 

weight (%) 

 درصد كاهش وزن خوشه   
Decrease of panicle weight 

(%)

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 
 سيكلازول تري

Tricyclazole 
 تعداد اسپوربال 

Number of sporeball   
0.16 

P= 0.5370 
0.45 

P= 0.0614  
-0.33 

P= 0.1774  
0.11 

P= 0.6231  
-0.21 

P= 0.4731  
0.32 

P= 0.2140  
0.30 

P= 0.2335  
0.56 

P= 0.0156  
 پروپيكونازول

Propiconazole 
 تعداد اسپوربال 

Number of sporeball   
0.10 

 P= 0.8163   
0.71 

P= 0.0005  
-0.06 

P= 0.8972  
-0.12 

P= 0.5926  
- 
 -  

-0.06 
P= 0.8202  

0.04 
P= 0.9162  

0.68 
P= 0.0080  

 اس تي رورال
Rovral T-S 

  تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

0.29 
P= 0.2787   

-0.10 
P= 0.6798  

0.10 
P= 0.6948  

0.30 
P= 0.1752  

0.23 
P= 0.4159  

-0.13 
P= 0.5766  

0.05 
P= 0.8387  

-0.07 
P= 0.7729  

 مس كلرور اكسي
Copper oxychloride 

 تعداد اسپوربال
Number of sporeball   

0.59 
P= 0.0248  

0.62 
P= 0.0032  

-0.23 
P= 0.4627  

0.05 
P= 0.8429  

-0.46 
P= 0.2936   

0.66 
P= 0.0021  

0.72 
P= 0.0050  

0.54 
P= 0.0092  

 تراآميستار اكس
Amistar Xtra 

 تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

-0.21 
P= 0.4196  

0.71 
P= 0.0005  

-0.14 
P= 0.5905  

0.25 
P= 0.2343  

-0.09 
P= 0.8023  

-0.33 
P= 0.1329  

-0.19 
P= 0.4533  

0.64 
P= 0.0026  

 شاهد
Control 

 تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

0.51 
P= 0.0293  

0.77 
P= 0.0003  

0.32 
P= 0.2713  

-0.03 
P= 0.8804  

0.10 
P= 0.7341  

0.35 
P= 0.2140  

0.42 
P= 0.1017  

0.39 
P= 0.1176  

  ها  كل تيمار قارچكش 
Over all fungicides 

treatment 

 تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

0.19 
P=0.1121  

0.46 
P<0.0001  

-0.04 
P= 0.7430   

0.11 
P= 0.2342  

0.00057  
P= 0.9967  

0.09 
P= 0.3930  

0.16 
P= 0.1886  

0.46 
P<0.0001  

 .در مرحله آغاز ظهور خوشه انجام شد 91درصد شكم و در سال  50در مرحله  90سمپاشي در سال  *
*Fungicide applications were done at 50% booting stage in 2011 and in the beginning of panicle emergence stage in 2012. 
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  . *1391و  1390هاي هاي آلوده در سالبا تعداد اسپوربال در خوشه ي عملكردهاشاخص از يرخهمبستگي بين ب - 3جدول 
Table 3. Correlation coefficients between some yield characters and sporeball in infected panicles in 2011 and 2012*.  

  . در مرحله آغاز ظهور خوشه انجام شد 91و در سال  آبستني درصد  50در مرحله  90شي در سال سمپا *
*Fungicide applications were done at 50% booting stage in 2011 and in the beginning of panicle emergence stage in 2012. 

  
  تيمار

Treatment 

  
  شاخص
Index 

  تعداد دانه پر 
Number of filled grain

  تعداد دانه پوك
Number of unfilled grain 

  وزن صد دانه
100 grain weight 

  وزن هر خوشه 
Panicle weight

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 
 سيكلازول تري

Tricyclazole 
  تعداد اسپوربال

Number of sporeball   
-0.53 

P= 0.0026 
-0.69 

P<0.0001  
0.13 

P= 0.4812  
0.71 

P< 0.0001  
-0.08 

P= 0.6787  
-0.45 

P= 0.0119  
-0.45 

P= 0.0131  
-0.67 

P< 0.0001  
 پروپيكونازول

Propiconazole 
  تعداد اسپوربال 

Number of sporeball   
0.24 

P= 0.4041  
-0.78 

P<0.0001  
0.08 

P= 0.7923  
0.59 

P= 0.0006  
-0.06 

P= 0.8341  
-0.28 

P= 0.1382  
0.18 

P= 0.5359  
-0.73 

P< 0.0001  
 اس تي رورال

Rovral T-S 
  تعداد اسپوربال 

Number of sporeball   

-0.37 
P= 0.0436  

-0.33 
P= 0.0754  

0.48 
P= 0.0077  

0.44 
P= 0.0140  

-0.18 
P= 0.3342  

-0.21 
P= 0.2590  

-0.37 
P= 0.0428  

-0.35 
P= 0.0597  

 مس كلرور اكسي
Copper oxychloride 

  تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

-0.06 
P= 0.7596  

-0.63 
P= 0.0002  

0.22 
P= 0.2562  

0.27 
P= 0.1450  

-0.01 
P= 0.9380  

0.05 
P= 0.7918  

0.21 
P= 0.2798  

-0.60 
P= 0.0004  

 آميستار اكسترا
Amistar Xtra 

  تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

0.06 
P= 0.7661  

-0.57 
P= 0.0011  

-0.04 
P= 0.8119  

0.37 
P= 0.0443  

0.13 
P= 0.4815  

-0.21 
P= 0.2632  

0.08 
P= 0.6832  

-0.58 
P= 0.0008  

 شاهد
Control 

  تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

-0.44 
P= 0.0151  

-0.27 
P= 0.1422  

0.56 
P= 0.0012  

0.56 
P=0.0014  

-0.04 
P= 0.8481  

-0.42 
P= 0.0191  

-0.39 
P= 0.0339  

-0.33 
P= 0.0716  

  ها  كل تيمار قارچكش 
Over all fungicides 

treatment 

  تعداد اسپوربال 
Number of sporeball   

-0.22 
P= 0.0111  

-0.59 
P<0.0001  

0.25 
P= 0.0037  

0.46 
P<0001  

-0.08 
P= 0.3611  

-0.18 
P= 0.0243 

-0.21 
P= 0.0138  

-0.58 
P< 0.0001  
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نتايج اين آزمايش نشان داد كه بيماري به طور كلي 
از شدت بيشتري  1391هك دروغي برنج در سال سيا

دليل اين امر را . برخوردار بود 1390نسبت به سال 
توان به شرايط آب و هوايي مساعد براي توسعه بيماري  مي

آمار اداره هواشناسي بندر انزلي نيز نشان . نسبت داد
از جهت ميانگين ) ماه تير( 1391دهد كه فصل زراعي  مي

ا و به ويژه ميانگين ساعات آفتابي و حداكثر و حداقل دم
همچنين ميانگين حداقل و حداكثر رطوبت و مجموع 

براي ظهور  1390بارندگي شرايط بهتري نسبت به سال 
  .    اين بيماري داشته است

از مجموع نتايج به دست آمده از اجراي اين آزمايش 
د شمشخص  1391و  1390هاي  عي سالطي فصول زرا

كش جهت يكونازول مؤثرترين قارچكش پروپكه قارچ
 50كنترل بيماري سياهك دروغي در دو مرحله رشدي 

بعد از . برنج بوددر درصد آبستني و ابتداي ظهور خوشه 
مس و آميستار  كلرور  هاي اكسي كشقارچ ،پروپيكونازول

 .نيز در كاهش بروز بيماري مؤثرتر از بقيه بودند ®اكسترا
ديگري كه اين آزمايش آشكار  اما يكي از مهمترين نتايجي

گيرد،  ساخت و لازم است مورد پيگيري بيشتري قرار
ها در كاهش تعداد پنجه آلوده  كشموضوع تفاوت اثر قارچ

شده و عدم تفاوت آماري  هاي تيمار در كرت) خوشه آلوده(
در هر ) دانه آلوده(ل ها از جهت ميانگين تعداد اسپوربا آن

دوم كه بيماري به شدت  در سال ، به ويژهدبوخوشه 
ها ملاحظه نشد و حتي  افزايش يافت، تفاوت آماري در آن

در بعضي از تيمارها تعداد اسپوربال در هرخوشه از تيمار 
توان مي ،بر اين اساس). 1شكل(شاهد هم بيشتر بود 

ها در كاهش  كشد كه تفاوت  قارچكرگيري  چنين نتيجه
كاهش تعداد  در وهاي آلوده بوده است  تعداد خوشه

از نتايج حاصل . اندموثر نبوده هاي آلوده اسپوربال در خوشه
ها  د كه آلودگي هر يك از دانهكراستنباط اين طور توان  مي

گيرد، بلكه وقتي خوشه  در هر خوشه مستقلاً صورت نمي
 ،با توجه به امكان پيشرفت يا توسعه بيماري ،آلوده شد

چنين به  ،به عبارت ديگر .شوند آلوده ميها  تعدادي از دانه
رسد كه حضور عامل بيماري در خوشه يا در پنجه  نظر مي

  1چنانكه در شكل . استبه صورت سيستميك ) ساقه(
ميانگين تعداد دانه آلوده در هر خوشه  ،دشو ملاحظه مي

در دو سال اجراي اين آزمايش بسيار متفاوت بود و تعداد 
درصد نسبت   200به بيش از حداقل  1391آن  در سال 

اما تعداد آن در بين تيمارها . افزايش داشت 1390به سال 
كه در  حالي در ،از لحاظ آماري در هر سال متفاوت نبود

پنجه (چنين وضعيتي تيمارها از لحاظ تعداد خوشه آلوده 
داري در هر دو سال متفاوت از هم  به طور معني) آلوده
گي عامل بيماري در لازم است مكانيزم آلود ،بنابراين. بودند

كه  گياه در منطقه مورد بررسي قرارگيرد تا مشخص شود
ها در كاهش كلي آلودگي در مزرعه از كشچرا كاربرد قارچ

كاهش  ولي در ،هاي آلوده موثر بودندطريق كاهش پنجه
  .هاي آلوده موثر نبودندتعداد اسپوربال در خوشه

 
  يسپاسگزار

مصوب موسسه  تياين تحقيق در قالب پروژه تحقيقا
با  و 4- 04- 04- 9001به شماره  تحقيقات برنج كشور

حمايت مالي و پشتيباني سازمان تحقيقات، آموزش و 
ترويج كشاورزي و موسسه تحقيقات برنج كشور در 

نگارندگان مراتب . انجام شد 1391و  1390هاي  سال
  .آورند ها به عمل مي دستگاهاين تشكر و قدرداني خود را از 
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Abstract 

Rice false smut disease caused by Ustilaginoidea virens (Cooke) Takahashi was known as one of 
the diseases of rice in some paddy fields of Guilan province in recent years. The present study was 
conducted to chemical control evaluation of rice false smut by application of tricyclazole (WP 75%), 
carbendazim+iprodion (Rovral-T-S® WP 52.5%), copper oxychloride (WP 35%), propiconazole (Tilt® 

EC 25%), and azoxystrobin+cyproconazol (Amistar Xtra® SC 28%) fungicides with dose rates of 0.5, 
1, 3kg, 1 and 0.6 liter per hectare, respectively on a rice susceptible cultivar, namely Khazar at the mid 
boot and beginning of panicle emergence stages, in a field having multi-year infection in Abkenar 
location near the Anzali lagoon for two years. Data analysis showed that propiconazole, copper 
oxychloride and azoxystrobin+cyproconazol fungicides had significant effects on reducing of infected 
tillers (panicles) and pathogen sporeballs number per square meter and disease severity in first year 
(2011). Whereas the effects of tricyclazole and carbendazim+iprodion were not significantly differ 
from control treatment. In second year (2012) the disease severity was seriously developed in the field, 
but the application of propiconazole was more effective than other fungicides to reduce number of 
infected tillers (panicles) and pathogen sporeballs per square meter and disease severity in comparison 
with control treatment by percentage rates of 80.62, 83.92 and 83.01 respectively. So application of 
propiconazole at booting stage can be introduce to reduce disease incidence of false smut in paddy 
fields of northern Iran.   
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