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  ، استاديار و دانشيار گروه اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي ارشد شجوي كارشناسيدانبه ترتيب  -3و  2، 1

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
  
  

  )24/9/93 :تاريخ پذيرش -28/12/92: تاريخ دريافت(
  چكيده

 در. دگزينش فراهم كن براي يثرقادر است تنوع قابل توا ،هاي اصلاحي گياهان موتاسيون به عنوان ابزار مفيدي در برنامه
درصد جهت ايجاد تنوع روي  51/0و  35/0، 17/0 غلظتدر سه ) EMS(موتاژن شيميايي اتيل متان سولفونات از اين تحقيق، 

در به صورت آزمايش فاكتوريل  حاصل M1نسل  د وش استفادهارقام طارم محلي، سنگ طارم و طارم هاشمي  مرفولوژيكصفات 
شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه،  مطالعهصفات مورد . بررسي قرار گرفتبا سه تكرار مورد تصادفي  هاي كامل قالب طرح بلوك

نتايج تجزيه . دانه بودند 100طول دانه و وزن  ودر خوشه، تعداد كل دانه در خوشه، قطر  پوكپر و هاي  طول خوشه، تعداد دانه
هاي پوك در خوشه و  فات تعداد كل دانه در خوشه، تعداد دانهبراي ص EMSغلظت  ×واريانس نشان داد كه اثر متقابل رقم 

 .دار بود معني %1دانه در سطح احتمال  100هاي پر در خوشه و وزن  و براي صفات تعداد دانه %5طول دانه در سطح احتمال 
دار  معني% 5احتمال  و براي صفت طول خوشه در سطح% 1احتمال  دانه در سطح 100رقم از نظر صفات ارتفاع بوته و وزن  اثر
 %5احتمال در سطح هاي پر و پوك  صفات تعداد پنجه، تعداد كل دانه، تعداد دانه از نظر EMSغلظت  اثر ، در حالي كهبود

باعث افزايش صفاتي نظير طول دانه، ) EMS(اتيل متان سولفونات ها نيز نشان داد كه نتايج مقايسه ميانگين .دار بود معني
د انشان دتحقيق  ايننتايج به طور كلي،  .در ارقام مختلف برنج شد بوته دانه و كاهش ارتفاع 100وشه و وزن تعداد دانه در خ

و به اين ترتيب از  داشت M1در نسل ارقام برنج  بوته دانه و ارتفاع 100صفات وزن  روي داريو معني اثر قابل توجه EMSكه 
   .دهاي اصلاحي استفاده كرژنتيكي در برنامهافزايش بازده  نتيجه توان جهت افزايش تنوع و درزا مياين ماده جهش

  
  M1نسل ، موتاسيون، ).Oryza sativa L( برنج، )EMS( اتيل متان سولفونات :هاي كليديواژه
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  مقدمه
 است ونيمي از مردم جهان برنج منبع غذايي بيش از 

صفات كيفي و كمي آن تلاش  اصلاحبنابراين لازم است در 
درصد پروتئين  75درصد كالري و  80بيش از . شود
برنج غذاي اصلي . دشو ي مردم آسيا از برنج تامين ميمصرف

كيلوگرم  38و مهم مردم ايران بوده و مصرف سرانه آن به 
افزايش  .)Nematzadeh et al., 2003(رسد  در سال مي

روزافزون جمعيت به ويژه در كشورهاي در حال توسعه، 
 ه ويژهمحدود بودن امكان گسترش اراضي زير كشت ب

ها و  هاي محيطي، بيماري براي برنج و عواملي مانند تنش
هاي موجود، افزايش عملكرد  خيزي خاككاهش حاصل

كند  محصولات كشاورزي را در واحد سطح ايجاب مي
)Majd et al., 2002( . از آنجايي كه تنوع در سطح

هاي گياهي به دليل شدت كارهاي اصلاحي و به  گونه
دنبال آن، فرسايش شديد منابع ژنتيكي به سطح پاييني 

يك تواند به عنوان  موتاسيون ميرو از اينرسيده است، 
در افزايش تنوع ژنتيكي و مورفولوژيكي  جهت روش كمكي

 ,Yilmaz and Boydak( ار گيردمورد استفاده قرگياهان 
2006 .(  

 تواند  موتاسيون به عنوان يكي از منابع ايجاد تنوع مي
هاي بالقوه ژنتيكي كه به طور طبيعي امكان بروز  قابليت
موجب تقويت  روش،اين ابند را ايجاد نمايد و در واقع ي نمي

 كلاسيك شده و عمليات اصلاحياصلاح هاي  كارايي روش
تر و نتايج  تر و با كيفيت مطلوب مان كوتاهدر ز تواندمي

القاي . )Bagheri et al., 2008(گيرد  بهتر انجام مي
يك گياه طور طبيعي ه به دليل اينكه ب ،موتاسيون در برنج

ايجاد  M2ديپلوئيد است و حداكثر تنوع را در نسل 
اي در اصلاح موتاسيوني دارد  كند، اهميت ويژه مي

)Bughio et al., 2007( .ي و اساسي براي دو شرط اصل
اصلاحي با استفاده از موتاسيون، ايجاد  انجام يك برنامه

تنوع ژنتيكي زياد از طريق موتاسيون و در اختيار داشتن 
). Bhan, 1972(يك جمعيت بزرگ براي مطالعه است 

اهداف اوليه در اصلاح موتاسيوني شامل افزايش فراواني و 
هاي زنده و تا  د موتاسيونها، افزايش درص طيف موتاسيون

 استحدي كنترل و بررسي فرآيندهاي موتاسيوني 
)Stoskof et al., 1997 .(  

 مادهيك به عنوان ) EMS( اتيل متان سولفونات
 آلي گوانين بازهاي جايگزينيباعث  ،زا شيميايي جهش

)G( سيتوزين و )C( آدنين هايباز وسيله به )A( تيمين و 

)T( رمز ژنتيكي، در زمان ترجمه  تبديل اين وشود  مي
 ,.Watto et al(باعث تغيير نوع پروتئين شود ممكن است 

برخي از تحقيقاتي كه با استفاده از اتيل متان ). 2012
، شامل توليد ده استروي برنج انجام ش) EMS( سولفونات

 Padma and(با خاصيت پاكوتاهي  هاي جهش يافته لاين
Raddy, 1977(هاي حاصل  ر موتانت، افزايش عملكرد د

)Khatri et al., 2005(، ها  افزايش مقاومت به بيماري
)Jia et al., 2006( ايجاد مقاومت به شوري  و
)Theerawitaya et al., 2011( شهاتا و همكاران  .است
)Shehata et al., 2009 ( در تحقيقات خود نسلM1 

. يافته را تحت تنش شوري قرار دادند هاي جهش برنج
ارتفاع ) Haris and Kusoff, 2013( كوسوفو هريس 

 يادگو-ال. دادند مورد بررسي قرار M1بوته را در نسل 
)El-Degwy, 2013 ( صفاتي نظير عملكرد بوته، وزن

مورد مطالعه قرار  M1دانه و تعداد پنجه را در نسل  1000
  . ددا

اتيل متان  مختلف هايثير دزتحقيق، تأدر اين 
سه  M1سل ن مرفولوژيك هاي ژگيبر وي) EMS(سولفونات 

شامل طارم محلي، سنگ طارم و  بومي ايراني برنج رقم
هدف از اين  .مورد مطالعه قرار گرفت طارم هاشمي

مصنوعي و افزايش تنوع  ايجاد جهشتحقيق، علاوه بر 
 ژنتيكي صفات مرفولوژيك و زراعي مرتبط با عملكرد دانه،

 ي بوته ناشي ازخوابيدگاصلاح برخي صفات نامطلوب نظير 
افزايش تعداد پنجه و تعداد دانه  بوته زياد اين ارقام،ارتفاع 

   .در خوشه بود
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي  1392 سال اين پژوهش در بهار

. شددانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري انجام 
طارم محلي، سنگ طارم و  ارقام برنج مورد استفاده شامل

ساعت در  24به مدت  اين ارقامبذر . بودندشمي طارم ها
سپس آب . دماي اتاق و در آب مقطر خيس داده شدند
خيس  هايمقطر موجود در ظروف تخليه شده و بذر

 هاي مختلف غلظت تحت تيمارساعت  18به مدت  خورده
. قرار گرفتند EMS موتاژن) درصد 51/0و  35/0، 17/0(

فرمول شيميايي داراي ) EMS(اتيل متان سولفونات 
CH3SO3C2H5 هاي تصادفي از نوع  است و باعث جهش

پس از  .شود مي Tو  Aبا بازهاي  Cو  Gجايگزيني بازهاي 
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دقيقه با آب  5ار و هر ب بار سه اين مدت، بذرهاي مربوطه
 بارو هر  بارسه  از آن مجدداً پسدند و مقطر شستشو ش

 هشستملاً بذرها كادقيقه در آب مقطر قرار گرفتند تا  20
به  EMSي تيمار شده با ، كليه بذرهادر نهايت .ندشو

 تا ساعت زير شير آب جاري شستشو شدند 2مدت 
كاملاً از بين  از سطح بذرها EMSباقيمانده احتمالي ماده 

   ).Till et al., 2007(برود 
  طور جداگانه در مزرعهه ببه دست آمده  M0 هايبذر

و منابع طبيعي ساري  تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي
بدون اعمال تيمار (والديني  ارقام. ددنكشت شدر خزانه 

پس از . ندنيز در كنار ارقام تيمار شده كشت شد) موتاژن
 هايمنتقل و در آنجا بذرها به زمين اصلي روز، نشا 30

تك بوته و به صورت هر يك از ارقام مورد مطالعه  M1 نسل
به صورت آزمايش . ندشدمتر كشت  سانتي 20×20فاصله  اب

سه  باتصادفي  هاي كامل در قالب طرح بلوكفاكتوريل 
تغذيه نظير آبياري،  عمليات زراعي لازم .انجام شدتكرار 

مبارزه  هاي هرز وعلف ، وجينگياهان با كودهاي شيميايي
ها طبق عرف منطقه تا مرحله برداشت  با آفات و بيماري

 مرفولوژيكو  ترين صفات زراعيمهم. انجام گرفت
 شامل ارتفاع بوته M1هاي  بوته در گيري شده  اندازه

، تعداد )متر سانتي( ، تعداد پنجه، طول خوشه)متر سانتي(
هاي پوك و پر در خوشه،  كل دانه در خوشه، تعداد دانه

 100و وزن ) متر ميلي(طول دانه ، )متر ميلي(دانه  عرض
 ايبوتهي ده تصادفهاي بود كه با انتخاب نمونه )گرم( دانه
گيري و سپس ميانگين هر تكرار ثبت اندازههر تكرار از 
مقايسه  و تجزيه واريانسها شامل تجزيه آماري داده. شد

انجام شد و  SPSSافزار آماري با استفاده نرمها  ميانگين
ضرايب تنوع واريانس محيطي، ژنوتيپي و فنوتيپي، سپس 

و پيشرفت پذيري عمومي  ، وراثتفنوتيپيو ژنوتيپي 
با استفاده از روابط  هر يك از صفات مورد مطالعه ژنتيكي

    :شدند محاسبه 7تا  1
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2
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به ترتيب واريانس  VEو  VP، VGدر اين روابط، 
به ترتيب  CVPو  CVGفنوتيپي، ژنوتيپي و محيطي، 

2و فنوتيپي،  يضريب تنوع ژنوتيپ
bh پذيري عموميوراثت ،

GA با شدت گزينش استاندارد ( پيشرفت ژنتيكي
i=2.06( ،MSG  وMSE  به ترتيب ميانگين مربعات ژنوتيپ

كه از جدول تجزيه واريانس به (و خطاي آزمايش ) هواريت(
 . هستند) r=3(تعداد تكرار آزمايش  rو ) آينددست مي

  
  نتايج و بحث

ها در مورد اثر دز دادهتجزيه واريانس حاصل از نتايج 
گيري شده در سه اندازه صفاتبر  EMSموتاژن شيميايي 

تقابل نشان داد كه اثر م )1جدول (مورد مطالعه رقم برنج 
بر صفات تعداد كل دانه در خوشه، تعداد  موتاژن دز ×رقم 
هاي پر در خوشه، طول  هاي پوك در خوشه، تعداد دانه دانه

اثر رقم  ، در حالي كهددار بو دانه معني 100وزن  دانه و
دانه  100، طول خوشه و وزن بوته بر صفات ارتفاعفقط 
فقط بر  EMSو اين در حالي بود كه اثر دز  شددار  معني

 تحقيقيدر . ددار شمعنيصفت تعداد دانه پوك در خوشه 
به منظور  )Majidi et al., 2011(مجيدي و همكاران  كه

انجام  رقم طارم محلي صفات زراعي روي EMSاثر  بررسي
هاي پوك در خوشه و تعداد  بر تعداد دانه اثر آن را دادند،

ي و باباي. دندگزارش كر دار معني كل دانه در خوشه
ارقام سنگ طارم،  نيز )Babaei et al., 2011(همكاران 

طارم هاشمي و نعمت را تحت تاثير دزهاي مختلف اشعه 
آنها بيان كردند كه ارقام جهش يافته در . گاما قرار دادند

 تكپوك در خوشه، عملكرد   صفات ارتفاع بوته، نسبت دانه
داري  يشاهد تفاوت معنارقام نسبت به  ،بوته و تعداد پنجه

- بين ارقام شاهد و جهش داريمعنيند، ولي تفاوت شتدا
پر در خوشه  يافته از نظر صفات طول خوشه و تعداد دانه

  . مشاهده نكردند
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مورد مطالعهارقام برنج  رفولوژيكصفات مبر  EMSدزهاي مختلف  اثر تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for the effect of different EMS doses on morphological characteristics of the 

studied rice cultivars 

 ns ،*  1و % 5ح احتمال دار در سط معني و داربه ترتيب غيرمعني:  **و .%  
ns, *,**: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 تحقيقها در اين اگرچه نتايج تجزيه واريانس داده

صفت تعداد دانه پوك نشان داد كه اثر دز موتاژن فقط بر 
دار بود و اثر آن بر ساير صفات مطالعه شده از نظر معني

دار نبود، اما با توجه به اينكه ميانگين مربعات آماري معني
تعداد صفات ز موتاژن در مورد برخي از صفات مانند د

هاي پر در  پنجه، تعداد كل دانه در خوشه، تعداد دانه
تر از هاي پوك در خوشه بسيار بزرگ خوشه و تعداد دانه

ميانگين مربعات خطاي آزمايش و اختلاف بين آنها نزديك 
 بينميانگين  مقايسهرو بود، از اين دار شدنبه معني
صفات اين براي  EMS موتاژن شيميايي ختلفدزهاي م

انجام و ملاحظه شد كه تفاوت بين دزهاي موتاژن از نظر 
هاي پر و  ، تعداد دانهصفات تعداد پنجه، تعداد كل دانه

مقايسه . استدار  هاي پوك در خوشه معني نهتعداد دا
صفت تعداد  از نظر موتاژن دزهاي مختلف بين ميانگين

اعمال موتاژن شيميايي كه با  دادنشان  ،)1شكل ( پنجه
EMS ارقام نسبت به پنجه  برنج، تعداد هايبذر روي
مجيدي و اين نتيجه با نتايج مطالعه . يابد ميكاهش شاهد 

در  مطابقت داشت،) Majidi et al., 2011(همكاران 
 ,Haris and Jusoff( فووسجريس و ه با نتايجكه  حالي

ا روي دو رقم برنج محلي كه با استفاده از اشعه گام) 2013

مشاهده را فزايش تعداد پنجه ا و دادنداندونزي انجام 
تحقيقات  تحقيق با نتايجاين  نتايج. كردند، مغايرت داشت

روي رقم ) Baloch et al., 1999(لوچ و همكاران اب
) Bughio et al., 2007(و بوقيو و همكاران  77ي جاجا
مختلف دزهاي  زبا استفاده اكه  370-رقم باسماتي روي

  .مطابقت داشتنيز  ،اشعه گاما انجام دادند
 از نظر موتاژن دزهاي مختلف مقايسه ميانگين بين

. ارايه شده است 2در شكل  صفت تعداد كل دانه در خوشه
و به ويژه  اعمال دزهاي بالاتر  شود،چنانكه ملاحظه مي

افزايش تعداد دانه در خوشه  موجب ،درصد 35/0اعمال دز 
مجيدي و همكاران . رقام مورد مطالعه شده استدر ا

)Majidi et al., 2011 ( در بررسي اثر نيزEMS  روي
ه ب با اين تحقيق نتيجه مشابهيبرنج رقم طارم محلي 

را در اثر  صفت تعداد دانه در خوشه و افزايش ندددست آور
  . گزارش كردند EMSاستفاده از تيمار 

صفت  موتاژن بر فدزهاي مختلنتايج مقايسه ميانگين 
نشان داد كه نيز  )3شكل (هاي پر در خوشه  دانهتعداد 

باعث افزايش ) درصد 35/0 ه ويژه دزب(اعمال دز بالاتر 
همان طور . شددرصد  17/0هاي پر نسبت به دز  تعداد دانه

شود، ميانگين تعداد دانه پر نيز مشاهده مي 3كه در شكل 

 منابع تغييرات
Source of 
variation 

درجه 
آزادي

df 

   ميانگين مربعات
Mean square

 بوته ارتفاع
Plant 
height 

پنجهتعداد 
Tiller 

number 

طول خوشه
Panicle 
length 

 كل دانهتعداد 
 Total grain

پوك تعداد دانه
 No. of 
unfilled 

grain/panicle

 تعداد دانه پر
No. of filled 
grain/panicle

 دانه عرض
Grain width 

 طول دانه
Grain 
length 

100وزن
 دانه

100-grain 
weight

  بلوك
Block 

2 ns 112.86 ns 6.88  ns 1.11  ns 119.11  ns 187.02  ns 247.31  ns 0.001  ns 0.159 ns 0.003  

  رقم
Variety 

2 264.64** ns 17.29 15.99*  ns 191.93  ns 172.23  ns 275.6  ns 0.00002 ns 0.169 0.126**  

  دز موتاژن
EMS dose 

3 ns 52.08  ns 23.36 ns 2.93  ns 486.53  * 204.33  ns 281.26  ns 0.004  ns 0.171 ns 0.002  

  دز موتاژن×رقم
Variety× EMS 

6 ns 39.24  ns 25.93 ns 6.28  542.82*  254.31*  944.97**  ns 0.002  0.391*  0.026**  

  خطاي آزمايش
Error 

22 32.81  10.45  2.73  166.104  60.29  107.13  0.003  0.117  0.003  
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درصد بود كه  17/0در خوشه در ارقام شاهد بيشتر از دز 
دز موتاژن ×دار رقمدليل آن وجود اثر متقابل بسيار معني

بود، به طوري كه وجود اين اثر متقابل موجب ) 1جدول (
هاي شد كه در برخي از ارقام مانند طارم محلي، تعداد دانه

پر در تيمار شاهد بسيار بيشتر از همه دزهاي موتاژن 
رقم سنگ طارم كاملاً باشد، در حالي كه اين وضعيت براي 

 تيمار شاهد سنگ طارم درپر تعداد دانه  و هبرعكس بود
 اي كهدر مطالعه .كمتر از همه دزهاي مورد استفاده بود

انجام ) Haris and Jusoff, 2013( جوسوفهريس و 
افزايش دز اشعه گاما هاي پر را با  ش تعداد دانهكاه دادند،

نيز ) El-Degwy, 2013( يادگو -ال. مشاهده كردند
  . مشاهده كردموتاژن را با افزايش دز هاي پر  كاهش دانه

دزهاي مختلف براي صفت بين يج مقايسه ميانگين انت
كه  بودبيانگر آن ) 4شكل (هاي پوك در خوشه  دانهتعداد 

هاي پوك  دانه تعداد، )درصد 35/0تا ( ابتدا با افزايش دز
) درصد 51/0ز يعني در د( از آن به بعديافت، اما افزايش 

مورد اين صفت،  در. يافتهاي پوك كاهش  تعداد دانه
و هريس و ) Majidi et al., 2011(مجيدي و همكاران 

هيچ گونه كاهش ) Haris and Jusoff, 2013( جوسوف
ولي نتايج تحقيقات شهاتا و  ،داري را مشاهده نكردند معني

 كه استفاده دادنشان ) Shehata et al., 2009(همكاران 
هاي  دانهتعداد از اشعه گاما براي ايجاد جهش باعث كاهش 

  . شود ميدر خوشه پوك 
  

  

  
  

    
  
  
  
  

  
  

  

  
 بر صفت تعداد كل دانه در خوشه EMSمقايسه ميانگين دزهاي مختلف موتاژن شيميايي  - 2شكل 

Figure 2. Mean comparison of different doses of the chemical mutagen EMS on the total number of grains per panicle 

  هپنجبر صفت تعداد  EMSمقايسه ميانگين دزهاي مختلف موتاژن شيميايي  - 1شكل 
Figure 1. Mean comparison of different doses of the chemical mutagen EMS on tiller number 
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دز موتاژن در ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم
د كه رقم نده نتايج نشان مياين . ارايه شده است 2جدول 

ان سولفونات اتيل مت سنگ طارم با اعمال دزهاي مختلف
)EMS ( داراي بالاترين ميانگين طول خوشه)30 

به ترتيب (هاي پوك  ، بيشترين و كمترين دانه)متر سانتي
و بيشترين ) متر ميلي 51/10(، بالاترين طول دانه )9و  36

ديگر در بين ارقام ) گرم 57/2(دانه  100ميانگين وزن 
رين ، بيشت)متر سانتي 24(كمترين طول خوشه . بوده است

، كمترين طول دانه )عدد 163(تعداد دانه در خوشه 
، )گرم 18/2(دانه  100، كمترين وزن )متر ميلي 43/9(

) EMS(نتيجه اعمال دزهاي مختلف اتيل متان سولفونات 
اعمال دزهاي مختلف  .روي رقم طارم هاشمي بوده است

ارم محلي باعث روي رقم ط) EMS(اتيل متان سولفونات 
 172( بوته شده است كه اين رقم بيشترين ارتفاع

،كمترين تعداد دانه ) 13(پنجه تعداد ، كمترين )متر سانتي
را در بين ) متر سانتي 26(و كمترين طول خوشه ) 93(پر 

مجيدي و همكاران  .ارقام ديگر به خود اختصاص دهد
)Majidi et al., 2011 ( در تحقيقي كه با استفادهEMS 

 بوته و روي رقم طارم محلي انجام دادند، تغيير در ارتفاع
ولي تغييري در  ،هاي پر و پوك را گزارش كردند تعداد دانه

شهاتا  توسط يمشابهگزارش  .تعداد پنجه مشاهده نكردند
كه روي چهار رقم ) Shehata et al., 2009(و همكاران 

عه گاما از ارقام محلي مصر با استفاده از دزهاي مختلف اش
آنها گزارش دادند كه  .است ارايه شدهانجام دادند، نيز 

 هاي پر در خوشه بر صفت تعداد دانه EMSمقايسه ميانگين دزهاي محتلف موتاژن شيميايي  - 3شكل 
Figure 3. Comparison of different doses of the chemical mutagen EMS on filled grains per panicle

  هاي پوك در خوشه بر صفت تعداد دانه EMSمقايسه ميانگين دزهاي مختلف موتاژن شيميايي  - 4شكل 
Figure 4. Comparison of different doses of the chemical mutagen EMS on unfilled grains per panicle
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نسبت  ،كه تحت تأثير اشعه گاما قرار گرفتندهايي  ژنوتيپ
در خوشه كمتر، تعداد دانه بوته ارتفاع  ،شاهدگياهان به 

 .داشتندو تعداد پنجه بيشتري بالاتر بيشتر، عملكرد دانه 
ل متان سولفونات اعمال موتاژن شيميايي اتي ،به طور كلي

)EMS ( باعث ايجاد تنوع ژنتيكي در جهت افزايش صفاتي
دانه و  100طول دانه، تعداد دانه در خوشه و وزن  مانند
   .باعث كاهش ارتفاع بوته در ارقام مختلف برنج شد نيز

پذيري عمومي   ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي، وراثت
جمعيت  گيري شده دراندازهو پيشرفت ژنتيكي صفات 

پذيري وراثت. استارايه شده  3مورد مطالعه در جدول 
تعداد كل دانه در خوشه تا براي درصد  92/4صفات از 

بيشترين و . دانه متغير بود 100وزن براي درصد  18/93
كمترين پيشرفت ژنتيكي براي تعداد دانه پر در خوشه 

مشاهده شد ) صفر درصد(و عرض دانه ) درصد 97/248(
پذيري نيز مقادير وراثتارتفاع بوته  صفت براي. )3جدول (

و  19/70ترتيب ه ب(مشاهده شد و پيشرفت ژنتيكي بالايي 
با انجام عمل رود انتظار مي ،بنابراين و )درصد 8/239

اصلاح آميز موفقيترا به طور اين صفت بتوان گزينش 
به ترتيب اما اين مقادير براي صفت طول خوشه . دكر
به دانه  100وزن  براي صفت و درصد 61/14و  81/61

به عبارت ديگر، اگرچه  .بود درصد 11/0و  18/93ترتيب 
پذيري بالايي بودند، اما وراثت اين دو صفت داراي مقادير

در  EMSزاي مقدار پيشرفت ژنتيكي آنها تحت اثر جهش
اصلاح اين  رو،و از اين دبوين جمعيت مورد مطالعه پاي

آميز نيست و براي اصلاح فقيتبا روش گزينش مو صفات
هاي بين ژنوتيپ گيريدورگ روشاز  اين صفات بهتر است

 ). Kiani, 2013(د كر استفادهمطلوب 
   

  سپاسگزاري
بدينوسيله نگارندگان مقاله از حمايت مالي دانشگاه 
علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري و دبيرخانه طرح 

  .دنماين قدرداني مي و تشكركلان 
  

  
  

  صفات مورد مطالعه در بر ارقام برنج  EMSميانگين برهمكنش اثر دزهاي مختلف مقايسه  -2ول جد
Table 2. Mean interaction effect of different doses of EMS on traits in rice 

  
  
  برنج رقم

Rice variety 

  
  

 دزهاي مختلف
EMS doses 

 صفات مورد مطالعه
The studied traits 

 بوته ارتفاع
Plant height 

تعداد پنجه
Tiller 

number 

 طول خوشه
Panicle 
length  

كل دانه تعداد 
Total grain/ 

panicle  

پوك تعداد دانه
No. of 

unfilled 
grain/ panicle

 پر تعداد دانه
No. of filled 

grain/ 
panicle 

دانه عرض
Grain 
width 

طول دانه
Grain 
length 

100وزن
 دانه

100-grain 
weight

ab 22 a 28.25 ab 153 ab 12 c 140 a 2.03 a 10.18 ab 169.67  شاهد  طارم محلي 2.42 bc 
  0.17  162.33 abc 14 cd 27.73 abc 125 c 31 ab 94 e 1.98 a 9.89 abc 2.41 c 
  0.35  172.33 a 20 abc 28.00 ab 140 abc 22 abc 118 bcd 1.98 a 9.75 bc 2.36 c 
  0.51  167.83 abc 13 d 26.93 bc 127 c 34 a 93 e 1.97 a 9.87 abc 2.26 de

abc 17 abcd 30.56 a 117 c 18 bc 99 de 2.02 a 10.32 ab 161.33  شاهد  سنگ طارم 2.54 a 
  0.17  158.60 bc 16 abcd 27.90 ab 139 bc 17 bc 123 abc 2.03 a 9.76 bc 2.42 bc 
  0.35  155.00 c 15 bcd 30.73 a 138 bc 18 bc 120 bc 1.93 a 9.69 bc 2.51 ab 

  0.51  161.43 abc 17 abcd 27.96 ab 137 bc 17 bc 119 bc 1.97 a 10.51 a 2.57 a 

a 21 ab 24.73 172.00  شاهد طارم هاشمي c 131 bc 13 c 116 bcd 1.97 a 9.43 c 2.18 e

  0.17  164.97 abc 19 abcd 27.66 abc 128 bc 20 bc 108 cde 1.99 a 9.71 bc 2.40 c

  0.35  163.37 abc 15 bcd 27.80 abc 163 a 36 a 127 abc 1.98 a 10.23 ab 2.35 cd 
  0.51  163.77 abc 19 abc 27.93 ab 141 abc 9 c 131 ab 2.00 a 9.96 abc 2.32 cd 
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2(پذيري عمومي  ، وراثت)CVG( ، ضريب تنوع ژنوتيپي)CVP( ضريب تنوع فنوتيپي -3جدول 
bh (و پيشرفت ژنتيكي )GA ( صفات مورد

 EMSهاي برنج تحت تاثير  در ژنوتيپمطالعه 
Table 3. Phenotypic coefficient of variation (CVP), genotypic coefficient of variation (CVG), broad-sense 

heritability ( 2
bh ) and genetic advance (GA) in rice genotypes affected by EMS 

  پارامتر
Parameter 

 ارتفاع بوته
Height 

 پنجهتعداد 
Tiller 

number 

طول خوشه
Panicle 
length 

كل دانه تعداد 
Total grain/ 

panicle 

 پوك تعداد دانه
No. of unfilled 
grain/ panicle 

 پر تعداد دانه
No. of filled 

grain/ panicle

 هدان عرض
Grain 
width 

 طول دانه
Grain 
length 

100وزن
 دانه

100-grain 
weight

CVP (%) 6.38  20.19  9.54  9.63 47.00 11.00 2.25 3.68  8.74 
CVG (%) 5.34  8.54  7.50  2.13 29.05 6.45 0 1.32  8.44 

2
bh  (%) 70.19  17.91  61.81  4.92 38.22 34.39 49.5 12.90  93.18 

GA (%) 239.80  14.00  14.61  100.83  156.90 248.97 0 0.12  0.11 
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Abstract 

Mutation has been accepted as a useful tool in plant breeding programs to provide inheritable 
variability for selection. In this research, the effect of chemical mutagen Ethyl Methane Sulfonate 
(EMS) at three levels, 0.17%, 0.35% and 0.51% was studied to create the variation on morphological 
characteristics of Tarom Mahali, Sange Tarom and Tarom Hashemi varieties. The M1 generation was 
examined using a factorial experiment based on randomized complete block design with three 
replications and the agronomic traits including plant height, number of tiller, panicle length, number of 
filled and unfilled grains per panicle, number of total grains per panicle, grain width and length and 
100 grain weight were measured. Analysis of variance showed that the interaction effect of 
cultivar×EMS concentration was significant for total number of grains per panicle, number of unfilled 
grains per panicle and grain length at 5% probability level and for filled grains per panicle and 100 
grain weight at 1% probability level. The effect of variety was significant for plant height and 100 
grain weight at 1% and for panicle length at 5% probability level, while the EMS concentration was 
significant for the number of tiller, total number of grains and number of filled and unfilled grains per 
panicle at 5% probability level. Results of the comparison of means indicated that the application of 
EMS lead to increase in grain length, number of grains per panicle and 100 grain weight and decrease 
in plant height in rice varieties. Generally, results of current research showed that the EMS had 
considerable and significant effect on the 100 grains weight and plant height of rice varieties in M1 
generation. Thus, EMS as the mutagens can be utilized for increasing of the variation and genetic 
improvement in breeding programs. 
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