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  چكيده

در رقابت با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز،  704كراس بر صفات زراعي ذرت سينگلتأثير تراكم كاشت  به منظور بررسي
به صورت ) مغان(طبيعي استان اردبيل در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  1391آزمايشي در سال زراعي 

فاكتورهاي آزمايشي شامل چهار تراكم كاشت ذرت . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شدفاكتوريل در قالب طرح بلوك
 12و 8، 4صفر ، (هرز تاج خروس ريشه قرمز  و چهار تراكم علف) بوته در هكتار 85000و 80000، 75000، 70000(اي دانه

تن در هكتار، در تراكم  88/11نتايج اين آزمايش نشان داد كه بيشترين عملكرد ذرت به مقدار . بود) متر رديف طوليبوته در 
در حضور علف هرز تاج خروس ريشه قرمز مقدار عملكرد دانه ذرت عموماً كاهش . بوته در هكتار به دست آمد 80000كاشت 
هاي كاشت بالاي ذرت نيز قابت علف هرز تاج خروس ريشه قرمز در تراكمكاهش در عملكرد دانه ناشي از راين الگوي . يافت

اين، در شرايطي كه تعداد علف هرز تاج خروس ريشه قرمز هم بالا بود، بيشترين توان توليد ذرت در  با وجود. مشاهده شد
ريشه قرمز وجود دارد با رسد كه در زماني كه علف هرز تاج خروس به نظر مي. هاي كاشت بالاي ذرت به دست آمدتراكم

 .توان برداشت كردعملكرد قابل قبولي را مي ،انتخاب تراكم كاشت مناسب ذرت
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 مقدمه
گياهي يكساله از خانواده ) .Zea mays L( ذرت

به دليل قدرت سازگاري با شرايط  است كهگندميان 
اقليمي گوناگون، بسيار سريع در تمام دنيا گسترش يافت 
و جايگاه سوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زير 
كشت به خود اختصاص داده و جزو محصولات اصلي و 
رايج مناطق معتدله، معتدله گرم، نيمه گرمسير و مرطوب 

يكي از  ).Nour Mohamadi et al., 2007( رودبه شمار مي
 ي هرزهاعلف وجود ،مشكلات مربوط به توليد ذرت

است كه از طريق رقابت با آن باعث كاهش  مختلف
 رقابت . (Rahimian et al., 2008)گردندمي عملكرد ذرت

توليد  موانع مهمترين از هرز با گياهان زراعي هايعلف
 هايزمينه از يكي و است زراعي محصولات بهينه

 يمطالعه غذايي مواد توليد افزايش راستاي در تحقيقاتي
 بنابراين .باشدمي زراعي گياهان با هرز هايعلف رقابت

 زراعي، گياهان با هرز هايعلف رقابت نحوه دقيق شناخت
 پذيرامكان را هاآن مديريت هايروش بهترين به دستيابي

 در حال حاضر، ).Mirshekari et al., 2007( كندمي
 هايافزايش هزينه ها،علفكش به هرز هايعلف مقاومت
 مسائلي مهمترين جمله از زيست محيط آلودگي و كنترل
 هرز هايعلف با هاي برخوردشيوه در بازنگري كه هستند

 Rajcan and( سازندمي ناپذير اجتناب و مطرح را

Swanton, 2001.( متخصصان مشكلات ظهور اين 
مصرف  كاهش پذيرش به متقاعد را كشاورزان و كشاورزي

 مؤثر راه هاي از استفاده و علفكش ها همچون هايينهاده
 است، تا محصول كرده توليد در هزينه كم و دسترس قابل
 هاي نظام از حاصل سود در پايدار افزايشي وسيله بدين

بنابراين براي رسيدن به  .فراهم كنند را كشاورزي
امكان از مصرف سموم بايستي تا حد  كشاورزي پايدار
هاي غير شيميايي مديريت و روش شود شيميايي كاسته

 ,.Koucheki et al( جايگزين آن نمود هاي هرز راعلف

تراكم گياه زراعي است  از جمله اين روشها، افزايش). 1999
كه عامل موثري در افزايش سهم گياه زراعي از كل منابع 

است كه با تحت تراكم از جمله عواملي . شودمحسوب مي
انداز از طريق تغيير شكل تأثير قرار دادن ساختار سايه

اجزاي اندامهاي هوايي همچون اندازه برگها، جهت گيري 
برگها و نحوه اتصال آنها به ساقه و پيري برگهاي پايين تر 

انداز قادر به كاهش توان تداخل علف هاي هرز خواهد سايه
 ). Maddonni et al., 2001( شد

 Amaranthus retroflexus( شه قرمزيخروس ر تاج

L. (ن علفهاي هرز مزارع ذرت به شمار ياز مهمتر يكي
داري آن، هر ساله ياد و پايد بذر زيل توليبه دل رود ومي

ادي در عملكرد ذرت مي شود، به طوري يموجب كاهش ز
 30ش از ين علف هرز با ذرت بيكه سبز شدن همزمان ا

درصد كاهش عملكرد دانه را به همراه داشته است 
(Yadavi et al., 2006).  دارا بودن  دليلاين علف هرز به

در چهاركربنه،  طبيعت رشد نامحدود و مسير فتوسنتزي
دماي بالا و نور شديد بويژه در مزارع گياهان زراعي 
تابستانه و گرما دوست نظير ذرت وآفتابگردان قدرت 

 (Ronald, 2000).دهد بيشتري از خود نشان ميرقابتي 
ج خروس موجب توان بالاي رقابتي در گونه هاي مختلف تا
هاي مختلف آن، شده تا ارزيابي تاثير منفي تداخل گونه

گياهان زراعي تابستانه مورد توجه محققين روي عملكرد 
 .(Dieleman et al., 1995)علم علف هاي هرز واقع شود 

 ,Vangssel and Renner(وانگسل و رنر در اين راستا 

كه وجود چهار بوته تاج خروس در گزارش كردند ) 1990
 15هر متر طول از رديف هاي كشت ذرت باعث كاهش 

با توجه به گزارش هاي همچنين . درصدي آن مي گردد
متعدد درخصوص تأثير تراكم كاشت به عنوان ابزاري در 

اين پژوهش نيز، با  مديريت پايدار علف هاي هرز ذرت،
تراكم هاي كاشت مختلف ذرت تحت  تأثيربررسي هدف 

ايجاد  رقابت با علف هرز تاج خروس ريشه قرمز به منظور
سايه انداز مناسب گياه جهت كنترل و كاهش رشد علف 

  .باشد هرز تاج خروس ريشه قرمز مي
  
  ها روشو  مواد

اين تحقيق با هدف بررسي تاثير تراكم كاشت و تداخل 
علف هرز تاج خروس ريشه قرمز بر عملكرد و اجزاي 

، به صورت فاكتوريل دو عاملي 704 عملكرد ذرت هيبريد
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در در  در قالب طرح بلوك

مزرعه پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 
 23درجه و 39با عرض جغرافيايي ) مغان(استان اردبيل

دقيقه و ارتفاع  25درجه و  47افيايي دقيقه و طول جغر
متر از سطح دريا و با بافت خاك رسي لومي در سال  6/72

بر اساس تقسيم بندي اقليمي . انجام شد 1391-92زراعي 
كوپن، منطقه مذكور داراي اقليم كشاورزي نيمه خشك با 

اول  عامل. هاي كمي سرد است هاي گرم و زمستان تابستان
، 70000(هار سطح كاشت در چ 704ذرت هيبريد 
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و عامل دوم  )بوته در هكتار 85000و 80000، 75000
، 4صفر، (علف هرز تاج خروس ريشه قرمز در چهار سطح 

هر كرت آزمايش . بوته در متر رديف طولي بود )12و 8
سانتي متر و به طول  75خط كشت به عرض  چهارشامل 

كاشت بذر ذرت روي پشته ها به صورت  .چهار متر بود
بذور تاج خروس ريشه قرمز نيز كه . خشكه كاري انجام شد

از سال قبل از مزارع اطراف جمع آوري و تا زمان كشت در 
درجه سانتيگراد نگهداري شده بود، در فاصله چهار  دماي

سانتي متري بوته هاي ذرت به صورت نواري با  15-10
زماني كه گياهچه هاي ذرت به  تراكم زياد كشت شدند و

برگي رسيدند با در نظر گرفتن تعداد بوته در  2-3مرحله 
متر طولي رديف براي رسيدن به تراكم هاي مورد نظر، 

ساير علف هاي هرز . بوته هاي اضافي با دست تنك شدند
تا مرحله هشت برگي ذرت سه بار به صورت دستي وجين 

ز كشت ذرت، آيش آزمايش سال قبل ازمين مورد  .شدند
. بود كه با انجام عمليات شخم و ديسك بهاره آماده شد

براي تامين نياز غذايي ذرت بر اساس تجزيه خاك محل 
 100و ) از منبع اوره(كيلوگرم كود نيتروژن  300آزمايش،

در ) از منبع سوپر فسفات تريپل(كيلوگرم كود فسفر 
ن هكتار به خاك اضافه شدكه يك سوم از كود نيتروژ

همراه با كود فسفر قبل از كشت و مابقي در مراحل شش 
در انتهاي  .تا هشت برگي ذرت به صورت سرك مصرف شد

فصل براي اندازه گيري عملكرد زيستي و عملكرد ذرت، با 
در نظر گرفتن اثر حاشيه، دو خط وسط برداشت شد و از 
ميان بلال هاي موجود پنج عدد بلال به صورت تصادفي 

دادده . انتخاب شد عملكرد و اجزاي عملكرد براي تعيين
سه يتجزيه شده و مقا MSTATCهاي آزمايش با نرم افزار 

ن صفات براساس آزمون دانكن در سطح احتمال يانگيم
 درصد انجام شد و براي رسم نمودار ها از نرم افزار پنج

Excel استفاده شد.  
  
  ايج و بحثنت

 عملكرد دانه

واريانس نشان داد كه تراكم نتايج حاصل از تجزيه 
داري داشت كاشت ذرت بر عملكرد دانه ذرت اثر معني

بيشترين عملكرد دانه مربوط به تراكم كاشت ). 1جدول(
تن در هكتار و كمترين آن  8/9بوته در هكتار با  80000

تن  5/8بوته در هكتار با  75000مربوط به تراكم كاشت 
 Gozebenli( مكارانه و گوزبنلي ).2جدول(در هكتار بود 

et al., 2004 (آرايش  روي بر كه تحقيقي به توجه با نيز
 در داريمعني دادند، افزايش انجام ذرت تراكم و كاشت
 در بوته 10بالاي  كاشت هاي تراكم ذرت، در دانه عملكرد

 تارپ و همكاران گزارش در .اندكرده گزارش را مربع  متر
)Tharp and Kells, 2001( ذرت كاشت تراكم افزايش نيز 
 ذرت عملكرد بهبود در هكتار در بوته 72000از  بيش به
  .است شده قلمداد موثر تره سلمه هرز علف حضور در

 دارمعني عملكرد دانه ذرت بر خروس تاج اثر تراكم
 تاج خروس بوته 12و  8، 4در اثر حضور ). 1 جدول(شد 
، 10ترتيب  به دانه ذرت عملكرد ذرت، رديف متر طولي در
 يدوي و همكاران ).2جدول (كاهش يافت  درصد 22و18

)Yadavi et al., 2006(  گزارش كردند كه حضور تاج
خروس وحشي موجب كاهش سرعت رشد ذرت شد، به 

بوته تاج  12و  8، 4هاي طوري كه سرعت رشد در تراكم
خروس وحشي در هر متر رديف نسبت به تيمار شاهد به 

درصد و عملكرد هم به ترتيب  5/42 و 4/36، 5/24ترتيب 
مكاريان  .درصد كاهش پيدا كرد 37و  33، 27

(Makkarian, 2002)  گزارش كرد كه در كشت مخلوط
ذرت با تاج خروس عملكرد دانه در مقايسه با كشت خالص 

  .درصد كاهش يافت 36ذرت 
خروس  تاج تراكم در ذرت كاشت تراكم برهمكنش

اين امر ). 1جدول(شد  دارمعنيعملكرد دانه ذرت براي 
دهد كه اثر حضور علف هرز تاج خروس در نشان مي

هاي كاشت مختلف ذرت  كاهش عملكرد دانه در تراكم
 كه بيشترين داد نشانمقايسه ميانگين . متفاوت است

 به تيمار بدون مربوطتن در هكتار  9/11دانه با  عملكرد
ذرت در بوته  80000 كاشت تراكم با خروس تاج هرز علف

 75000تن در هكتار در تيمار  9/7هكتار و كمترين آن با 
بوته علف هرز تاج خروس 12بوته ذرت در هكتار با حضور 

زماني كه مقدار كاهش  ).2 جدول(در متر طولي رديف بود 
هاي كاشت مختلف  تراكم عملكرد بر حسب درصد و براي

ذرت به صورت جداگانه حساب شد، مشخص گرديد كه در 
و  8، 4بوته ذرت در هكتار، حضور  70000كم كاشت ترا
بوته علف هرز تاج خروس مقدار عملكرد دانه را به  12

بوته  75000درصد، در تراكم كاشت  22و  9، 5ترتيب 
درصد، در تراكم  11و  7ذرت در هكتار به ترتيب صفر، 

و  25، 21كاشت بوته ذرت در هكتار به ترتيب  80000
بوته ذرت در هكتار  85000كاشت درصد و در تراكم  23

اين . دهنددرصد كاهش نشان مي 23و  23، 8به ترتيب 
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ثر ذرت در اقابت رنايي اتونتيجه نشان دهنده ي افزايش 
  ).2 جدول(افزايش تراكم مي باشد 

 ,.Yadavi et al( با توجه به نتايج يدوي و همكاران

در  را عملكرد دانه ذرت ،علف هرز تاج خروس) 2007
دهد، اما كاهش مي هاي كاشت بالاي ذرت كمتر تراكم

نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاهش عملكرد دانه ذرت 
پس . هاي كاشت بالاي اين گياه نيز مشاهده شد در تراكم

توان بيان كرد كه توان رقابتي علف هرز تاج خروس در مي
. شودهاي كاشت بالاي ذرت همچنان حفظ مي تراكم

اي يعني بين بوته هاي  ايش رقابت درون گونههرچند افز
هاي كاشت بالا كه در منابع نيز بدان اشاره  ذرت در تراكم

شود كه توان توليد اين گياه در حضور شده است باعث مي
نكته جالب توجه اين بود كه در . هاي هرز كاهش يابد علف

بوته علف هرز تاج خروس در متر طولي رديف،  12حضور 
. كاشت بالاي ذرت بيشترين عملكرد را داشتندهاي  تراكم

دهد كه عليرغم كاهش عملكرد دانه در اين امر نشان مي
اين تراكم علف هرز، افزايش در مقدار عملكرد دانه كه به 
دليل افزايش تعداد بوته در متر طولي رديف اتفاق افتاده 
است، در نهايت باعث بالا بودن عملكرد دانه ذرت شده 

   .است
  

  زيستيكرد عمل
بر اساس جدول تجزيه واريانس، تراكم كاشت ذرت بر 

به ). 1جدول(داري داشت اثر معني عملكرد زيستيروي 
 زيستيعملكرد  طوري كه با افزايش تراكم كاشت ذرت

با  )Teasdale, 1998( تيسدال). 2جدول( كاهش يافت
ذرت در رقابت با علف هرز گاو  كاشت بررسي سه تراكم

اظهار داشت كه در ) Abutilon theophrasti( پنبه
آن به طور  زيستيبالاتر ذرت، عملكرد  كاشت هاي تراكم
 Yadavi et( يدوي و همكاران .داري افزايش پيدا كردمعني

al., 2007 (عملكرد زيستي ذرت را در اثر  نيز افزايش
كه مغاير با نتيجه تحقيق  افزايش تراكم گزارش كردند

صفت  روي بر خروس نيز تاج تراكم اثر .حاضر مي باشد
  ). 1جدول(دار بود معني مذكور

 در ذرت كاشت تراكم بر همكنش مقايسه ميانگين
 داد كه با افزايش تراكم علف هرز نشان خروس تاج تراكم

 ).2جدول(يابد كاهش مي زيستيعموماً عملكرد 
) Aghaalikhani et al., 2002( آقاعليخاني و همكاران

آغاز زود هنگام رقابت تاج خروس با ذرت، اظهارداشتند كه 

 1/58و  5/44و عملكرد دانه را به ترتيب  زيستيعملكرد 
روز تأخير در رويش  12درصد كاهش داد، در حالي كه با 
درصد و با  6/40و  41تاج خروس، اين ارقام به ترتيب 

برگي  4-5شروع سبز شدن بذرهاي تاج خروس در مرحله 
حضور تاج . در صد بودند 2/19و 7/21ترتيب  ذرت به

به طوري . خروس باعث كاهش عملكرد زيستي ذرت شد
در متر طولي رديف تاج بوته  8و  4كه بين تراكم هاي 

خروس تفاوت معني داري مشاهده نشد كه بيانگر اين 
مطلب است كه تراكم هاي پايين تاج خروس باعث كاهش 
چشمگيرعملكرد زيستي نمي شود اما در تراكم هاي بالا 
به دليل زياد شدن رقابت درون و برون گونه اي عملكرد 

  . زيستي به شدت كاهش مي يابد
  
  ه در بلالدان رديفتعداد 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تراكم كاشت 
دار نشد ذرت بر روي تعداد رديف دانه در بلال معني

، به طوري كه تعداد رديف دانه در بلال در تمام )1جدول (
 ).2جدول (سطوح تراكم كاشت ذرت تقريباً يكسان بود 

 تعداد رديفروي صفت  بر داريمعني اثر خروس تاج تراكم
زماني كه جدول مقايسه ). 1جدول (داشت دانه در بلال 

ميانگين مورد مطالعه قرار گرفت روند مشخصي در اين 
اين نشان مي دهد كه درباره ي تعداد . راستا مشخص نشد

رديف دانه در بلال تيمار هاي آزمايشي به طور مستقل از 
هم عمل كرده و تغييراتشان بر همديگر تاثير نگذاشته و به 

دار نشده است ين علت برهمكنش آنها نيز معنيهم
 ,Makkarian( تحقيقي كه توسط مكاريان در). 2جدول (

انجام گرديد گزارش كرد كه تداخل تاج خروس با  )2002
. داري بر تعداد رديف دانه در بلال نداشتتأثير معني ذرت

نامبرده اظهار كرد كه اصولاٌ تعداد رديف دانه در بلال يك 
ژنتيكي با ثبات بالا بوده و كمتر تحت تأثير شرايط صفت 

   .گيردمحيطي و مديريتي مزرعه قرار مي
  

  تعداد دانه در رديف بلال
اثر تراكم كاشت ذرت بر تعداد دانه در رديف بلال 

بيشترين تعداد دانه در رديف ). 1جدول (دار بود معني
بوته در هكتار  70000بلال مربوط به تراكم كاشت 

بوته  75000و كمترين آن مربوط به تراكم كاشت ) 9/41(
 اثر خروس نيز تاج تراكم ).2 جدول(بود ) 7/36(در هكتار 

 ،)1 جدول(داشت  تعداد دانه در رديف بلالبر  داريمعني
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تعداد دانه در  ،به طوري كه با افزايش تراكم تاج خروس
مقايسه  ).2 جدول( كاهشي نشان دادرديف بلال روند 

 تاج تراكم در ذرت كاشت تراكمبرهمكنش  ميانگين
تعداد دانه در رديف كه بيشترين  داد نشاننيز  خروس

بوته ذرت در هكتار  70000بلال مربوط به تراكم كاشت 
و ) 33/42(علف هرز تاج خروس  بوتهبا حضور چهار 

بوته ذرت در  75000كمترين آن مربوط به تراكم كاشت 
 بود) 67/33(علف هرز تاج خروس  بوته 12 هكتار با حضور

 ،)Makkarian, 2002( مكارياندر اين راستا ). 2 جدول(
گوكمن و ، )Yadavi et al., 2007( يدوي و همكاران

 ,Turgut( تورگاتو ) Gokmen et al., 2001( همكاران

 ،ذرت كاشت اظهار داشتند كه با افزايش تراكم )2000
يابد كه در مي كاهشبه دليل افزايش رقابت طول بلال 

. خواهد يافتكاهش نيز نتيجه تعداد دانه در رديف بلال 
تعداد دانه در رديف بلال يكي از اجزاي عملكرد محسوب 

گيرد و علت شود كه در رقابت تحت تأثير قرار ميمي
توان به عدم هاي هرز را مي كاهش آن در اثر وجود علف

سبت تلقيح مناسب ذرت يا كاهش توليدات فتوسنتزي ن

به عبارت ديگر در شرايط رقابت ميزان مواد پرورده . داد
  .شودها مي كمتري صرف توليد و پر كردن دانه

  
  دانه صدوزن 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تراكم كاشت ذرت 
به  ،)1 جدول(داري داشت اثر معني وزن صد دانهبر روي 

بوته  85000طوري كه كمترين مقدار آن در تراكم كاشت 
 كلونيگر و همكاران). 2 جدول(بود ) گرم 06/26(در هكتار 

)Cloninger et al., 1975 (بيان كردند كه با افزايش تراكم 
ذرت از شش بوته به هشت بوته در متر مربع، به  كاشت

 65/0ازاي هر يك بوته در متر مربع ذرت، وزن هزار دانه 
-Tetio( تتيوكاگو و همكاران در مقابل، .گرم كاهش يافت

Kagho and Gardner, 1988 ( دريافتند كه وزن صد دانه
  .دريگميقرار ن كاشت ذرت تحت تأثير تراكم

وزن صد نيز بر صفت  ريشه قرمز اثر تراكم تاج خروس
وزن صد كمترين مقدار ). 1جدول (دار بود معنيذرت  دانه
) گرم 97/25(بوته علف هرز تاج خروس  12در تراكم  دانه

درصد  10مشاهده شد كه نسبت به تيمار بدون علف هرز 
   ).2جدول( كاهش داشت

  
 در تداخل با علف هرز تاج خروس  704تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريد ذرت  - 1 جدول         

Table 1. Analysis of variance for yield and yield components of corn Hybrid704 in competition with redroot 
pigweed 

 

 رداشتب شاخص
Harvest Index

 

 وزن صد دانه
100 seed 
weight 

 تعداد دانه در رديف
Number of 

grains per row 

 تعداد رديف دانه در بلال
Number of grain 

rows per ear 

  عملكرد زيستي
Biological 

yield 

  عملكرد دانه
Grain yield 

درجه 
  آزادي
df 

 منابع تغييرات
Source of Variation 

39.969 2.74 6.271 0.063 0.005 0.246 2 
 تكرار

Replication 

71.822 ns 55.866** 53.465** 0.278ns 0.133** 3.639** 3 
  )A( تراكم ذرت

Corn density (A) 

246.865** 22.641** 35.743** 1.722* 0.111** 11.024** 3 
  )B( تراكم تاج خروس

Pigweed density (B) 

54.234 ns 10.722 ** 10.280* 0.444ns 0.096** 1.079** 9 
  AB برهمكنش

A×B interaction 

29.929 1.679 3.893 0.3969 0.015 0.059 30 
  خطاي آزمايش

Error 

11.05 4.63 5.02 4.34 7.23 2.60 - 
  )درصد( ضريب تغييرات

(CV%) 
ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال و معنيدار معنيغيربه ترتيب : **و .% 

ns, *, **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  



  تاج خروسدر رقابت با  704كراس صفات زراعي ذرت سينگل تاثير تراكم كاشت بر: و همكاران باز مغانلو ديده                              234

ان نه به ميزن داپر شدن مادر زقابت رينكه ابا توجه به 
با توجه به نتايج ا لذ، ستاموثر وزن صد دانه بر دي ياز

قابت رين مرحله در اسد كه ره نظر ميچنين به مدآبدست 
ي ذرت و فتوسنتزان باعث كاهش تووس خرج تااز ي ـناش

ي ذرت شده اـه هـنداه ـبي فتوسنتزاد مول نتقااكاهش 
گزارش كرد در  (Makkarian, 2002)مكاريان  .است

تيمارهاي تداخل ذرت با تاج خروس كاهش معني داري 
مقايسه با كشت خالص ذرت مشاهده در وزن صد دانه در 

شد كه به نظر مي رسد اين كاهش به دليل كاهش دوام 
سطح برگ ذرت و تنش رقابت در مرحله پر شدن دانه ها 

نيز كاهش  (Yadavi et al., 2007) يدوي و همكاران. باشد
ج تاز هري قابت علف هارثر ذرت در انه ار داهزوزن 

كه با ست ده انموارش گزدار معني ه را سلمه تروس و خر
ذرت  كاشت تراكمبرهمكنش . تحقيق حاضر مطابقت دارد
 صفت وزن صد دانه بر روي در تراكم تاج خروس نبز

 بر همكنش مقايسه ميانگين). 1 جدول(شد  دارمعني
ذرت در تراكم تاج خروس نشان داد كه  كاشت تراكم

مربوط به ) گرم 31/33(مقدار وزن صد دانه  بيشترين
كاشت بوته در هكتار با تيمار بدون  80000كاشت  تراكم

 74/24(حضور علف هرز تاج خروس و كمترين مقدار آن 
بوته در هكتار با  85000كاشت  مربوط به تراكم) گرم

   ).2جدول (باشد ميبوته علف هرز تاج خروس  12حضور 
  

  برداشتشاخص 
عليرغم اينكه جدول تجزيه واريانس نشان دهنده اثر 

دار تراكم كاشت ذرت بر روي شاخص برداشت غيرمعني
ولي مقايسه ميانگين نشان داد كه عموماٌ با افزايش  ،بود

تراكم كاشت ذرت، شاخص برداشت روند افزايشي نشان 
روي  خروس بر تاج تراكم اثر). 1 و 2هاي  جدول(داد 

 مقايسه ميانگين). 1جدول(دار بود معني شاخص برداشت
 داد كه نشان خروس تاج تراكم در ذرت كاشت تراكم

كاهش يافت  شاخص برداشت با افزايش علف هرزعموماً 
 ,.Evans et al( ايوانز و همكاراندر اين راستا  ).2جدول(

در  ذرت كاشت اند كه با افزايش تراكماظهار داشته) 2003
هاي هرز، شاخص  هاي تداخل علف اثر افزايش دوره

كه تداخل  رسدبه نظر مي. كرد برداشت كاهش پيدا
توزيع  پر شدن دانه باعث كاهش ي دورهدر  هاي هرز علف

هاي زايشي شده و شاخص  به اندام فتوسنتزيهاي  فرآورده
 ,.Yadavi et al( يدوي و همكاران .يابدبرداشت كاهش مي

گزارش كردند كه با افزايش تراكم هاي تاج  نيز )2007
خروس در متر رديف ذرت شاخص برداشت به طور معني 

اين  .كه با تحقيق حاضر مطابقت دارد دار ي افزايش يافت
تحقيق نشان مي دهد كه محدوديت هاي اعمال شده 
. توسط تاج خروس تاثير منفي برشاخص برداشت گذاشت

) شدت رقابت(ابع به طوري كه هرچه محدوديت من
شديدتر شود به دليل حساسيت بيشتر رشد زايشي ذرت، 

نيز ) نسبت به عملكرد زيستي(ميزان كاهش عملكرد دانه 
به اين ترتيب انتظار مي رود كه شاخص . بيشتر خواهد شد

   .برداشت ذرت با افزايش رقابت كاهش مي يابد
  

 نتيجه گيري

ي بهينه هاي هرز از عوامل محدود كننده توليدعلف
باشد كه باعث كاهش گياهان زراعي از جمله ذرت مي

مطالعه پاسخ رقابتي . گرددكيفي عملكرد آن مي كمي و
گياه زراعي با علف هرز از فاكتورهاي مهم مديريتي براي 

. باشدهاي توليد مي هاي هرز و كاهش هزينه كنترل علف
ر نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه د

حضور . بوته در هكتار حاصل شد 80000تراكم كاشت 
هاي كاشت علف هرز تاج خروس ريشه قرمز در تراكم

باعث كاهش  ذرت بوته در هكتار 75000و  70000
و  80000هاي كاشت در تراكم. عملكرد دانه ذرت شد

كه علف هرز تاج خروس  بوته در هكتار نيز زماني 85000
عملكرد دانه ذرت نسبت به شاهد  ،ريشه قرمز وجود داشت

اما به دليل اينكه  ،نيز كاهش يافت) علف هرز فقدان(
 ،مذكور داراي عملكرد بالاتري بودندهاي كاشت تراكم

به . مقدار توليد دانه همچنان در رتبه بالايي قرار گرفت
رسد در زماني كه علف هرز تاج خروس ريشه قرمز نظر مي

م كاشت مناسب و افزايش توان با انتخاب تراك ،وجود دارد
براي ذرت  قابل قبولي دانه توان به عملكردتوليد، مي

  .دست يافت 704هيبريد سينگل كراس 
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 مقايسه ميانگين صفات عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت تاثير تراكم كاشت ذرت و تاج خروس ريشه قرمز -2 جدول
Table 2. Mean comparison of yield and yield components of corn affected by plant density of corn and redroot 

pigweed 
 

 شاخص برداشت
  )درصد(

Harvest Index

 )گرم(وزن صد دانه 
100 seed weight 

(gr) 

تعداد دانه در رديف
Number of 

grains per row

  تعداد رديف دانه
  بلال در

Number of grain 
rows per ear 

  عملكرد زيستي
)تن در هكتار(  

Biological yield 
(ton.ha-1) 

 عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

Grain yield 
(ton.ha-1) 

  تراكم ذرت
Corn density 

52.13ab 28.56b 41.92a 14.33a 18.16a 9.46b 70000 (a1) 
50.85b 26.53c 36.75c 14.42a 16.75b 8.51c 75000 (a2) 
59.95a 30.78a 39.25b 14.58a 16.34bc 9.79a 80000 (a3) 
60.32a 26.06c 39.17b 14.67a 15.37c 9.45b 85000 (a4) 

 
 تاج خروس تراكم

Redroot density 
58.92b 28.81a 40.42a 15a 17.87a 10.53a 0 (b1) 
58.10a 28.23a 41a 14.08b 16.47bc 9.57b 4 (b2) 
51.49b 28.92a 38.33b 14.42b 17.07ab 5.76c 8 (b3) 
53.65c 25.97b 37.33b 14.50ab 15.58c 8.36d 12 (b4) 

      
  AB اثر متقابل

AB Interaction 
52.54b-d 28.69bc 42a 15 ab 19.83a 10.42c a1b1 
55.04a-c 26.61cd 42.33a 1367c 17.93ab 9.78d a1b2 
53.14b-d 32.48a 41.33a 14bc 17.8ab 9.46e a1b3 
47.45b-e 26.47cd 42a 14.67abc 17.07bc 8.12i a1b4 

53. 57 bcd 26.56cd 36.67bc 14.67abc 16.63bcd 8.91g a2b1 
58.11ab 26.66cd 39.33ab 14bc 15.4cd 8.95g a2b2 
41.54e 27.01cd 37.33bc 14.67abc 19.93a 8.28gh a2b3 

52.69cde 25.91d 33.67c 14.33bc 15.03cd 7.92i a2b4 
59.45de 33.31a 41a 14.67abc19.98a 11.88a a3b1 
60.70a 33.04a 39.67ab 14.67abc15.5cd 9.41ef a3b2 

61.23a-d 29.99b 39.33ab 14.67abc14.47d 8.86g a3b3 
58.25a-d 26.78cd 37bc 14.33bc 15.5cd 9.03fg a3b4 
72.31a-d 26.70cd 42a 15.67a 15.1cd 10.92b a4b1 
59.07ab 26.61cd 42.67a 14bc 17.03bc 10.06cd a4b2 

53.37bcde 26.18cd 35.33c 14.33bc 15.83bcd 8.45h a4b3 
56.91abcd 24.74d 36.67bc 14.67abc 14.73cd 8.38h a4b4 

 . ندندار./. 5روش دانكن در سطح احتمال  اب يدار، اختلاف معنيدر هر ستونحروف مشترك  هاي دارايميانگين
Means with the same letter in each column are not significantly different by Duncan’s mathod at 5% probability 
level.  
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Abstract 

To study the effects of maize plant density on agronomic characteristics in competition with 
redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.), a factorial experiment based on randomized complete 
block design with three replications was carried out at the research field of agricultural and natural 
resources research center of Ardabil, Moghan, in 2012. The experimental factors were maize plant 
density at four levels (70000, 75000, 80000 and 85000 plant/ha) and redroot pigweed at four plant 
density (0, 4, 8 and 12 plant/m per row). The traits related to corn and redroot pigweed performance 
were measured. Results showed that the highest grain yield of corn (11.88 t.ha-1) was obtained from 
plant density of 80000 plants.ha-1. Generally, the presence of redroot pigweed decreased the grain 
yield of corn. This pattern of reducing of corn grain yield in competition with redroot pigweed was 
also observed at the high density of corn hybrid. Nevertheless, the highest corn grain yield obtained at 
the high plant density of corn even when redroot pigweed density was too high. It seems that selecting 
of optimum corn plant density will produce satisfied grain yield at the presence of redroot pigweed. 
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