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 كننده صفات مرتبط با كيفيت پخت دانه در ارقام برنج هاي كنترلارزيابي عمل ژن
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  لاح نباتات دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلانگروه زراعت و اصدانشجوي كارشناسي ارشد و استاد به ترتيب  -2و  1
  

  

  )26/3/93 :تاريخ پذيرش -28/10/92: تاريخ دريافت(

  چكيده

  هاي كامل حاصل از تلاقي F2هاي پذيري صفات مرتبط با كيفيت پخت ارقام برنج، نسلها و وراثتبراي تعيين عمل ژن

  همراه والدين مربوطه در قالب طرح  به IR36اندانا، هاشمي و پسند، كادوس، وآلل شش رقم برنج شامل حسني، شاهداي

. مورد ارزيابي قرار گرفتندهاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان بلوك

ات مورد مطالعه در سطح ابرهارت نشان داد كه آثار واريته و هتروزيس براي كليه صف -آلل به روش دوم گاردنرتجزيه داي

هتروزيس متوسط براي . ترتيب بيانگر وجود واريانس افزايشي و غالبيت براي اين صفات بود دار بود كه بهمعني% 1احتمال 

ميانگين هيبريدها بود، اما اين اثر براي  وميانگين والدين بين دار تفاوت معنيوجود دار شد كه بيانگر شدن معنيدماي ژلاتيني

كه نشان دهنده تفاوت  دشدار در مقابل، هتروزيس اختصاصي براي كليه صفات معني. دار نبودآميلوز و قوام ژل معني مقدار

ابرهارت نيز نشان داد كه تفاوت بين والدين و  -آلل به روش سوم گاردنرنتايج تجزيه داي. بين هيبريدها براي اين صفات بود

تفاوت  امادار ارقام بود، پذيري عمومي و خصوصي معنيدهنده تركيب ود كه نشاندار بها در كليه صفات معنيبين تلاقي

نتايج روش دوم  كه مطابق با نشددار معنيبراي صفات مقدار آميلوز و قوام ژل  )اثر هتروزيس( هاوالدين در مقابل تلاقي

آثار  يكسان سهم تقريباًمقدار آميلوز،  برايرا  هاژن برآورد نسبت بيكر، سهم بيشتر آثار غيرافزايشي. ودبابرهارت  - گاردنر

 گرافيكيتجزيه نتايج . شدن نشان داددماي ژلاتيني برايقوام ژل و سهم بيشتر آثار افزايشي را  برايافزايشي و غيرافزايشي را 

نشان بتاً بالا، پذيري خصوصي نسها قرار داشتند و وراثتهيمن نشان داد كه كليه صفات تحت كنترل آثار غالبيت ناقص ژن

در مجموع، نتايج اين پژوهش نشان داد كه براي . ها در كنترل صفات مورد مطالعه بودسهم بيشتر آثار افزايشي ژن دهنده

د انتخاب كرهاي برتر را ژنوتيپ ها استفاده وآثار افزايشي ژن توان از، ابتدا ميدر جمعيت مورد مطالعه كيفيت پخت دانه بهبود

پسند و ، كادوس و شاهIR36 هايژنوتيپعلاوه بر آن، . دكرها استفاده آثار غالبيت ژن ازمنتخب هاي ژنوتيپقي تلا با و سپس

براي صفات مرتبط با كيفيت  مناسبيمقادير  ،پسندشاه×و حسني IR36×حسني، كادوس×پسند، كادوسشاه×هاي هاشميتلاقي

  .شوندو براي اصلاح اين صفات پيشنهاد مي داشتندپخت دانه 
  

  ، هتروزيسپذيري، وراثتدانهكيفي خصوصيات ، پذيريتركيبآلل، تجزيه داي :كليدي هاي واژه

  

  
  rabiei@guilan.ac.ir  :نويسنده مسئول *
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  مقدمه 

باشد كه غذاي اصلي ترين غلات ميبرنج يكي از مهم

 ,FAO( دهدتشكيل ميرا بيش از نيمي از مردم جهان 

اهداف اصلاحي در برنج شامل افزايش عملكرد، ). 2010

هاي محيطي است كه در بهبود كيفيت و مقاومت به تنش

هاي محيطي رابطه با افزايش عملكرد و مقاومت به تنش

دست آمده است، اما در خصوص  هاي زيادي بهموفقيت

تواند آن مياند كه دليل ها كمتر بودهكيفيت دانه موفقيت

هاي هاي متفاوت ارزيابي كيفيت، ذائقهوجود شاخص

متفاوت و نيز وجود ارتباط منفي بين عملكرد و كيفيت 

مقدار آميلوز، قوام ژل ). Rabiei et al., 2004(دانه باشد 

ارزيابي كيفيت  ههاي عمدشدن از شاخصماي ژلاتينيو د

مورد پژوهشگران زيادي توسط كه  هستندپخت برنج 

 ;Rahim-Sorosh et al., 2004(اند همطالعه قرار گرفت

Ghorbanipour and Rabiei, 2011; Gnanamalar 
and Vivekanandan, 2013 .(  

م كاملاً كيفيت پخت برنج در نقاط مختلف دنيا مفهو

ها كنندگان آنمصرف هبه ذائق كه بستگيمتفاوتي دارد 

هايي برنج بيشتر ،در بعضي از كشورها مانند ژاپن. ددار

ها بعد از پخت كاملاً چسبيده شوند كه دانهترجيح داده مي

  يژه در ايران،و كه در نقاط ديگر به و نرم باشند، در حالي

 دارندهاي بلند و جدا از هم هايي كه پس از پخت دانهبرنج

شوند د، ترجيح داده مييستنده نندار و چسبو لعاب

)Rabiei et al., 2004 .( در برنج  محققين بطه،رادر اين

به دنبال دستيابي به ارقامي با مقدار آميلوز، قوام ژل ايران، 

شدن متوسط هستند، زيرا اين نوع ارقام و دماي ژلاتيني

كنندگان معمولاً داراي كيفيت پخت مطلوبي از نظر مصرف

دار و هاي لعاب بعد از پخت دانهولاًعممايراني بوده و 

ابتدا به اين هدف،  براي دستيابي .كنندچسبيده توليد نمي

هاي مختلف از نظر وجود تنوع بايد ارقام و جمعيت

كننده هاي كنترلژن نوع عملو نيز  پذيري، وراثتژنتيكي

تا  گيرندصفات مرتبط با كيفيت پخت مورد بررسي قرار 

با  ياصلاحي مناسب براي دستيابي به ارقام هايروش

منظور به دست به . كيفيت پخت مطلوب مشخص شود

هاي تجزيه ژنتيكي مختلفي روشآوردن اين اطلاعات، 

ها آلل يكي از بهترين روشارايه شده است كه تجزيه داي

ي مثل هايآلل نيز روشهاي تجزيه داياز بين روش. است

 هايروش و) Hayman, 1954(هيمن  روش گرافيكي

) Gardner and Eberhart, 1966(ابرهارت - گاردنر

 پذيري صفات،بسيار مفيدي در خصوص وراثت اطلاعات

پذيري والدين مقدار هتروزيس و تركيبها، نوع عمل ژن

  .دهندارايه مي

با ) Honarnezhad et al., 1999(هنرنژاد و همكاران 

در  7×7طرفه آلل يكيك طرح داي F2 هاينسل استفاده از

پذيري عمومي براي صفات برنج، بيان كردند كه تركيب

دار بود و شدن و قوام ژل معنيآميلوز، دماي ژلاتيني ميزان

ها اين صفات تحت تأثير عمل افزايشي و غيرافزايشي ژن

سروش و همكاران رحيم . با سهم بيشتر آثار افزايشي بودند

)Rahim-Sorosh et al., 2004 ( اعلام كردند كه صفات

 پذيري بالايي برخوردارمقدار آميلوز و قوام ژل از وراثت

 Shoshi-Dezfoli and(شوشي دزفولي و هنرنژاد . بودند

Honarnezhad, 2005 (5×5آلل ناقص در يك طرح داي 

در برنج اظهار كردند كه براي صفت ميزان آميلوز دانه اثر 

افزايشي نسبت به اثر غالبيت سهم بيشتري داشته و 

پذيري خصوصي اين صفت بالا بود، اما براي قوام وراثت

ها نقش ها بيشتر از اثر افزايشي آنلبيت ژنژل، اثر غا

 Nkori Kibanda(كيهوپي -نكوري كيباندا و لوزي. داشت

and Luzi-Kihupi, 2007 (پذيري بالايي براي وراثت

 ,.Kiani et al(كياني و همكاران . دگزارش كردنقوام ژل 

2009a (هاي خود اعلام كردند كه براي صفات در بررسي

شدن، قوام ژل و ميزان ارت ژلاتينيكيفي نظير درجه حر

اين  داري وجود داشت وآميلوز، واريانس افزايشي معني

كياني و . ودندبپذيري خصوصي بالايي وراثت صفات داراي

در تحقيق ديگري بر ) Kiani et al., 2009b(همكاران 

شدن روي صفات كيفي برنج بيان كردند كه دماي ژلاتيني

، به شوندن اصلي كنترل ميو ميزان آميلوز توسط يك ژ

 وشدن متوسط بر دماي پايين دماي ژلاتيني طوري كه

غالبيت  ،مقدار آميلوز بالا بر مقدار آميلوز متوسط و پايين

براي ) Sharifi et al., 2010(شريفي و همكاران . دارد

صفات مقدار آميلوز و قوام ژل، واريانس افزايشي و غالبيت 

فقط واريانس افزايشي را در شدن و براي دماي ژلاتيني

ماهالينگام و ناداراجان . تبيين اين صفات موثر دانستند

)Mahalingam and Nadarajan, 2010 ( نيز بيان

كردند كه صفات مقدار آميلوز و قوام ژل در برنج تحت 

مكاني  آثار متقابل بين نيزكنترل آثار افزايشي و غالبيت و 

 Umadevi et(اران يومادوي و همك. ندهست )اپيستازي(

al., 2010 ( مقدار راي صفات برا پذيري بالايي وراثتنيز

پور و ربيعي قرباني. كردند گزارشقوام ژل و  آميلوز
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)Ghorbanipour and Rabiei, 2011 ( اثر غالبيت كامل

شدن و غالبيت ناقص ها را براي صفت دماي ژلاتينيژن

ونكاتا . ندها را براي صفت مقدار آميلوز بيان نمودژن

) Venkata Subbaiah et al., 2011(سوبايا و همكاران 

شدن و مقدار آميلوز، تحت عنوان نمودند كه دماي ژلاتيني

پذيري بالايي براي ها بودند و وراثتكنترل اثر افزايشي ژن

 Asfaliza et(اسفاليزا و همكاران . ها گزارش كردندآن

al., 2012 (امل در برنج، بيان آلل كبا انجام يك طرح داي

 عملدهنده پذيري عمومي كه نشانكردند كه تركيب

براي صفات مقدار آميلوز و قوام ژل  است،ها افزايشي ژن

نانامالار و ويوكاناندان در مقابل، گ. دار بودمعني

)Gnanamalar and Vivekanandan, 2013 (عمل 

م مقدار آميلوز و قوا صفاتكنترل  را در هاغيرافزايشي ژن

   .دندكرگزارش  ژل

با توجه به مرور منابع مختلف مشخص شد كه نتايج 

هاي مورد مطالعه با توجه به نوع جمعيتتا حدودي حاصل 

ارد اين نتايج خاص آن جمعيت متفاوت و در بسياري از مو

به اين دليل، پژوهش حاضر طراحي شد كه هدف از . بود

 ،هاژن نوع عملپذيري ارقام، انجام آن، تعيين تركيب

پذيري خصوصي و ميزان هتروزيس صفات مرتبط با وراثت

كيفيت پخت دانه در برنج به منظور تعيين روش اصلاحي 

  . مناسب جمعيت بود

  

  هامواد و روش

مواد گياهي استفاده شده در اين پژوهش شامل شش 

و  IR36پسند، كادوس، واندانا، هاشمي و رقم حسني، شاه

ها بود كه آلل كامل آني دايحاصل از تلاق F2هاي نسل

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در در قالب طرح بلوك

مزرعه تحقيقاتي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان 

كشت شدند و صفات دماي ژلاتيني شدن،  1391در سال 

دليل . قوام ژل و ميزان آميلوز مورد بررسي قرار گرفتند

كار و مطالعات طبخانتخاب اين ارقام، نتايج حاصل از 

بود كه با استفاده از ) Tabkhkar et al., 2012(همكاران 

نشانگرهاي ريزماهواره پيوسته با كيفيت پخت، تلاقي اين 

ارقام را براي بهبود كيفيت پخت برنج پيشنهاد دادند و 

بندي هتروتيك ارقام، ربيعي و همكاران سپس جهت گروه

)Rabiei et al., 2014 ( نسلF1 هاي از تلاقي حاصل

براي تعيين دماي . ها را مورد بررسي قرار دادندآلل آنداي

شدن از آزمون امتيازدهي بر اساس هضم قليايي ژلاتيني

. استفاده شد) Little et al., 1958(ليتل و همكاران 

گيري قوام ژل به روش كاگامپنگ و همكاران اندازه

)Cagampang et al., 1973 (ي انجام گرفت و برا  

 ,Juliano(گيري ميزان آميلوز از روش جوليانو اندازه

با توجه به اينكه اين صفات به صورت . استفاده شد) 1971

ها پس از رو دادهدرصد و يا رتبه امتيازبندي شدند، از اين

  . تبديل لگاريتمي مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند

امل هاي كتجزيه واريانس صفات بر اساس طرح بلوك

انجام ) SAS )SAS, 2002افزار تصادفي با استفاده از نرم

دار بود، ها معنيشد و براي صفاتي كه تفاوت بين ژنوتيپ

ابرهارت  -آلل به روش دوم و سوم گاردنرتجزيه داي

)Gardner and Eberhart, 1966 ( و هيمن)Hayman, 

براي انجام تجزيه هيمن، ابتدا آزمون . انجام شد) 1954

كار، آزمون براي اين. مفروضات هيمن انجام گرفت صحت

ها شيب خط رگرسيون كوواريانس نتاج با والد مشترك آن

)Wr (ها روي واريانس رديف)Vr (از شيب واحد انجام شد .

هاي اپيستازي و غالبيت با استفاده در همين ارتباط، آزمون

صورت طرح كاملاً تصادفي نيز به Wr+Vrو  Wr-Vrاز 

شد و در صورت تأييد مفروضات، پارامترهاي ژنتيكي انجام 

هاي افزايشي، غالبيت، ميانگين درجه شامل واريانس

هاي هاي غالب و مغلوب، نسبت ژنغالبيت، نسبت ژن

پذيري مثبت و منفي در والدين و وراثت آثارداراي 

كليه محاسبات آماري و رسم . خصوصي برآورد شدند

افزار نويسي در نرمبا فرمول نمودارهاي مربوط به اين روش

Excell انجام شد.  

  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس براي صفات قوام ژل، مقدار 

بين شدن نشان داد كه تفاوت آميلوز و دماي ژلاتيني

در سطح از نظر هر سه صفت مطالعه شده ها ژنوتيپ

 ).1جدول (د بو دارمعنياحتمال يك درصد 

ابرهارت  - ه روش دوم گاردنرآلل بنتايج تجزيه داي

شدن براي صفت قوام ژل، مقدار آميلوز و دماي ژلاتيني

نشان داد كه اثر واريته و اثر هتروزيس در سطح ) 1جدول (

هتروزيس متوسط نيز . دار بودمعني يك درصداحتمال 

دار بود، در حالي كه شدن معنيبراي صفات دماي ژلاتيني

ميزان آميلوز و قوام ژل  داري برايهتروزيس متوسط معني

در مقابل، هتروزيس واريته و هتروزيس . مشاهده نشد

 يك درصدخصوصي براي هر سه صفت در سطح احتمال 
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همه  ميانگينكه اگرچه  ددا اين نتيجه نشان. شددار معني

مقدار آميلوز و صفات همه والدين براي  با ميانگينج نتا

ارقام و نتاج حاصل  ، اما براي تعدادي ازيكسان بودقوام ژل 

داري براي اين صفات وجود هتروزيس معني ،هااز تلاقي آن

هر سه  ،شدندر مقابل، براي صفت دماي ژلاتيني. داشت

سطح هتروزيس يعني هتروزيس متوسط، هتروزيس واريته 

توان انتظار بنابراين، مي. دار بودو هتروزيس خصوصي معني

ها داراي مقادير قيداشت كه احتمالاً تعدادي از اين تلا

بيشتر يا كمتري از والدين بوده و امكان انتخاب نتاج برتر 

هاي بيشتري انجام شد تا بدين لحاظ، تجزيه. وجود دارد

هاي مناسب از پارامترهاي ژنتيكي، تلاقي ارزيابيضمن 

پژوهشگران ديگري . نظر كيفيت پخت نيز شناسايي شوند

اند برنج گزارش كرده هاينيز وجود هتروزيس را در تلاقي

)Honarnezhad et al., 1999; Rahim Sorosh et 

al., 2004; Ghorbanipour and Rabiei, 2011.(   

و خصوصي والدين ) gi(پذيري عمومي برآورد تركيب

)Sij ( ابرهارت براي صفت - در روش دوم گاردنرهيبريدها

ترتيب در  شدن بهمقدار آميلوز، قوام ژل و دماي ژلاتيني

در صفت مقدار آميلوز، . شده است ارايه 3و  2هاي جدول

رقم . بود 80/0تا  - 45/0پذيري عمومي والدين بين تركيب

IR36 دار بود و پذيري عمومي مثبت و معنيداراي تركيب

 دليل توانايي در انتقال آميلوز به بنابراين، از اين رقم به

بيشترين . دكرهاي اصلاحي استفاده توان در برنامهنتاج مي

حسني، ×هاي كادوستلاقي دار، درمثبت و معني Sijمقدار 

 واندانا مشاهده شد، در حالي×پسند و هاشميشاه ×هاشمي

پسند، هاشمي ارقام حسني، شاهپذيري عمومي تركيبكه 

هاي در تلاقي نيز دارمنفي و معني Sij. و واندانا منفي بود

 ×س، وانداناكادو×حسني، واندانا×كادوس، هاشمي×هاشمي

 كه دست آمد، در حالي پسند بهشاه×پسند و حسنيشاه

به اين . دار نبودها معنيوالدين آن پذيري عموميتركيب

كنترل صفت گيري كرد كه در توان نتيجهترتيب، مي

 نقش عملاحتمالاً ، در جمعيت مورد مطالعه مقدار آميلوز

 هاي ژنبيشتر و موثرتر از عمل افزايشها غيرافزايشي ژن

  ).3و  2هاي جدول(بوده است 

 
  

 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه به روش دوم گاردنر و ابرهارت -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for the studied traits based on the second method of Gardner and Eberhart 

  ميانگين مربعات
Mean square  

 درجه آزادي
df 

  ع تغييراتمناب
Source of variation 

  شدن دماي ژلاتيني
Gelatinization temperature  

 )مترميلي(قوام ژل 
Gel consistency (mm) 

  (%)مقدار آميلوز 
Amylose content (%) 

0.059ns  108.932**  11.490* 2 
 بلوك

Block  

3.777**  85.793**  12.095**  20  
 ژنوتيپ

Genotype  

10.713**  119.140**  8.838**  5  
 اثر واريته
Variety  

1.466**  74.677**  13.182**  15  
 اثر هتروزيس
Heterosis  

1.119**  14.325ns  0.432ns  1  
 هتروزيس متوسط

Average heterosis  

0.649** 109.750**  15.096**  5  
 هتروزيس واريته

Variety heterosis 

1.958**  61.898**  13.536**  9  
 هتروزيس خصوصي

Specefic Heterosis  

0.0773  5.948  0.837  40  
 )آللداي(خطاي آزمايشي 

Error (Diallel)  
ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% . 

ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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 ابرهارت - در روش دوم گاردنر) gi(والدين پذيري عمومي تركيب و )hi(، هتروزيس واريته )vi(ها ثر واريتها -2جدول 
Table 2. Variety effect (vi), heterosis of variety (hi) and general combining ability of the parents (gi) in second 

method of Gardner and Eberhart 
شدن دماي ژلاتيني

Gelatinization temperature 

  )مترميلي(قوام ژل   
Gel consistency (mm) 

   (%)مقدار آميلوز   
Amylose content (%)  

  

gi  vi  hi   gi  vi  hi   gi  vi  hi  والدين  Parents  

-0.02ns -0.70 0.33  0.04ns 4.11 -2.01  -0.45ns -2.58 0.83 هاشمي 
Hashemi  

-0.10ns -0.65 0.23  1.17ns 11.53 -4.59  -0.08ns 3.81 -1.83 واندانا 
Vandana  

-079**  -1.65 0.04  1.26ns 2.11 0.21  0.002ns -0.21 0.10 كادوس 
Kadous  

0.78**  1.57 -0.01  -0.50ns -12.31 5.65  -0.32ns -2.44 0.91 
 حسني

Hassani  

-0.56**  -0.70 -0.21  0.87 -0.47 1.11  -0.12ns 2.30 -1.27 پسندشاه 
Shahpasand  

0.69**  2.13 -0.375  -2.85**  -4.97 -0.36  0.80*  -0.89 1.25 IR36 
ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% . 

ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.    
  

 ابرهارت-در روش دوم گاردنرهيبريدها ) Sij(پذيري خصوصي تركيب -3جدول 
Table 3. Specific combining ability of the hybrids (Sij) in second method of Gardner and Eberhat 

  شدن دماي ژلاتيني
Gelatinization temperature  

 )مترميلي(قوام ژل 
Gel consistency (mm) 

 (%)مقدار آميلوز 
Amylose content (%) 

 F2 نسل

F2 Generation 

-0.01ns 2.12ns 1.80**  واندانا×هاشمي 
Hashemi×Vandana  

0.18ns -5.64**  -1.33*  كادوس×هاشمي 
Hashemi× Kadous  

-0.05ns -2.05ns -1.86**  حسني×هاشمي 
Hashemi× Hassani  

-0.04ns 4.50*  2.99**  پسندشاه×هاشمي 
Hashemi×Shahpasand  

0.26ns -0.95ns -0.77ns هاشمي×IR36 
Hashemi×IR36  

0.58**  2.07ns -1.86**  كادوس×واندانا 
Vandana×Kadous  

-0.37*  1.08ns -0.22ns حسني×واندانا 
Vandana× Hassani  

-0.08ns -4.46*  -1.75**  پسندشاه×واندانا 
Vandana×Shahpasand  

0.11ns -5.41**  IR36×واندانا 0.19 
Vandana×IR36  

-1.18**  5.99**  3.56**  حسني×كادوس 
Kadous×Hassani  

0.05ns -0.05ns -0.89ns پسندشاه×كادوس 
Kadous×Shahpasand  

0.40*  -2.16ns 0.62ns كادوس×IR36 
Kadous×IR36  

1.30**  -3.21*  -1.70*  پسندشاه×حسني 
Hassani× Shahpasand  

0.29ns 3.84*  1.12ns حسني×IR36 
Hassani×IR36  

-1.43**  4.31*  0.09ns پسندشاه×IR36 
Shahpasand×IR36 

ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .  
ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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پذيري عمومي والدين براي صفت قوام ژل بين تركيب

داراي  IR36ارقام حسني و . متغير بود 26/1تا  - 85/2

پذيري عمومي پذيري عمومي منفي بودند و تركيبتركيب

رو، اين والد توانايي انتقال دار بود و از اينمعني IR36رقم 

 توان در كاهش قوام ژل به نتاج را دارد و مي

در . هاي اصلاحي براي كاهش قوام ژل از آن بهره بردبرنامه

اما  مثبت بود، Sijداراي  IR36×كه تلاقي حسني حالي

تواند به كه مي بودمنفي  پذيري عمومي والدينتركيب

غيرافزايشي  آثاردليل كنترل ژنتيكي اين صفت توسط 

، IR36×پسند، شاهIR36×واندانا هايدر تلاقي. ها باشدژن

پسند، شاه×پسند، وانداناشاه×كادوس، هاشمي×هاشمي

پذيري تركيب ،پسندشاه×حسني و حسني×كادوس

در تلاقي  IR36رقم  ووجود داشت  يدارخصوصي معني

نشان داد كه توانسته كاهش قوام ژل را به  IR36×واندانا

  ).3و  2هاي جدول(نتاج خود منتقل نمايد 

نيز ارقام كادوس و  شدنبراي صفت دماي ژلاتيني

دار پذيري عمومي منفي و معنيپسند داراي تركيبشاه

از اينرو، اين والدين توانايي انتقال كاهش دماي . بودند

  هاي توان در برنامهشدن به نتاج را دارند و ميژلاتيني

 IR36در مقابل، ارقام حسني و . ها بهره بردنژادي از آنبه

  توان در دار بودند و ميمثبت و معني giنيز داراي 

شدن هاي اصلاحي براي انتقال افزايش دماي ژلاتينيبرنامه

حسني و ×هاي كادوستلاقي. ها استفاده نمودبه نتاج از آن

دار بودند، ضمن منفي و معني Sijداراي  IR36×پسندشاه

دهد كه ها متفاوت بود و نشان ميوالدين آن giاينكه 

اند هاي اخير، توانستهدر تلاقي پسندوالدين كادوس و شاه

 Sij. شدن را به نتاج خود انتقال دهندكاهش دماي ژلاتيني

 ×و حسني IR36×كادوس، كادوس×هاي واندانادر تلاقي

والدين  giدار بود، در حالي كه پسند، مثبت و معنيشاه

ها در دليل اثر غيرافزايشي ژن ها تفاوت داشت كه بهآن

خوبي  با اين وجود، اين والدين به. كنترل اين صفت بود

 خود شدن را به نتاجاند افزايش دماي ژلاتينيتوانسته

  ).3و  2هاي جدول(منتقل نمايند 

ابرهارت نيز -آلل به روش سوم گاردنرنتايج تجزيه داي

شدن براي صفات مقدار آميلوز، قوام ژل و دماي ژلاتيني

فاوت بين نشان داد كه تفاوت بين والدين و ت) 4جدول (

دار بود، در معني يك درصدها در سطح احتمال تلاقي

ها براي صفات كه تفاوت والدين در مقابل تلاقي حالي

دار بود و براي صفت مقدار آميلوز و قوام ژل غيرمعني

دار معني يك درصدشدن در سطح احتمال دماي ژلاتيني

ابرهارت براي -اين نتيجه قبلاً در روش دوم گاردنر. بود

پذيري عمومي تركيب. دست آمد هتروزيس متوسط نيز به

)GCA ( و خصوصي)SCA ( ،نيز براي صفات مقدار آميلوز

 يك درصدشدن در سطح احتمال قوام ژل و دماي ژلاتيني

دهنده وجود آثار افزايشي و  د كه نشانشدار معني

نسبت بيكر . ها در كنترل اين صفات بودغيرافزايشي ژن

ها با آثار افزايشي و غيرافزايشي ژن وجود محاسبه شده نيز

در مقدار آميلوز و را ها سهم بيشتر اثر غيرافزايشي ژن

در صفت قوام ژل نشان داد، را سهم تقريباً مساوي اين آثار 

شدن نقش آثار كه براي صفت دماي ژلاتيني در حالي

  . ها بيشتر بودافزايشي ژن

ي والدين و خصوص) GCA(پذيري عمومي تركيب

)SCA (ابرهارت براي  -هيبريدها در روش سوم گاردنر

نشان داده  7و  6، 5هاي صفات مطالعه شده در جدول

داراي  IR36براي صفت مقدار آميلوز رقم . شده است

GCA دار بود و موجب افزايش اين صفت در مثبت و معني

دار مثبت و معني IR36 ،SCA×تلاقي كادوس. نتاج شد

توانسته است افزايش صفت  IR36بود و نشان داد كه 

 هايدر تلاقي. مقدار آميلوز را به نتاج خود انتقال دهد

 ، مقدارحسني×پسند و كادوسشاه×واندانا، هاشمي×هاشمي

SCA هايدر مقابل، در تلاقي. بوددار مثبت و معني 

 ×، وانداناIR36×حسني، هاشمي×كادوس، هاشمي×هاشمي

ي دارنفي و معنيم مقادير پسند،شاه×كادوس و حسني

 رقم كه بود در صورتي و اين دست آمد به SCAبراي 

IR36 در تلاقي هاشمي×IR36 ،GCA دار مثبت و معني

دليل كنترل اين صفت توسط آثار  تواند بهداشت كه مي

  ).5جدول (ها باشد غيرافزايشي ژن

منفي و  IR36در رقم  GCAدر صفت قوام ژل اثرات 

هاي توان در برنامهاز اين والد مي دار بود و بنابراينمعني

هاي تلاقي. اصلاحي براي كاهش قوام ژل استفاده نمود

و  IR36×حسني، واندانا×كادوس، هاشمي×هاشمي

دار بودند، در منفي و معني SCAپسند داراي شاه×حسني

داراي  IR36غير از هاشمي و ها بهكه والدين آنحالي

GCA واندانا، ×ي هاشميهاچنين تلاقيهم. مثبت بودند

حسني ×و كادوس IR36×پسندپسند، شاهشاه×هاشمي

هاي بودند و تلاقي SCAدار داراي مقدار مثبت و معني

كادوس داراي ×حسني و واندانا×، وانداناIR36×حسني

SCA تواند به دليل دار بودند كه ميمعنيمثبت و غير

ها كنترل ژنتيكي اين صفت توسط آثار غيرافزايشي ژن

  ).6جدول (شد با
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شدن نيز ارقام حسني و براي صفت دماي ژلاتيني

IR36  دارايGCA رو، از دار بودند و از اينمثبت و معني

شدن به نتاج دماي ژلاتينيتوان براي انتقال اين والدين مي

ايش اين صفت هاي اصلاحي در مواردي كه افزدر برنامه

قام كادوس و در مقابل، ار. دكراست، استفاده  مورد نظر

دار بودند و بنابراين از منفي و معني GCAپسند داراي شاه

نتاج شدن ژلاتيني كاهش دمايبراي توان اين والدين مي

هاي تلاقي. مند شدبهرهنژادي هاي بهدر برنامه

داراي  IR36×پسندحسني و شاه×حسني، كادوس×واندانا

SCA هاي تلاقيچنين هم .دار بودندمنفي و معني

پسند داراي شاه×و حسني IR36×كادوس، كادوس×واندانا

SCA كه دار بودند، در حاليمثبت و معنيGCA  در

دليل  تواند بهها متفاوت بود كه ميوالدين اين تلاقي

ها كنترل ژنتيكي اين صفت توسط آثار غيرافزايشي ژن

دار مثبت و معني SCAداراي  IR36×حسني تلاقي. باشد

 IR36نشان داد كه والدين آن يعني حسني و  بود و

نتاج خود را داشتند  درشدن دماي ژلاتينيافزايش توانايي 

 ,.Honarnezhad et al(هنرنژاد و همكاران ). 7جدول (

و ) Kiani et al., 2009a(، كياني و همكاران )1999

گزارش نيز ) Sharifi et al., 2010(شريفي و همكاران 

ها در تبيين ثار افزايشي و غيرافزايشي ژنكردند كه آ

شدن نقش صفات قوام ژل، مقدار آميلوز و دماي ژلاتيني

   .داشتند

نتايج تجزيه واريانس براي صفات قوام ژل، مقدار 

آلل كامل بر اساس دايشدن آميلوز و دماي ژلاتيني

 هر سهبراي ها بين ژنوتيپتفاوت نشان داد كه  )8جدول (

آثار  آزمون .دبو دارمعنييك درصد  در سطح احتمالت صف

 دهندهنشان  Wr–Vr ها از طريق آزموناپيستازي ژن

آثار  و در نتيجه تفاوت بين والدين دار نبودنمعني

جدول ( بود اين صفاتدر توجيه تغييرات ها اپيستازي ژن

 Wrشيب خط رگرسيون  آثار اپيستازي از طريق آزمون .)9

از  آن دارف معنياختلانيز حاكي از عدم وجود  Vrروي 

دار از صفر براي اختلاف معني ، امابودبراي همه صفات يك 

شدن مشاهده شد صفات مقدار آميلوز و دماي ژلاتيني

آثار اپيستازي در كنترل اين  وجود در نتيجه). 9جدول (

امكان  بنابراين، و به وسيله هر دو آزمون رد شدصفات 

 مقابل،در  .وجود داشتتجزيه گرافيكي به روش هيمن 

 داراختلاف معنيوجود  Wr+Vr غالبيت از طريق آزمون

كه  ،)9جدول ( نشان دادهر سه صفت براي را  ن والدينيب

  . نقش آثار غالبيت در كنترل اين صفات بود بيانگر
 

 روش سوم گاردنر و ابرهارت ر اساستجزيه واريانس صفات مورد مطالعه ب -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for the studied traits based on third method of Gardner and Eberhart 

 ميانگين مربعات
Mean square  درجه آزادي 

df 

 منابع تغييرات
Source of variation شدندماي ژلاتيني 

Gelatinization temperature  

 قوام ژل
Gel consistency (mm) 

 (%)مقدار آميلوز 
Amylose content (%) 

0.059ns 108.932**  11.490* 2 
 بلوك

Block 

3.777**  85.793**  12.095**  20 
 ژنوتيپ

Genotype 

6.694**  198.370**  19.972**  5 
 والدين
Parent 

1.119**  14.325ns 0.432ns 1 
 هاوالدين در مقابل تلاقي
Parent Vs Crosses 

2.926**  50.690**  10.117**  14 
 هاتلاقي

Crosses 

4.669**  30.517**  3.963**  5 
  پذيري عموميتركيب

GCA 

1.958**  61.898**  13.536**  9 
  پذيري خصوصيتركيب

SCA 

0.077 5.948 0.837 40 
 )آللداي(اشتباه آزمايشي 

Error (diallel) 

 نسبت بيكر  0.37 0.50 0.83
Baker ratio 

ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال معنيدار و به ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   
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 ابرهارت-روش سوم گاردنر درمقدار آميلوز صفت براي )  بالاي قطر(هيبريدها و خصوصي ) روي قطر(والدين پذيري عمومي تركيب -5جدول 

Table 5. General combining ability of the parents (on the diagonal) and specific combining ability of the hybrids 
(above the diagonal) for amylose content based on third method of Gardner and Eberhart  

IR36 
 پسندشاه

Shahpasand 

 حسني

Hassani 

 كادوس

Kadous 

 واندانا

Vandana 

 هاشمي

Hashemi 

 والدين

Parents 

-1.294*  3.097**  -2.296**  -1.560*  2.054** -0.246ns هاشمي 

Hashemi 

0.336ns -0.976ns 0.012ns -1.426*  -0.380ns  
 واندانا

Vandana 

0.283ns -0.604ns 3.307**  0.023ns   
 كادوس

Kadous 

0.584ns -1.607*  -0.083ns    
 حسني

Hassani 

0.090ns -0.433ns     
 پسندشاه

Shahpasand 

1.119**      IR36 
ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

 

 ابرهارت-روش سوم گاردنر دربراي صفت قوام ژل ) بالاي قطر( هيبريدهاوصي و خص) روي قطر( والدينپذيري عمومي تركيب -6جدول 
Table 6. General combining ability of the parents (on the diagonal) and specific combining ability of the hybrids 

(above the diagonal) for gel consistency based on third method of Gardner and Eberhart  

IR36 
 پسندشاه

Shahpasand 

 حسني

Hassani 

 كادوس

Kadous 

 واندانا

Vandana 

 هاشمي

Hashemi 

 والدين

Parents 

-0.354ns 4.729**  -2.958ns -5.188**  3.771* -0.458ns هاشمي 

Hashemi 

-4.167*  -3.583*  0.812ns 3.167ns 0.021ns  
 واندانا

Vandana 

-2.125ns -0.375ns 4.521*  1.312ns   
 ادوسك

Kadous 

2.521ns -4.896**  0.917ns    
 حسني

Hassani 

4.125* 1.146ns     
 پسندشاه

Shahpasand 

-2.938**      IR36 
ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

  
 Wrبراي همه صفات مورد مطالعه، خط رگرسيون 

  را در قسمت مثبت قطع نمود  Wr، محور Vrروي 

، به اين مفهوم كه اين صفات تحت )3و  2، 1هاي شكل(

دار بودن معني. ها هستندتأثير اثر غالبيت ناقص ژن

نيز نشان داد كه هر سه صفت  Wr+Vrميانگين مربعات 

شوند ها كنترل ميمورد مطالعه توسط آثار غالبيت ژن

پراكنش والدين در امتداد خط رگرسيون در ). 9جدول (

نشان داد كه نزديكترين ) 1شكل (صفت مقدار آميلوز 

، ارقام Wrوالدين به محل برخورد خط رگرسيون با محور 

هستند و بنابراين اين ارقام داراي حداكثر  IR36كادوس و 

در . باشندهاي غالب براي كنترل مقدار آميلوز ميتعداد ژن

مقابل، بيشترين فاصله از محل برخورد خط را رقم هاشمي 

. هاي مغلوب بودرو داراي حداكثر تعداد ژنداشت و از اين

دهنده نشان IR36نزديك بودن مختصات ارقام كادوس و 

علامت . ها به يكديگر از نظر مقدار آميلوز بودشباهت آن

جدول ( Wr+Vrو  Prيا ضريب همبستگي بين  rمنفي 

مقدار آميلوز صفت هاي افزاينده نشان داد كه آللنيز  )10

   .غالب بودند
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براي صفت قوام ژل، نزديكترين والد به محل برخورد 

پسند و دورترين والد، ، رقم شاهWrخط رگرسيون با محور 

پسند حداكثر رو، رقم شاهاز اين). 2شكل (رقم واندانا بود 

هاي هاي غالب و رقم واندانا حداكثر تعداد ژند ژنتعدا

 مشابه مختصات. مغلوب را براي كنترل قوام ژل داشتند

از نظر قوام بيانگر شباهت آنها  ،پسندشاه وم كادوس ارقا

 از نظر زياديشباهت  نيز ارقام هاشمي و حسني. بودژل 

) r(ضريب همبستگي علامت مثبت . داشتنداين صفت 

افزاينده  هايآلل مغلوب بودن نشان دهندهفت براي اين ص

  ).10 جدول(قوام ژل بود در صفت 

پراكنش والدين در امتداد خط رگرسيون براي صفت 

شدن نيز نشان داد كه رقم واندانا نزديكترين دماي ژلاتيني

به محل  والديندورترين  IR36ارقام حسني و  و والد

، رقم بنابراين ند وبود Wrبرخورد خط رگرسيون با محور 

 IR36حسني و  و ارقامغالب  هايحداكثر تعداد ژن واندانا

براي كنترل دماي را  هاي مغلوبحداكثر تعداد ژن

براي ضريب همبستگي ). 3شكل ( ندداشتشدن ژلاتيني

  و نشان داد كه) 10جدول (مثبت بود نيز اين صفت 

  .مغلوب بودندشدن دماي ژلاتينيهاي افزاينده آلل 

  

روش سوم  دربراي صفت دماي ژلاتيني شدن ) الاي قطرب(هيبريدها و خصوصي ) روي قطر(والدين پذيري عمومي تركيب -7جدول 

 ابرهارت-گاردنر

Table 7. General combining ability of the parents (on the diagonal) and specific combining ability of the hybrids 
(above the diagonal) for gelatinization temperature based on the third method of Gardner and Eberhart  

IR36 
 پسندشاه

Shahpasand 

 حسني

Hassani 

 كادوس

Kadous 

 واندانا

Vandana 

 هاشمي

Hashemi 

 والدين

Parents 

0.267ns -0.073ns -0.133ns 0.089ns -0.150ns 0.058ns هاشمي 

Hashemi 

0.144ns -0.09ns -0.423*  0.519*  -0.038ns  
 واندانا

Vandana 

0.483*  0.092ns -1.184**  -0.778**    
 كادوس

Kadous 

0.387*  1.353**  0.775**     
 حسني

Hassani 

-1.283**  -0.615**      
 پسندشاه

Shahpasand 

0.597**      IR36 
ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

 

هاي آماري برآورد شده پارامترهاي ژنتيكي و شاخص

شدن در براي صفات مقدار آميلوز، قوام ژل و دماي ژلاتيني

هاي داراي آثار مثبت نسبت ژن. ارايه شده است 10جدول 

( و منفي در والدين
1

2

4H

H ( براي صفات مقدار آميلوز و

  هاي غالب و مغلوب در ام ژل نشان داد كه فراواني آللقو

 نسبت اين چنينهم. هاي ژني مختلف مساوي نيستمكان

 تواند بهبود كه مي 25/0شدن بيشتر از براي دماي ژلاتيني

برآورد . باشد) H1(دليل مقدار كم واريانس غالبيت 

( ميانگين درجه غالبيت
D

H

4

1 نتايج تجزيه نيز مانند  )1

نشان داد كه مقدار آميلوز، ) 3و 2، 1 هايشكل(گرافيكي 

شدن توسط اثر غالبيت ناقص  قوام ژل و دماي ژلاتيني

 نسبت. شوندها كنترل ميژن
2

2

H

h كه تقريباً  ان دادنش

يك گروه ژني داراي اثر غالبيت، كنترل صفات مقدار 

كه  شدن را بر عهده دارد، در حاليتينيآميلوز و دماي ژلا

برآورد گروه ژني داراي آثار غالبيت  ،براي صفت قوام ژل

هاي غالب و مغلوب در والدين نسبت ژنبرآورد . نشد

)
0.5F4DH0.25

0.5F4DH0.25

1

1

−
نيز نشان داد كه براي صفت ) +

هاي هاي مغلوب بيشتر از ژنفراواني ژن ،مقدار آميلوز

صفات قوام ژل و دماي  برايكه  ، در حاليودبغالب 

هاي هاي غالب بيشتر از ژنفراواني ژن ،شدنژلاتيني

  .مغلوب بود
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جدول (پذيري خصوصي صفات مورد نظر برآورد وراثت

پذيري خصوصي صفات مقدار نشان داد كه وراثت) 10

نشان  بود و نسبتاً بالاشدن آميلوز، قوام ژل و دماي ژلاتيني

ها در كنترل اين صفات غير افزايشي ژن آثارگرچه داد كه ا

آثار  از ها بيشترافزايشي ژن موثر است، اما نقش اثر

پتانسيل انتخاب براي  ،بنابراين است وها افزايشي ژنغير

وجود دارد، به اين صفات در جمعيت مورد مطالعه بالا 

هاي برتر از نظر اين صفات با انتخاب ژنوتيپ طوري كه

به اصلاح جمعيت مورد نظر پرداخت و ميانگين توان مي

 برآورد .بهبود بخشيداز نظر كيفيت پخت جمعيت را 

روش هيمن  بامقدار آميلوز  برايپذيري خصوصي وراثت

كنترل ها آثار افزايشي ژن به وسيله نشان داد كه اين صفت

كه برآورد نسبت بيكر حاكي از نقش آثار  د، در حاليشومي

تفاوت اين دو . كنترل مقدار آميلوز داشتغيرافزايشي در 

آلل كامل در روش روش احتمالاً به دليل انجام تجزيه داي

ابرهارت  - آلل ناقص در روش گاردنرهيمن و تجزيه داي

  .باشد

 

 آلل كاملهاي دايتلاقي ساسا تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در ارقام برنج بر -8جدول 
Table 8. Analysis of variance for the studied traits in rice varieties based on complete diallel crosses 

 ميانگين مربعات
Mean square  درجه آزادي 

df 
 منابع تغييرات

Source of variation شدندماي ژلاتيني 
Gelatinization temperature 

 )مترميلي(قوام ژل 
Gel consistency (mm) 

 )(%مقدار آميلوز 
Amylose content (%) 

0.1982ns 115.2471* 21.7851**  2 
 بلوك

Block 

3.7704**  108.2596**  10.1666**  35 
 ژنوتيپ

Genotype 

0.2383 24.4566 2.4929 70 
 اشتباه آزمايشي

Error 

16.0361 8.9810 6.0236 - 
 (%)ضريب تغييرات 
CV (%) 

ns، * 1و % 5در سطح احتمال  داردار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

  
اپيستازي  آثارو آزمون  Vrروي  Wrبراي ضريب رگرسيون  (H0:β=0)و  t (H0:β=1)نتايج آزمون مقدماتي هيمن، آزمون  -9جدول 

(Wr-Vr)  ها ژنو غالبيت(Wr+Vr) در صفات مورد مطالعه 

Table 9. Results of preliminary test of Hayman, t test (H0:β=1) and (H0:β=0) for regression coefficients of Wr /Vr 
and the test of epistatic (Wr-Vr) and dominance gene effects (Wr+Vr) for the studied traits 

MS (Wr+Vr) MS (Wr-Vr) 
t-test 

(H0:β=0) 
t-test 

(H0:β=1) 
  ضريب رگرسيون

(b)  

 مطالعه شده صفات

The studied traits  

13.526* 1.599ns 2.841* -0.181ns 1.068 
  (%)مقدار آميلوز 

Amylose content (%) 

2180.4* 663.8ns 1.163ns 0.492ns 0.703 
  )مترميلي(قوام ژل 

Gel consistency (mm) 

0.750*  0.008ns 13.249**  -0.396ns 1.031 
شدندماي ژلاتيني  

Gelatinization temperature 

  ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني ** و% .     

 ns, * and **  : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

  
نيز ) Umadevi et al., 2010(مكاران يومادوي و ه

ها را براي قوام ژل و مقدار آميلوز نقش اثر افزايشي ژن

چنين نتايج تحقيق كياني و همكاران هم. بيان كردند

)Kiani et al., 2009a ( و ونكاتا سوبايا و همكاران

)Venkata Subbaiah et al., 2011 ( نشان داد كه دماي

ها وز تحت كنترل اثر افزايشي ژنشدن و مقدار آميلژلاتيني

در . باشدباشند كه مطابق با نتايج اين پژوهش ميمي

 Shoshi-Dezfoli and(مقابل، شوشي دزفولي و هنرنژاد 

Honarnezhad, 2005( اسفاليزا و همكاران ،)Asfaliza 

et al., 2012 ( و جنانامالار و ويوكاناندان)Gnanamalar 
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and Vivekanandan, 2013 (ها را در ثر غيرافزايشي ژنا

پور و ربيعي كنترل صفت قوام ژل و قرباني

)Ghorbanipour and Rabiei, 2011 ( اثر غالبيت كامل

شدن مؤثر دانستند ها را در كنترل صفت دماي ژلاتينيژن

دليل اين مغايرت،  .كه با نتايج اين تحقيق مغايرت داشت

رد مطالعه و هاي موتفاوت در ژنوتيپ خاطربه  تواندمي

  . شرايط محيطي محل اجراي آزمايش باشد

در مجموع، نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد 

كه صفات مرتبط با كيفيت پخت دانه در جمعيت مورد 

هر ها بودند و تحت كنترل آثار غالبيت ناقص ژن ،مطالعه

ها در كنترل اين صفات افزايشي و غيرافزايشي ژن دو اثر

. ها نسبتاً بيشتر بودا سهم آثار افزايشي ژننقش داشتند، ام

براي اصلاح جمعيت مورد مطالعه از نظر  ،بنابراين

خصوصيات كيفيت پخت دانه، ابتدا بهتر است با انتخاب 

ها استفاده كرد و سپس با نتاج برتر از آثار افزايشي ژن

ها نيز هاي بالاتر از آثار غالبيت ژنتلاقي نتاج برتر در نسل

  ، كادوس و IR36علاوه بر آن، ارقام . ه نموداستفاد

حسني، ×پسند، كادوسشاه×هاي هاشميپسند و تلاقيشاه

 مناسبي پسند داراي مقاديرشاه×و حسني IR36×كادوس

براي صفات مورد مطالعه بودند و براي اصلاح اين صفات 

  .شوندپيشنهاد مي

  
 روش هيمن درمطالعه پارامترهاي ژنتيكي كنترل كننده صفات مورد  -10جدول 

Table 10. Genetic parameters controlling the studied traits in Hayman method 

 شدن دماي ژلاتيني
Gelatinization temperature  

 )مترميلي(قوام ژل 
Gel consistency (mm) 

 (%)مقدار آميلوز 
Amylose content (%) 

 هاي ژنتيكيفراسنجه

The genetic parameters 

2.1522 57.1310 5.6477 
 واريانس افزايشي

D 

0.3737 199.2085 10.2805 
 واريانس غالبيت

H1 

0.5185 158.3606 6.8981 
 از واريانس غالبيت نسبتي

H2 

0.3961 93.0369 9.5458 
 غالبيت باافزايشي  آثاركوواريانس 

F 

0.0601 4.6469 -1.8033 
 هاي با حرف بزرگ يا كوچك غالبيت ژن

h2 

-0.1448 40.8480 3.3824 
 غالبيت هايتفاضل واريانس

H1-H2 

0.3469 0.1987 0.1677 

 هاي داراي اثر مثبت و منفينسبت ژن

1

2

4H

H  

0.1042 0.4668 0.3373 

 ميانگين درجه غالبيت

D

H

4

1 1  

0.1159 0.0293 -0.2614 

 بيتهاي ژني داراي اثر غال تعداد گروه

2

2

H

h  

0.5608 0.2170 -0.1010 
 همبستگي بين آرايش غالبيت و ميانگين والد مشترك

r (Pr,Wr+Vr) 

0.3145 0.0471 0.0102 
 ضريب تشخيص

r2 

2.5824 14.637 -8.9123 

 هاي غالب به مغلوب در والديننسبت ژن

0.5F4DH0.25

0.5F4DH0.25

1

1

−
+  

0.9105 0.5927 0.7547 
 يري خصوصيپذوراثت

2
nh  
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2 كننده و سهمي محدود Vrروي  Wrخط رگرسيون  - 1شكل 
rW همراه پراكنش والدين براي صفت مقدار آميلوز به 

Figure 1. Regression of Wr /V r , limiting parabola of 2
rW  and distribution of the parents for amylose content 

 

 

 

 همراه پراكنش والدين براي صفت قوام ژل بهكننده  و سهمي محدود Vrروي  Wrخط رگرسيون  - 2شكل 

Figure 2. Regression of Wr /V r , limiting parabola of 2
rW  and distribution of the parents for gel consistency 

  

 

 

2 كننده و سهمي محدود Vrروي  Wrخط رگرسيون  - 3شكل 
rW شدنهمراه پراكنش والدين براي صفت دماي ژلاتيني به 

Figure 3. Regression of Wr /V r , limiting parabola of 2
rW  and distribution of the parents for gelatinization temperature 
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  سپاسگزاري

معاونت آموزشي و پژوهش حاضر با حمايت مالي 

دانشگاه  و فناوري پژوهشيتحصيلات تكميلي و معاونت 

ني از آنها قدردا بدين وسيله انجام شده است كه گيلان

از مديريت دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه  .شودمي

 اينمورد نياز  و فني تجهيزات آزمايشگاهي كهگيلان 

نويسندگان  .شودسپاسگزاري مي كردند،فراهم را پژوهش 

مسئول  الدين حسينياز آقاي مهندس حساممقاله 

آزمايشگاه ژنوميكس دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه 

 سيده سهيلا زربافي مهندس گيلان و سركار خانم

دانشجوي دكتراي اصلاح نباتات دانشكده علوم كشاورزي 

اي در اجراي اين دانشگاه گيلان كه همكاري صميمانه

  . دكنناني ميپژوهش داشتند، تشكر و قدرد
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Abstract 

To estimate the gene action and heritability of traits related to cooking quality in rice varieties, F2 
generations derived from diallel crosses of six rice varieties including Hassani, Shahpasand, Kadous, 
Vandana, Hashemi and IR36, together with their parents were assessed in a randomized complete 
block design with three replications in research field of Faculty of Agricultural Sciences, University of 
Guilan, in 2012. Result of diallel analysis based on the second method of Gardner and Eberhart 
showed that variety and heterosis effects were significant at 1% probability level for all studied traits 
indicating additive and dominance variances, respectively. Average heterosis was significant for 
gelatinization temperature showing significant differences between average parents and hybrids, but 
was not significant for amylase content and gel consistency. In contrast, specific heterosis was 
significant for all studied traits. Result of diallel analysis on the basis of third method of Gardner and 
Eberhart demonstrated that differences among parents and among crosses were significant for all 
measured traits indicating general and specific combining ability for varieties, while the effect of 
parents versus crosses (heterosis effect) was not significant for amylase content and gel consistency 
that confirmed the results of the second method of Gardner and Eberhart. Estimation of Baker ratio 
showed the higher non-additive than additive effects for amylase content, approximately equal 
proportion of the additive and non-additive effects for gel consistency and the higher additive than 
non-additive effects for gelatinization temperature. The graphical analysis of Hayman method showed 
that all measured traits were affected by partial dominance effects and relatively high narrow-sense 
heritability indicated higher proportion of additive gene effects for controlling the studied traits. 
Totally, the results of this research showed that to improve grain cooking quality in the studied 
population, can firstly be used the additive gene effects via selecting the higher quality genotypes and 
then the dominance gene effects is utilized by hybridization of the superior genotypes. Furthermore, 
IR36, Kadous and Shahpasand varieties and Hashemi×Shahpasand, Kadous×Hassani, 
Hassani×Shahpasand and Kadous×IR36 Crosses had the suitable values for grain cooking quality 
related traits and are recommended to improve these traits. 
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