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  خوزستان كشاورزي و منابع طبيعي رامين دانشگاه كشاورزي

  

  

  )25/12/93 :تاريخ پذيرش -23/9/93: تاريخ دريافت(

  چكيده

آزمايشي ظور ارزيابي عملكرد دانه و انتقال مجدد ماده خشك جو رقم جنوب در تيمارهاي الگوي كاشت و ميزان بذر، من  به

دانشگاه كشاورزي و منابع  تحقيقاتي در مزرعههاي كامل تصادفي با سه تكرار  بلوكهاي نواري در قالب طرح  به صورت كرت

مسطح با فواصل (شت اشامل چهار الگوي ك ي آزمايشتيمارها. شد ااجر 1392- 93در سال زراعي طبيعي رامين خوزستان 

متري و سه رديف كشت روي  سانتي 50متر، دو رديف كشت روي پشته يسانت 25متر، مسطح با فواصل رديف  سانتي 17رديف 

به عنوان عامل ) عبذر در متر مرب 500و  400، 300، 200(به عنوان عامل اول و چهار سطح ميزان بذر ) متري سانتي 50 پشته

عملكرد  ،نتايج نشان داد كه بيشترين شاخص سطح برگ، تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه. دوم در نظر گرفته شدند

از الگوي كشت مسطح با فواصل رديف ) كيلوگرم در هكتار 2/13250(و عملكرد بيولوژيك ) كيلوگرم در هكتار 1/5072(دانه 

با افزايش ميزان بذر، روز تا آغاز خروج سنبله از غلاف برگ پرچم، تعداد دانه در سنبله و عملكرد . مددست آه متر ب سانتي 17

 و مجدد انتقال كارايي بر بذر ميزان و كاشت الگوي متقابل اثر. دانه كاهش، اما تعداد سنبله در واحد سطح افزايش پيدا كرد

 و داشته بيشتري حساسيت بذر ميزان تغييرات به نسبت رديفه سه هاي تهپش. بود دار معنيسهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

 اين موضوع نشان داد كه .كرد پيدا داري معني افزايش سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه آن، در بذر ميزان افزايش واحد هر با

پوشش كاهش نفوذ نور درون ، رقابت رديف همزمان با مصرف مقدار بذر بيشتر، از طريق تشديد روي هابوته بين فواصل كاهش

  .دهداي افزايش ميها را به مواد ذخيرهوابستگي دانه ها،گياهي و تسريع زردي برگ

  

  ملكرد دانه، كارايي انتقال مجدد ع سهم انتقال مجدد، تراكم بذر،: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

شناخت عوامل تأثيرگذار از جمله روش كاشت و ميزان 

بذر بر رشد، چگونگي تخصيص مواد فتوسنتزي و عملكرد 

تر در جهت انتخاب الگوي  گيري آگاهانه موجب تصميم

وري بهينه از عوامل محيطي  كشت مناسب هر گياه و بهره

 كارگيري به). Poorhadian and Zahedi, 2011(گردد  مي

 در هابوته متعادل توزيع سبب پيشرفته كشت هايسيستم

 دهدمي كاهش را مصرفي بذر ميزان و شده سطح واحد

)Jamshidi and Tayari, 2011 .(هابوته آرايش كه زماني 

باشد، به علت دريافت بهتر نور و تهويه و بهبود  مناسب

 هاسنبله رشد ي كل برايالگوي فنولوژيكي، مواد پرورده

كه علت آن امكان افزايش تسهيم مواد  كند مي پيدا افزايش

ها است ها و افزايش پتانسيل پر كردن دانهپرورده به سنبله

)Wang et al., 2011.( الگوهاي كشت مسطح  در مقايسه

، بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيكي، از الگوي اي پشتهو 

دست آمد  متر بههاي ك ي رديف كشت مسطح و با فاصله

)Waraich et al., 2011 .( در يك تحقيق، كاهش عملكرد

تر خشك شدن خاك سطحي و  اي به سريع كشت پشته

دريافت رطوبت كمتر بر روي پشته نسبت داده شد 

)Sikander et al., 2003 .( جمشيدي و طياري اما

)Jamshidi and Tayare, 2011(  بيشترين عملكرد دانه و

-سانتي 75هاي و را در كشت روي پشتهشاخص برداشت ج

متري و كشت سانتي 60هاي متري، در مقايسه با پشته

   .مسطح گزارش كردند

 به دستيابي جهت مهم زراعيبه عوامل از نيز ميزان بذر

 در وبوده  سطح واحد در زراعي محصولات توليد افزايش

 روي هابوته بين و كشت هايرديف بين مناسب فواصل واقع

 هر استفاده قابل رشد فضاي يكننده تعيين كشت، خط

 ,Maassoudifar and Mohammadkhani(است  بوته

، به دليل گندم در در يك مطالعه با افزايش تراكم .)2005

افزايش تعداد سنبله بارور در متر مربع، عملكرد دانه افزايش 

 تحقيقيدر . )Jaafari Haghighi et al., 2002( يافت

بوته  450و  350، 250هاينظر گرفتن تراكم روي جو با در

در متر مربع، بيشترين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و 

دست آمد  شاخص برداشت از بالاترين تراكم بوته به

)Soleymani et al., 2011( . ترك و همكاران)Turk et 

al., 2003a (كيلوگرم بذر جو  120و  100، 80 مقايسه با

بيشترين و كمترين عملكرد دانه را از  در هكتار، به ترتيب

لك . كيلوگرم در هكتار به دست آوردند 80و  120مصرف 

هاي با مقايسه تراكم) Lack et al., 2009(و همكاران 

بيشترين  در جو، بوته در متر مربع 600و  500، 400، 300

 600و  300و كمترين عملكرد دانه را به ترتيب از تراكم

  . ه دست آوردندبوته در متر مربع ب

گياهي در استفاده از تابش  عهكارايي بالاتر جام

خورشيدي، نياز به سطح برگ كافي دارد كه سطح زمين را 

كاملا بپوشاند تا حداكثر نور را به منظور بيشترين توليد 

پس از آن، جذب نور در سطح حداكثر، بايد . جذب نمايد

قدار حفظ شود و مواد حاصل از فتوسنتز به بيشترين م

هاي داراي ارزش اقتصادي تخصيص يابند  ممكن به اندام

)Soleymanifard et al., 2011 .( مواد فتوسنتزي كه در

 جاري فتوسنتز -1شوند، از سه مبدأ يعني  دانه ذخيره مي

 هاي اندام ساير و ها برگ جمله از كننده فتوسنتز هاي بخش

 در هشد ذخيره ساختماني غير مواد انتقال -2 گياه، سبز

 ها بخش اين در افشاني گرده از قبل كه رويشي هاي بخش

 كه ساختماني غير مواد مجدد حركت -3 و اند شده ذخيره

 در قوي، مخزن وجود عدم به دليل دانه بطئي رشد دوره در

 دانه خطي رشد دوره در و شده ذخيره رويشي هاي بخش

 لمنتق ها دانه به فيزيولوژيكي مخزن شدن فعال به پاسخ در

گرده افشاني و گلدهي،  لهبه طور معمول در مرح. شود مي

ميزان مواد فتوسنتزي توليدي بيش از نياز گياه است و 

ها منتقل و هايي چون ساقه و غلاف برگمازاد آن به اندام

و ) اسيدهاي آمينه و آميدها(به صورت تركيبات ازته 

 زماني كه گياه در. شود ميهاي محلول ذخيره كربوهيدرات

اي را به رشد خطي دانه است، اين مواد ذخيره مرحله

 Hay and(كند  هاي در حال پر شدن منتقل مي دانه

Walker, 2011 .(  

پتانسيل انتقال مجدد يك شاخص مطلوب فيزيولوژيكي 

و ميزان آن به عوامل مختلفي از جمله ميزان بذر و  است

 ,Poorhadian and Zahedi(ي رديف بستگي دارد  فاصله

) Arduini et al., 2006(آردوئيني و همكاران  ).2011

اظهار داشتند كه با افزايش تراكم ميزان انتقال مجدد مواد 

هاي رويشي به دانه افزايش، كارايي انتقال مجدد  از بخش

نيتروژن بدون تغيير سهم انتقال مجدد نيتروژن كاهش و 

ن ، ميزابا افزايش فاصله رديفي  ا در مطالعه. خواهد بود

انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و عملكرد دانه كاهش، اما 

اي افزايش يافت و  مواد ذخيرهسهم انتقال مجدد كارايي و 

افزايش تراكم بوته نيز منجر به افزايش ميزان، كارايي و 
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 Poorhadian and(شد  سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه

Zahedi, 2011 .(سيد شريفي و همكاران مطالعه 

)Seyyed Sharifi et al., 2008 (،حاكي از آن  روي جو

است كه با افزايش ميزان تراكم ميزان انتقال ماده خشك از 

همچنين بيشترين مشاركت . كل بوته و ساقه افزايش يافت

ذخاير ساقه و سهم فرآيند انتقال مجدد ماده خشك از 

تراكم بوته به  هاي رويشي در عملكرد دانه از بالاترينبخش

 ,.Fuki et al(نتايج تحقيق فوكاي و همكاران . ددست آم

بوته در متر  120و  67، 36(سه تراكم  در مقايسه) 1990

  كه بيشترين تجمع ماده خشك در  نشان داد در جو )مربع

ها تا پيش از گلدهي از بيشترين تراكم بود و اين اندام

راكم، عملكرد دانه بالاتري در مقايسه با دو تراكم ديگر ت

  . داشت

 دهد كه استفاده ن مينشاگوناگون مطالعات  بررسي

رديف و  تواند با تغيير آرايش، فاصله ميكارآمد از منابع 

اي كنون مطالعه از سوي ديگر تا. ميزان بذر تقويت گردد

روي ميزان تجمع و انتقال مجدد غلات دانه ريز در الگوهاي 

 ،در اين پژوهش .مختلف كشت در كشور انجام نشده است

بر عملكرد ها  متقابل آن آثارالگوي كاشت و ميزان بذر و 

و شناخت تغييراتي كه دانه و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي 

گياه جهت مقابله با پيامدهاي ناشي از افزايش ميزان بذر در 

الگوي  بررسي و ،كند فرآيندهاي متابوليكي خود ايجاد مي

 .داشت و ميزان بذر بهينه انتخاب شك
  

  ها روشمواد و 

هاي نواري در قالب طرح  اين تحقيق به صورت كرت

پژوهشي  در مزرعه تكرار سههاي كامل تصادفي با   بلوك

در سال دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان 

شامل تيمارهاي آزمايشي . انجام شد 1392- 93زراعي 

متر،  سانتي 17مسطح با فواصل رديف (چهار الگوي كشت 

متر، دو رديف كشت بر  سانتي 25واصل رديف مسطح با ف

متري و سه رديف كشت بر روي  سانتي 50ي روي پشته

و چهار ميزان  ولبه عنوان عامل ا) متري سانتي 50ي  پشته

به عنوان ) بذر در متر مربع 500و  400، 300، 200(بذر 

جهت اعمال تيمار الگوي . در نظر گرفته شدند دومعامل 

 50با عرض (هايي  وط، جوي و پشتههاي مرب كشت در كرت

ي دستگاه جوي و پشته ساز آماده و  به وسيله) متر سانتي

يب توسط مرزبند و نهركن در نهايت، مرزها و نهرها به ترت

ماه  آبان 15در تاريخ ) رقم جنوب(ر كشت بذ. تهيه شد

آبياري بر اساس نياز گياه، در الگوي . انجام شد 1392

ها  اي درون جوي در الگوي پشته مسطح به صورت غرقابي و

كيلوگرم نيتروژن  125به ميزان (و عمليات كوددهي 

 ،)شدن سبز از بعد( پايه ي مرحله خالص در هكتار، در سه

و بر ) آبستني  ي مرحله آغاز و ساقه طولي رشد شروع

كه ميزان نيتروژن كل و ماده (آزمون خاك نتايج اساس 

) درصد گزارش كرد 66/0و  07/0آلي خاك را به ترتيب 

، همزمان با 1393فروردين  21برداشت در تاريخ . بود

كه به كمك دستگاه (درصد  14ها به  رسيدن رطوبت دانه

. به صورت دستي انجام شد) سنج تشخيص داده شد رطوبت

بدين منظور، پس از حذف حاشيه از طرفين، در الگوي 

ي كشت مسطح از دو رديف كنار هم هر كدام نيم متر طول

اي دو رديفه و سه رديفه، نيم متر  و در الگوي كشت پشته

شده بر روي پشته،   طولي به ترتيب از دو و سه رديف كشت

گيري صفات مورد بررسي به  روش اندازه. برداشت گرديد

  :شرح زير بود

درصد طول نهايي  50تعداد روز از سبز شدن تا خروج 

ن روز تا نبله از غلاف برگ پرچم در هر كرت، به عنواس

. در نظر گرفته شدآغاز خروج سنبله از غلاف برگ پرچم، 

گذاري شده هاي علامت بر اين اساس زماني كه نيمي از بوته

 در يك كرت، در اين وضعيت قرار گرفتند، ثبت گرديد

)Fekadu et al., 2014.(  

 49مرحله ( ي گلدهي در مرحله شاخص سطح برگ

نج بوته توسط سطح گيري سطح برگ پ با اندازه )زادوكس

ها  سنج ديجيتالي و سطح زمين اشغال شده توسط آن برگ

ي  شده در هر كرت و طبق رابطه كشتبر اساس ميزان بذر 

، مساحت سطح برگ بر LAكه در آن . زير محاسبه شد

  ، سطح زمين اشغال شده توسط  GAحسب متر مربع و

   :باشد بر حسب متر مربع مي هاآن
  

)1               (                                    
GA

LA
LAI =  

  

 در) متر طوليسانتي 20(سطح برداشت مشخصي 

مشابه با آزمايش فانگ و همكاران  ،افشاني گرده مرحله

)Fang et al., 2010( برداري  خطوط نمونه از) پس از

 قسمت به سه بر و سپسكف ،هر كرت) حذف حاشيه

 با آون پس از قرار گرفتن در و تقسيم هساق و برگ ،سنبله

توسط  ساعت، 72 مدت به سلسيوس درجه 70 دماي

 زمان در عمل اين. شدند ترازوي دقيق ديجيتالي توزين

 نيز) خميري سخت پايان مرحله( فيزيولوژيكي رسيدگي

زير  روابط از استفاده باصفات مورد نظر  سپس. شد انجام
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 ;Papakosta and Gagianas 1991(د محاسبه شدن

Ebadi et al., 2011; Fang et al., 2010; Falihzade 
et al., 2013(:   

  

)2  (                                                CBA −=  

)3              (                                 100
B

A
E ×=  

)4             (                                  100
D

A
F ×=  

  

اي از برگ و  انتقال مجدد مواد ذخيره A اين روابط، در 

ميزان ماده خشك برگ و ساقه  B، )گرم در متر مربع(ساقه 

ميزان ماده خشك برگ و ساقه در  Cافشاني،  در گرده

كارايي انتقال  E عملكرد دانه، Dرسيدگي فيزيولوژيك، 

 سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه Fو  )درصد( مجدد

   .ودب) درصد(

 برداشت سطح از( شده برداشت هاي سنبله كل تعداد

 محاسبه مربع، متر يك براي سپس و شمارش ،)شده ذكر

 يك هاي سنبله كل از سنبله 20 تصادفيبا برداشت . شد

ها ها و تقسيم تعداد كل آنهاي آندانه همه، شمارش كرت

 به سنبله در دانه، تعداد شده برداشت هاي سنبله تعداد بر

 كرت هر براي دانه هزار وزن گيري اندازه جهت. آمد دست

 ديجيتالي تراوزي با و شمارش بذور از تايي 500 ي نمونه دو

 وزن عنوان به گيري نمونه دو وزن مجموع و گرديد توزين

گيري آن با در نظر و صحت اندازه نظرگرفته در دانه هزار

ررسي ، ب%4گيري كمتر از گرفتن انحراف از معيار دو نمونه

 برداشت سطح از شده برداشت هاي بوته كلسپس . شد

 وزن بلافاصله ها، بوته از تعدادي و توزين كرت، هر در نهايي

 70 دماي با آون در ساعت 48 مدت به و ،)تر وزن( شد

 وزن( شد توزين مجدداً و شد داده قرار گراد سانتي درجه

 در. گرديد گيري اندازه رطوبت درصد طريق اين از و) خشك

 درصد شده، برداشت هاي بوته ي اوليه وزن به توجه با نهايت

 حسب بر بيولوژيكي عملكرد برداشت، هنگام رطوبت

ي عملكرد دانه نيز  محاسبه .شد محاسبه هكتار در كيلوگرم

 برداشت، سطح از شده برداشت هاي  سنبله كلبا برداشت 

 هكتار در كيلوگرم حسب آنها و بر توزين و كوبي خرمن

افزار آماري  ها توسط نرم تجزيه واريانس داده .جام گرفتان

SAS آزمون  ازها  مقايسه ميانگينبراي  .انجام گرفت

و براي رسم نمودارها از ) LSD(دار  حداقل اختلاف معني

   .استفاده شد Excel افزار نرم

  

  نتايج و بحث

  : روز تا آغاز خروج سنبله از غلاف برگ پرچم

 كاهشز تا آغاز خروج سنبله را افزايش ميزان بذر، رو

اولين تأثير افزايش جمعيت بوته، افزايش ). 1شكل (داد 

هاي  قرار گرفتن بافت. هاي مجاور است رقابت بين بوته

تغيير در كميت و تركيب طيف تابش (گياهي در سايه 

تأثير شديدي بر تعادل ) هاي تحت سايه دريافتي، در برگ

ها دارد و نقش كلي  برلينهاي رشد همانند جي تنظيم كننده

آن تشديد رشد طولي غلاف پهنك و تسريع فرآيندهاي 

زودتر و با تعداد  ،علاوه، رشد طولي ساقه به. نموي است

و ) Kirby and Faris, 1970(كمتري برگ و گره آغاز 

 Turk(شود  تر برگ پرچم و سنبله مي منجر به خروج سريع

et al., 2003b; Rezaee et al., 2011.(  

   :شاخص سطح برگ

به عنوان بيشترين و كمترين شاخص سطح برگ 

 Soleymanifard et(ترين عامل موثر در عملكرد دانه  مهم

al., 2011( ،ب از الگوهاي كشت مسطح با فاصلهترتي به 

اي دو رديفه حاصل شد  متر و الگوي پشته سانتي 17رديف 

ادي رديف بر عملكرد تا حد زي اثر اصلي فاصله ).1جدول (

توزيع . ناشي از اختلاف در توزيع انرژي تشعشعي است

تر كاشت، سبب  هاي نزديك ها در رديف تر بوته يكنواخت

انتشار بهتر نور درون پوشش گياهي، افزايش سطح برگ، 

 شودمي افزايش فتوسنتز و انداز تر سايه بسته شدن سريع

)Clarence et al., 1965 .(اثر سه الگوي كشت  در مقايسه

مربعي  ربعي، لوزي و مستطيلي در ذرت، الگوي لوزي وم

ا مستطيلي، در مقايسه ب) ها رديف بودن فاصله  به دليل كم(

 ها در آن توسعه از فضاي رشد كرد و برگبيشتري  استفاده

در آزمايش حاضر، افزايش ). Fathi, 2005(بيشتري يافتند 

ب هاي دو رديفه سب فواصل رديف در ميان فاروها در پشته

تواند يكي از  دار شاخص سطح برگ شد كه مي كاهش معني

هر  .اي دو رديفه باشد دلايل كاهش عملكرد الگوي پشته

موجب افزايش دار  به طور معنيواحد افزايش ميزان بذر، 

اگرچه با ). 2شكل (د شاخص سطح برگ شواحدي  01/0

افزايش ميزان بذر، به دليل افزايش رقابت و كاهش شمار 

طور  به اما شد، مهر بوته، از سطح برگ هر بوته كپنجه در 

 گياهي به دليل توسعه شاخص سطح برگ جامعه ،كلي

كه با آزمايش زاهد و  يافتانداز افزايش  تر سايه سريع

  .شتمطابقت دا) Zahed et al., 2013(همكاران 
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  : سهم انتقال مجدد در عملكرد دانهميزان، كارايي و 

و اي در اثر افزايش مصرف بذر  ايجاد رقابت بين بوته

سبب كاهش فتوسنتز جاري جهت پر شاخص سطح برگ، 

ها شده و  زودتر برگي زرد شدن  واسطه ها به شدن دانه

ساقه و شرايط را براي انتقال مجدد مواد فتوسنتزي از 

 ,Poorhadian and Zahedi(د كن ها فراهم مي ديگر برگ

ازاي افزايش هر   گرم به 063/0اين افزايش معادل ). 2011

دهي اثر متقابل بر  برش). 3شكل (بذر در متر مربع بود 

حاكي از آن  دانه سهم انتقال مجدد در عملكردكارايي و 

است كه سطوح مقادير بذر در الگوهاي كشت مورد بررسي 

اگرچه ). 2جدول (دار با يكديگر دارند  تفاوت آماري معني

افزايش ميزان بذر موجب افزايش توليد مواد فتوسنتزي 

 گردد، اما در مقادير بالاي كشت بذر در واحد سطح،مي

نور موجب  تنفس زياد و نرسيدن اندازي،سايه افزايش

ها، كاهش فتوسنتز جاري و نهايتاً  زردي سريع برگ

وابستگي بيشتر عملكرد دانه به مواد ذخيره شده را در پي 

 محدوديت ميزان بذر مصرفي، افزايش در واقع، با. دارد

 تقاضاي كاهش تواندمي آن ينتيجه كه داده رخ مخزن

 .)Lack et al., 2007(ها باشد كربوهيدرات براي مقصد

افزايش سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه كه به دنبال 

  

 جو ار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكاثر الگوي كشت بر شاخص سطح برگ، تعداد سنبله در متر مربع، وزن هز -1جدول 

Table 1. The effect of planting pattern on LAI, spike number per square meter, 1000 grain weight, grain yield  
and biological yield of barley 

Planting pattern كشت الگوي 

 شاخص سطح برگ

Leaf area 
index  

  تعداد سنبله

  ر متر مربعد 

No. of spike/m2 

  وزن هزار دانه

 1000-grain 
weight (g) 

  عملكرد دانه

Grain yield 
(kg.ha-1) 

 عملكرد بيولوژيك 

Biological 
Yield (kg.ha-1) 

Flat planting with 
17 cm distance of row 

  مسطح با فواصل رديف

  متر سانتي 17
5.18 a 531.94 a 34.63 b 5072.1 a 13250.2 a 

Flat planting with 
25 cm distance of row 

  مسطح با فواصل رديف

  متر سانتي 25
4.56 b 440.97 ab 36.76 b 4691.6 ab 1057.2 b 

50 cm ridges 2 rows  
 با متري سانتي 50پشته 

  شتادو رديف ك
3.89 c 429.04 ab 35.77 b 3765.1 c 9150.4 b 

50 cm ridges with 3 rows  
 با متري سانتي 50 پشته

   شت اسه رديف ك
4.43 bc  386.25 b 39.71 a 3894.6 bc 10097.7 b 

LSD 1883 863.33 2.87 104.66 0.61 دار حداقل اختلاف معني 

  . ندارند% 5در سطح احتمال  LSDداري با آزمون هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level.  

  سطح برگ تأثير ميزان بذر بر شاخص  - 2شكل 
Figure 2. Effect of seeding date on leaf area index 

  تأثير ميزان بذر بر روز تا آغاز خروج سنبله  - 1شكل 
Figure 1. Effect of seeding date on days to ear emergence  
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تواند به عنوان  مي كاهش فتوسنتز جاري رخ داده است،

يك فرآيند پشتيباني كننده، تا حدي از كاهش عملكرد 

هاي  پشته). Akbari et al., 2009(دانه جلوگيري كند 

سه رديفه نسبت به تغييرات ميزان بذر حساسيت بيشتري 

سهم انتقال هر واحد افزايش ميزان بذر در آن،  داشته و با

داري پيدا نمود، كه  افزايش معني مجدد در عملكرد دانه

تواند به علت شديدتر بودن كاهش فتوسنتز  اين مسئله مي

ها باشد كه خود ناشي از  جاري در اثر پيري زودرس برگ

با مصرف مقدار بذر ). 2جدول (شدت بالاي رقابت است 

نفوذ نور به داخل پوشش گياهي باعث بيشتر، كاهش 

ها ها شده و زرد شدن برگتشديد رقابت بين و درون بوته

اين . را به عنوان منابع اصلي فتوسنتز جاري، تسريع نمود

ها به مواد ذخيره شده شرايط موجب وابستگي بيشتر دانه

هاي رويشي شده و لذا كارايي انتقال مجدد در اندام

در الگوهاي مختلف كشت  موضوعاين البته . افزايش يافت

در آزمايش  ).2جدول (با افزايش يكساني همراه نبود 

 )Poorhadian and Zahedi, 2011(پورهاديان و زاهدي 

نيز اثر متقابل فاصله رديف و ميزان بذر بر سهم و كارايي 

افزايش سهم و كارايي انتقال . دار بود انتقال مجدد معني

ان بذر توسط ديگر پژوهشگران مجدد در اثر افزايش ميز

 Panahyan et al., 2010; Jamaati( تأييد شده است

Somarin et al., 2011 .( 

   :اجزاي آنعملكرد دانه و ، بيولوژيك عملكرد

 به مربع متر در سنبله تعداد كمترين و بيشترين

 17 رديف فواصل با مسطح كشت الگوي از ترتيب

 آمد دسته ب پشته روي بر رديفه سه كشت و متر سانتي

اي در كاهش تعداد سنبله در كشت پشته). 1جدول (

 واحد هر. نيز مشاهده شد) Kakar, 2003(آزمايش كاكار 

 متر در سنبله 51/0 افزايش موجب ،مصرف بذر افزايش

، كه با نتايج نوورولنيك )4شكل ( گرديد مربع

)Noworolnik, 2010 (سبباين موضوع  .هماهنگ است 

 هاي سلول تشكيل از قبل مجاور گياهان ترقاب تشديد

 را ها آن تعداد و دشفتوسنتزي  مواد دريافت براي گل مولد

 كاهش به نهايت در و داد كاهش اي ملاحظه قابل طور به

 بيشترين ).5شكل (شد  منجر سنبله در دانه تعداد

 رديفه سه اي پشته كشت روش از دانه هزار وزن ميانگين

 كشت، الگوهاي ديگر با كشت روش اين و آمد دست به

 دانه هزار وزن كمترين. داشت داري معني آماري اختلاف

 دست به متر سانتي 17 رديففواصل  با مسطح كشت از نيز

 از گياه شود مي سبب سنبله، تعداد كاهش). 1 جدول( آمد

 تر مطلوب تسهيم و ها دانه كردن پر براي خود توان حداكثر

 وزن نهايت در و كند ستفادها ها آن بين فتوسنتزي مواد

). Reynolds et al., 2009( دهد افزايش را دانه هزار 

دار، وزن هزار ميزان بذر مصرفي نتوانست به طور معني

 دانه را تحت تاثير قرار دهد كه با نتايج طباطبايي

)Tabatabaei, 2013 ( و ايوانز)Evans, 1977(  كه

 و گندم جديد ارقام هزاردانه وزن حساسيت عدمحاكي از 

  . ، مطابقت دارداست بوته تراكم تغييرات به جو

تر گياهان در  كاهش فواصل رديف و توزيع يكنواخت

متر، منجر  سانتي 17ي رديف  الگوي كشت مسطح با فاصله

به استخراج كامل منابع محيطي، رقابت كمتر با گياهان 

تر  مجاور، افزايش شاخص سطح برگ، بسته شدن سريع

د و در نهايت بيشترين ز و افزايش فتوسنتز شاندا سايه

و بيولوژيكي ) كيلوگرم در هكتار 1/5072(عملكرد دانه 

داري از اين  به طور معني) كيلوگرم در هكتار 2/13250(

 وارايچ و همكاران). 1جدول (كشت به دست آمد  شيوه

)Waraich et al., 2010(  افزايش عملكرد دانه و ماليك

افزايش عملكرد ) Malik et al., 2009(و همكاران 

بيولوژيك را در الگوي كشت مسطح با فواصل رديف كمتر 

اي فضاي زيادتري  هاي پشته  در كشت. اند گزارش نموده

ها اختصاص  نسبت به كشت مرسوم به احداث جويچه

عملاً فضاهاي خالي در مزرعه افزايش  رواز اينيابد،  مي

سطح برگ و  كند و در نهايت رشد رويشي، پيدا مي

 Sayre and(د زني كمتري در آن مشاهده ش پنجه

Moreno Ramos, 1997( كه به كاهش عملكرد دانه و ،

ها در  عدم موفقيت پشته). 1جدول (بيولوژيكي منجر شد 

ارتقاي عملكرد بيولوژيك با آزمايش آنيل پراشر و همكاران 

)Anil Prashar et al., 2004 (افزايش . هماهنگ بود

بيولوژيكي در الگوي كشت مسطح با فواصل رديف  عملكرد

متر به علت افزايش شاخص سطح برگ و  سانتي 17

فتوسنتز، توانايي گياه را براي بهبود سهم عملكرد اقتصادي 

   .دهد افزايش مي

داري اثر ميزان بذر بر عملكرد بيولوژيك به  عدم معني

دليل آن است كه عملاً با افزايش مقدار بذر در واحد 

يابد و در نتيجه پس از  طح، وزن هر بوته كاهش ميس

مصرف ميزان بذر معيني، افزايش تعداد بوته خنثي شده و 

 ,Moradi(ماند  عملكرد ماده خشك در حدي ثابت مي

داري با افزايش هر  اما عملكرد دانه به طورمعني). 2010

100 
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كيلوگرم در هكتار كاهش  73/2واحد ميزان بذر، به ميزان 

  ).6شكل (يافت 

سطح برگ از طريق تأثير در جذب تابش خورشيدي، 

اي دارد، با  در مقدار ماده خشك گياهي اثر تعيين كننده

اين حال افزايش بيش از حد در سطح برگ در تاج پوشش 

از طريق تشديد ) ناشي از افزايش مقدار بذر مصرفي(

د شو اهش عملكرد دانه در گياهان مياندازي سبب ك سايه

)Ehsanzadeh and Zareiane Baghdad-Abadi, 

) Mozaffari et al., 2006(مظفري و همكاران ). 2003

ماده  بيان كردند كه در بسياري از غلات قسمت عمده

هاي گياه  فعاليت فتوسنتزي قسمت خشك دانه در نتيجه

هنوز سبز ) ها پس از تلقيح گل(ها  كه پس از ظهور سنبله

 Gardner et(كاران گاردنر و هم .شود هستند، توليد مي

al., 1999 ( سهم انتقال اظهار داشتند كه در گندم و جو

 است و% 25ها تنها  در پر كردن دانه مجدد در عملكرد دانه

اي از عملكرد دانه مربوط به فتوسنتز جاري  سهم عمده

 .است%) 30(و سنبله %) 45(ساقه و برگ 

  

 

  

  بذر بر كارايي انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه  دهي اثر متقابل الگوي كشت و ميزان برش -2جدول 
Table 2. Slicing of interaction planting pattern and seeding rate on remobilization efficiency and contribution 

of remobilization to grain yield 
  منابع تغييرات

Source of variation 

 درجه آزادي

df  

 )Mean square(   مربعات يانگينم

Planting pattern كشت الگوي 

  كارايي انتقال مجدد

Remobilization 
efficiency 

 سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

Contribution of 
remobilization to grain yield 

Flat planting with 
17 cm distance of row 

  مسطح با فواصل رديف

  متر سانتي 17
3 386.5 **  1201.18  **  

Flat planting with 
25 cm distance of row 

  مسطح با فواصل رديف

  متر سانتي 25
3 142.16 **  418.06 **  

50 cm ridges with 2 rows  
 متري سانتي 50پشته 

  شت ادو رديف ك با
3 285.33 **  505.57 **  

50 cm ridges with 3 rows  
 متري سانتي 50 پشته

  شت ارديف كسه  با
3 480.59 **  535.01 **  

ns، *
  %. 1 و %5 احتمال سطح در دار معني  و دار غيرمعني ترتيب به :** و 

ns, * and ** : Not-significant and significant at %5 and %1 probability levels, respectively.  
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   بر تعداد سنبله در متر مربعتأثير ميزان بذر  - 4شكل 
Figure 4. Effect of seeding rate on spike/m2

 

  ميزان انتقال مجدد ماده خشك بر تأثير ميزان بذر  - 3شكل 
Figure 3. Effect of seeding rate on remobilization of dry matter 
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  جو اشت بر كارآيي انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانهمقايسه ميانگين ميزان بذر در الگوهاي ك -3جدول 

Table 3. Mean comparison of seeding rate in planting patterns on remobilization efficiency and contribution of 
remobilization to grain yield of barley 

  )درصد(سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

Contribution of remobilization 
in grain yield (%)  

  )درصد(كارايي انتقال مجدد 

Remobilization 
efficiency  (%)  

  )در متر مربع(ميزان بذر 

Seeding rate (per m2) 
 الگوي كشت

Planting pattern 

8.25 c 8.59 c 200 
  متر سانتي 17مسطح با فواصل رديف 

Flat planting with 17 cm distance 
of row 

21.67 b  18.57 b 300 
21.50 b 17.78 b 400 
36.78 a 24.45 a 500 
18.73 b 16.83 b 200 

  متر سانتي 25مسطح با فواصل رديف 

Flat planting with 25 cm distance 
of row 

19.04 b 18.46 b 300 
17.74 b 19.95 b  400 
32.09 a 25.94 a 500 
14.79 c 14.45 c 200 

  كاشت رديف دو متري باسانتي 50پشته 

50 cm ridges with 2 rows  
22.20 b 21.90 b 300 
20.83 b 17.69 bc 400 
32.81 a  27.48 a 500 
12.30 d 12.78 c 200 

  كاشت رديفسه  متري باسانتي 50پشته 

50 cm ridges with 3 rows 
16.92 c  21.23 b 300 
23.31 b 26.7 a 400 
29.98 a 29.31 a 500 

  . ندارند% 5در سطح احتمال  LSDداري با آزمون هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different by LSD test at 5% probability level. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

           

تايج پژوهش حاضر حاكي از وجود اثر ن ،به طور كلي

متقابل تيمارهاي الگوي كشت و ميزان بذر بر برخي صفات 

اگرچه در همه الگوهاي كشت، بيشترين . بودمورد بررسي 

ميزان انتقال مجدد مواد به دليل روابط فيزيولوژيك ميان 

مبدا و مقصد به ويژه تعادل بين سرعت توليد در مبدا و 

دهد، سطوح بالاي مصرف بذر رخ مي انباشت در مقصد، در

 يكساني افزايش با كشت مختلف الگوهاي دراما اين موضوع 

اي سه كه حساسيت الگوي كشت پشتهچنان ،نبود همراه

رديفه نسبت به افزايش مصرف بذر در مقايسه با ديگر 

كشت،  در واقع در اين شيوه. بيشتر بودهاي كشت روش

ها هاي كشت پشتهرديف افزايش فضاهاي خالي بين و روي

در  ويژهها روي رديف، به سبب كاهش فواصل بين بوته

مقادير بالاي مصرف بذر شده و اين موضوع به همراه 

 درون نور نفوذ كاهشسبب  ،فزايش شاخص سطح برگا

4889.2
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  عملكرد دانه بر تأثير ميزان بذر  -6شكل 
Figure 6. Effect of seeding rate on grain yield 

  ه در سنبله تعداد دانبر تأثير ميزان بذر  - 5شكل 
Figure 5. Effect of seeding rate on number of grain per spike 
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 تسريع پيري و زردي، ، تشديد تنش تخريبيگياهي پوشش

ز د و گياه به ناچار اش) كاهش فتوسنتز جاري(ها برگ

طريق افزايش سهم انتقال مجدد مواد انتقالي دخيره شده 

د ها را تكميل كرها، پر شدن دانهگها و غلاف بردر ساقه

به مواد وابستگي بيشتر عملكرد دانه  دهندهكه نشان 

از  .تحت شرايط تنش رقابتي داردفتوسنتزي ذخيره شده 

 17(الگوي كشت مسطح با فواصل رديف كمتر  سوي ديگر

، )بذر در متر مربع 200(در كمترين مصرف بذر ) مترسانتي

كمترين سهم و كارايي انتقال مجدد را در مقايسه با مصرف 

كه  داشتميزان مشابهي از بذر در ديگر الگوهاي كشت 

تر شدن دهد كاهش فواصل رديف كه سبب نزديكنشان مي

در صورت مصرف  ويژهآرايش كاشت به آرايش مربعي به 

اي ، كاهش رقابت درون و بين بوتهشودمي بذرمقادير كمتر 

وري بيشتر از را به دنبال داشته و اين موضوع سبب بهره

عوامل محيطي شده و زمينه را براي بهبود عملكرد فراهم 

   .دكنيم
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Abstract 
To study the evaluation of grain yield and dry matter remobilization of barley, cultivar Jonoob, 

under planting pattern and seeding rate treatments, a research was carried out as strip plot in 
randomized complete block design with 3 replications in Ramin Agriculture and Natural Resources 
University of Khuzestan, Iran, during 2013-14 cropping season. The experimental treatments were 
including four planting pattern (flat planting with 17 cm distance of rows, flat planting with 25 cm 
distance of rows, 3 rows on ridges with 50 cm wide and 2 rows on ridges with 50 cm wide) as first 
factor and four level of seeding rate (200, 300, 400 and 500 seeds/m2) as second factor. Results 
showed that the maximum leaf area index, 1000-grain weight, grain yield (5072.1 kg.ha-1) and 
biological yield (13250.2 kg.ha-1) obtained in flat planting with 17 cm distance of rows. Day to ear 
emergence, grain number per spike and grain yield decreased by increasing the seeding rate, but the 
number of spike per m2 increased. The interaction effects of planting pattern and seeding rate were 
significant on the remobilization efficiency and contribution of the remobilization in grain yield. Three 
rows on ridge method has more sensitive to changes of the seeding rate, so the contribution of 
remobilization in grain yield significantly increased with the increasing of each unit in seed rate. This 
indicates that decreasing of the row spacing together with more utilization of the seeds increased 
dependence of the grains to storage materials through intensified competition, decrease of the light 
penetration into the canopy and acceleration of the leaves chlorosis. 
 
Keywords: Contribution of remobilization, Grain yield, Remobilization efficiency, Seed density  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: moraditelavat@yahoo.com  

Cereal Research, Vol. 5, No. 1, Spring 2015 (95-106)                                                                         106 


