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  )4/10/1391: تاريخ پذيرش - 8/6/1391: تاريخ دريافت(

 چكيده

ايـن  . بـوده اسـت  ي اخير ها سالي جديد يكي از دلايل عمده افزايش عملكرد محصولات زراعي در هامعرفي ارقام و ژنوتيپ

در اين مطالعـه  . هاي برنج در مناطق مختلف استان اصفهان به اجرا گذاشته شدتحقيق با هدف بررسي پايداري عملكرد ژنوتيپ

ه تكرار در دو منطق ـ 4 باي كامل تصادفي ها بلوكطرح  در قالبسازندگي قم شاهد ه راه همرژنوتيپ اميدبخش برنج ب 11تعداد 

نتـايج حاصـل از   . ارزيابي قرار گرفتند مورد 1388و  1387ي ها سالطي ) ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه و منطقه سهرفيروزان(

در سطح احتمال درصد و اثر ژنوتيپ  5نشان داد كه اثرات ساده سال و مكان در سطح احتمال  هاتجزيه مركب عملكرد ژنوتيپ

 سه جانبه درصد و اثر متقابل 1ژنوتيپ در سطح احتمال  ×مكان و سال  ×همچنين اثرات متقابل سال . دار بودنددرصد معني 1

ي مختلـف  ها روشها به نتايج ارزيابي پايداري عملكرد ژنوتيپ. دار شدنددرصد معني 5ژنوتيپ در سطح احتمال  ×مكان  ×سال 

مـورد   نسبت به شرايط محيطي بهتريواكنش ها، ساير ژنوتيپدر مقايسه با و پايدار بودند  4و  2، 11هاي نشان داد كه ژنوتيپ

درصـد   7/5و  1/7بود كه به ترتيب كيلوگرم در هكتار  7955و  8061ترتيب به  4و  2هاي عملكرد ژنوتيپ. ندداد نشان  مطالعه

با دارا بـودن پايـداري مطلـوب،     4و  2هاي ژنوتيپ نشان داد كه پژوهشين نتايج ادر مجموع . بودرقم شاهد سازندگي بيشتر از 

  .بودندي اصفهان يها در شرايط آب و هوابرترين ژنوتيپ به عنوان ،و كيفيت دانه مناسب زراعي خصوصيات و بالا دانه عملكرد
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  مقدمه

 5/2 ياصـل  يغذابه عنوان ) .Oryza sativa L( برنج

 ,.Kanbar et al( بـوده  جهـان  تي ـجمع از نفـر  اردي ـليم

عـرض   نيب ـ ي،م ـياقل طيشرا ي ازعيدامنه وس درو  )2011

كشـت   يجنـوب  درجـه  40تـا   يدرجه شمال 45 ييايجغراف

تــاكنون  شيچهــار دهــه پــ از). Grist, 1986( شــود يمــ

 اصـلاح  نهيدر زم يقابل توجه يها شرفتيبرنج پ قاتيتحق

 يهـا  منـابع و نهـاده   تيريدر مـد  يور بهـره  شيافـزا  ارقام،

ارقــام و  يمعرفــ راســتا نيــا در .داشــته اســت يكشــاورز

ــژنوت ــاپي ــجد يه ــاز دلا دي ــزا لي ــده اف ــرد  شيعم عملك

بـه طـوري   . ده اسـت بو رياخ يهادر دهه يمحصولات زراع

تنوع محصول و  د،يتول شيدر افزا ميعظ يكه توانسته تحول

 ,Mahboub( باشــد داشــته كشــاورزان درآمــد شيافــزا

 تي ـفيكو  تي ـكمارقـام بـرنج بـا     يمعرف ـ نيبنابرا). 2005

و مقاومت  يپاكوتاه ،يزودرس يها يژگيو يدارا كهمطلوب 

 و بـوده  بـرنج  اصـلاح  اهـداف  از باشند ها يماريبه آفات و ب

 ,Dowling, 1998; Khush( اسـت  فـراوان  تياهم حائز

2000.(  

 و) E( طيمح ـ، )G( پيژنوت از يرقم تابع كي عملكرد

اثـر متقابــل  . اسـت  )GEI( طيمح ـ × پي ـاثـر متقابـل ژنوت  

 قي ـتوسط اصلاح كننـدگان نباتـات از طر   طيمح × پيژنوت

چند سال در چند منطقـه   يمختلف ط يهاپيژنوت يابيارز

. شـود  يانجـام م ـ  يمكـان  –يزمان راتييشان دادن تغن يبرا

آل با عملكـرد مطلـوب   دهيا يرقم زراع كيانتخاب  نيبنابرا

موفقيت آميز نخواهـد   يطيمح طيبدون در نظر گرفتن شرا

 انگريمعمولاً هم نما طيمح × پياثر متقابل ژنوت زانيم. بود

مـورد مطالعـه و هـم نشـان دهنـده       يهاپيژنوت يسازگار

 اسـت  شيموجـود در آزمـا   يطيمح طيشرا راتييغدامنه ت

)Blanche and Linscombe, 2009.(  

متقابـل   اثـر  لي ـتحل و هيتجز يبرا يمختلف يها روش

 Wescott, 1986; Lin( شده استمحيط ارائه × پ نوتيژ

and Binns, 1990; Kang, 2002; Gauch, 2006.( 

مثـل روش   يداري ـپا لي ـو تحل هي ـتجز كيكلاس يها روش

 و اكـووالانس  )Shoukla, 1972( شـوكلا  يداريپا نسايوار

 ياثـر متقابـل را بـه صـورت كم ـ     )Wricke, 1962( ريك

 نيانگي ـم نيـي تع يبـرا  يمناسب اريمع يول ،دهند ينشان م

 Yates( و كـوكران  تسي ـ. باشند ينم پيژنوت كيعملكرد 

and Cochran, 1938(، لكسونيو و ينليف )Finlay and 

Wilkinson, 1963( راسل وبرهارت ا و )Eberhart and 

Russell, 1966 (يرو پي ـژنوت نيانگي ـم ونيمدل رگرس ـ 

محـيط   × نوتيپژبرآورد اثر متقابل  يرا برا طيمح نيانگيم

جداگانـه اثـرات    هي ـتجز يهـا  روش راًي ـاخ. كردند شنهاديپ

 و اثرات متقابـل چندگانـه   يشيافزا يشامل مدل اثرات اصل

)Zobel et al., 1988 (اثـر  و پي ـژنوت ياصل ثراتا مدل و 

 يابي ـارز يبـرا  )Yan, 2001( طيمح ـ در پي ـژنوت متقابـل 

. شـده اسـت   شـنهاد يپ مختلـف  يهـا  طيمح ـ در هاپيژنوت

 داراي نيمحقق ـ توسـط مورد استفاده  يها روش از هركدام

 بـراي بهتـر اسـت    و هسـتند  ياژهي ـو قـوت  و ضـعف  نقاط

چنـد روش بـه صـورت     اي ـدو  بي ـترك از تـر  شياطمينان ب

 ,Blanche and Linscombe( شـود  اسـتفاده مزمـان  ه

2009.(  

ي مختلف ها طيمحهاي برنج در واكنش متفاوت واريته

در  .شــده اســتتوســط تعــدادي از پژوهشــگران گــزارش 

 ,.Honarnejad et al( و همكـاران اي كه هنرنژاد مطالعه

سازگاري و پايداري ارقام برنج بـا   يبررسبه منظور  )1996

ــنهاديروش پ ــل  يش ــارت و راس  Eberhart and( ابره

Rassell, 1966( ارقـام  كـه  كردنـد  گـزارش ، انجام دادند 

ــل درود،يســپ ــراز، 2 آم ــگ و ه ــرد نيشــتريب 1لي  و عملك

 ســامونته و همكــاران. دادنــد نشــان را يعمــوم يســازگار

)Samonte et al., 2005(  اثـر   يبـا بررس ـ  يادر مطالعـه

 يتاه بـرنج ط ـ پاكو مهيمحيط شش رقم ن × متقابل ژنوتيپ

بـا اسـتفاده از    ،سه سال در چهار منطقه تگزاس در آمريكا

گـزارش كردنـد    )Biplot( پـلات باي و AMMI يها روش

ــام جد ــكــه ارق ــرنج از نظــر ســازگار دي ــو پا يب در  يداري

ــم كوكــودري  يهــا طيمحــ ــد و رق ــف متفــاوت بودن  مختل

)Cocodrie (  را به عنوان سازگارترين و پايدارترين رقم بـا

  .كردند معرفيتن در هكتار  8/8رد عملك

ه منظور تعيين پايداري عملكرد دانه ب كه بررسي در  

و صفات كمي و كيفي هشت لاين اميدبخش برنج به 

همراه ارقام خزر و نعمت به عنوان شاهد در سه منطقه 

به دليل  7606و  7604هاي ژنوتيپ ،گيلان اجرا شد

واريانس و  و ضريب تغييرات محيطي داشتن واريانس

معادل  كمتر، دارا بودن ضريب خط رگرسيوني درون مكان

كم و  رگرسيونيك و هم چنين واريانس انحراف از خط 

 شدند پايدار شناخته هايدار، به عنوان ژنوتيپمعني غير

)Rahim Soroush et al., 2005 .(پور وقلياله



 183                                                                                                           1391/ شماره سوم/ سال دوم/ تحقيقات غلات

  

 به نيز) Allahgholipour et  al., 2006(همكاران 

 برنج، اميدبخش لاين 8 پايداري و سازگاري عيينت منظور

 سه طي طالش و رودسر رشت، يمنطقه سه در ها رالاين

 و 840 اميدبخش لاين دوو  مورد ارزيابي قرار داد سال

 در كمتر نوسانات بالا، عملكرد داشتن دليل بهرا  841

 درون مربعات ميانگين و تغييرات ضريب مختلف، يها سال

 رشد دوره طول ،برتر يفيك خواص ،تر كوچك مكاني

 جديد ارقامبه عنوان  ،بلاست بيماري به مقاومت وتر  كوتاه

 .ندددا شنهاديپ گيلان استان براي برنج

به منظور بررسـي اثـر متقابـل    كه ديگري  پژوهشدر 

 هـاي محيط و تعيين پايـداري عملكـرد ژنوتيـپ    × ژنوتيپ

ايـدارترين  پبه عنـوان   831و 830هاي لاين اجرا شد،برنج 

ارزيابي ميزان عطر دانه و مقاومت بـه  . معرفي شدندها لاين

هـا از ارقـام معطـر و    بيماري بلاست نشان داد كه اين لاين

با در نظر گـرفتن سـاير    ،در نتيجه و بودندبه بلاست مقاوم 

خصوصيات زراعي و كيفيت دانه، بـه عنـوان ارقـام جديـد     

 ).Rahim Soroush and Rabiei, 2008( ندشد شنهاديپ

با ارزيابي  )Mohadesi et al., 2012( و همكاران محدثي

مقــدماتي  هــايلايــن برتــر منتخــب از آزمــايش 9تعــداد 

 3در  ي بـه عنـوان شـاهد   روديعملكرد به همـراه رقـم ش ـ  

اثـرات   نـد كـه  كرد گزارشتنكابن، آمل و گرگان  يمنطقه

مكـان و  ×سـال، رقـم  ×ساده سال، مكان و اثرات متقابل رقم

بـه  را  5شـماره   پي ـژنوت و دندبودار مكان معني×سال×رقم

 .دنمودنبرتر انتخاب  پيعنوان ژنوت

عملكرد و مقدماتي به منظور مقايسه  كه ايمطالعه در

هـاي محلـي بـرنج    انتخابي از توده هايپژنوتيكيفيت دانه 

عملكـرد  داد كـه  نتايج نشـان  در اصفهان انجام شد، كشور 

از ارقام شاهد بيشـتر   6و  130، 104 ،2،4ي شمارههالاين

هـا آميلـوز   تمـام ارقـام و لايـن    ،از نظر كيفيـت دانـه  و بود 

جهــت انجــام  هــاي برتــرلايــن در پايــان . بودنــد متوســط

 ,Ramazani( آزمايشات تكميلي شناسايي و انتخاب شدند

 هـدف  بـا  حاضـر  پـژوهش  ،يبررس ـ ني ـا ادامه در ).2008

 بــرنج دبخشيــام هــايپيــژنوتعملكــرد  پايــداري يبررســ

 شناسائي راستاي در كشور برنج يمحل يهاتوده از يانتخاب

 كيفيـت  و مطلـوب  عملكـرد  پايـداري داراي  ارقام معرفي و

 اجـرا  بـه  اصـفهان  اسـتان  مختلـف  مناطق در برنج مناسب

  .شد گذاشته

  

  ها روشمواد و 

تعداد يازده ژنوتيپ اميدبخش برنج به  پژوهش،در اين 

شــاهد در قالــب طــرح  عنــوانبــه همــراه رقــم ســازندگي 

ي كامل تصادفي با چهار تكرار در دو منطقه استان ها بلوك

ــفهان ــتاي   ( اص ــزوه و روس ــهيد ف ــاتي ش ــتگاه تحقيق ايس

ي هـا  سـال طـي  ) سهرفيروزان از توابع شهرستان فلاورجان

ــد  1388و  1387 ــرار گرفتن ــابي ق مشخصــات . مــورد ارزي

 ارايـه  1هاي مورد اسـتفاده در آزمـايش در جـدول    ژنوتيپ

در  هـا  آن هـاي گـي ژنوتيپي كه ويژ 11از ميان . است شده

ميـان  ژنوتيپ انتخابي از  9 ،شده است نشان داده 1 جدول

ها طي سـه  اين ژنوتيپ. هاي محلي برنج كشور هستندتوده

برنج محلي هاي ارزيابي توده سال در قالب آزمايش احياء و

وسســه ژنوتيــپ ارسـالي از بانـك ژن م   371كشـور از بـين  

 انـد بذر كشور انتخاب شـده  و تهيه نهال و تحقيقات اصلاح

)Abedi and Ramazani, 2006 .(1شماره هاي ژنوتيپ 

كـه بـه   بـرنج اصـفهان هسـتند    محلي هاي از توده نيز 5و 

در آزمـايش مقايسـه مقـدماتي    الذكر ژنوتيپ فوق 9همراه 

 ,Ramazani( انـد انتخاب شدهژنوتيپ  16از بين عملكرد 

2008(.  

بنوميل دو  كشقارچبذرهاي ارقام پس از ضدعفوني با 

متـر  سـانتي  60×30×٣يي بـه ابعـاد   هـا  ينيسدر هزار در 

پس از يك ماه به زمين اصـلي منتقـل    نشاهاگيري و خزانه

كليه عمليات تهيه زمين، مصرف كودهاي شيميايي، . شدند

و  هـا  يمـار يبي هـرز، مبـارزه بـا آفـات و     هـا  علفمبارزه با 

دو مكان به طور يكنواخت  اري طبق عرف منطقه در هرآبي

ارتفـاع   مورد مطالعه شامل عملكرد دانـه، صفات . انجام شد

وزن هزار دانه، تعـداد  بوته، تعداد پنجه بارور، طول خوشه، 

تعـداد روز پـس از كاشـت تـا رسـيدگي      و دانه در خوشـه  

كيفيت تبـديل، كيفيـت ظـاهري و كيفيـت      ،فيزيولوژيكي

ــه  ــپخــت دان ــان رســيدگي  . دوب ــا در زم محصــول تيماره

فيزيولوژيكي از ده متر مربـع هـر واحـد آزمايشـي پـس از      

. شـد درصد محاسبه  14حذف حاشيه برداشت و با رطوبت 

به منظـور بررسـي كيفيـت ارقـام مقـدار آميلـوز بـه روش        

شدن بـه  درجه حرارت ژلاتيني  ،)Juliano, 1971(جوليانو 

ژل  و قـوام   )Littel  et al., 1958( روش ليتل و همكاران

 ,.Cagampang et al( نـگ و همكـاران  ابـه روش كاگامپ 

  .گيري شددر آزمايشگاه اندازه) 1973
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: شـامل روش  شـش ارقـام از   يداريپا نييبه منظور تع

 اكــووالانس ،)Shukla, 1972( شــوكلا يداريــپا انسي ـوار

 ،)CV(محيطـي  راتييتغ بيضر ،)Wricke, 1962( كير

ــر ــخ بيض ــيون ،)R2(صيتش ــيف رگرس ــونيوو  ينل  لكس

)Finlay and Wilkinson, 1963( راسـل  و ابرهـارت  و 

)Eberhart, and Russell, 1966(   بـراي  . شـد اسـتفاده

ها، پس از تعيـين پايـداري   پايداري ژنوتيپ تر قيدقارزيابي 

ها در هر روش رتبههاي مختلف، ژنوتيپها به روشژنوتيپ

تيـپ كوچـك  بندي شدند به طوري كه بـه پايـدارترين ژنو  

تـرين عـدد اختصـاص يافـت و سـپس بـراي هـر ژنوتيــپ        

يي گزينش نهامحاسبه و به عنوان معيار ) R( ميانگين رتبه

هـايي كـه   اسـاس ژنوتيـپ   ني ـبر ا. شدژنوتيپ برتر منظور 

-پايدارترين ژنوتيپ به عنوانداراي كمترين ميانگين بودند 

بـا اسـتفاده از نـرم    يمحاسـبات آمـار   .ها شناسائي شـدند 

ــا  SAS ver 9.1 )SAS و SPSS ver 16 يافزاره

Institute, 2002 (روشبـه   هـا  نيانگي ـم سهيو مقا LSD 

  .گرفت انجام

  

  نتايج و بحث

 آزمون آزمايشي اشتباهات يكنواختيبه منظور بررسي 

عدم وجود اخـتلاف   بر يمبنو فرض صفر  انجام شد بارتلت

نـه رد  هـاي جداگا دار بين واريانس خطاها در آزمايشمعني

 آزمايشـي  اشـتباهات  يكنـواختي بنابراين با توجه به  .نشد

بـودن   يبا فرض تصـادف عملكرد  يها برا داده مركب تجزيه

 ياضير دياساس ام برها و ارقام و  ثابت بودن مكان و ها سال

 انسي ـوار هي ـتجز جينتـا . صـورت پـذيرفت   مربعات نيانگيم

 هـا در ژنوتيـپ برخـي از صـفات زراعـي    و عملكـرد  مركب 

ــاطق ــال و من ــا س ــف  يه ــدولدر مختل ــهيو مقا 2 ج  س

. شـده اسـت   ارائـه  4 ولدر جـد   صفات زراعي يها نيانگيم

نشـان  بـراي عملكـرد   ها دادهمركب  هيجزتنتايج حاصل از 

 دارمعني در سطح احتمال يك درصد ژنوتيپ ساده اثرداد 

 عملكرد در ژنتيكي اختلافات وجود بيانگر موضوع اين .شد

 در سـطح  سـال  سـاده  اثـر  .اسـت  مختلف ايهژنوتيپ بين

 در تفاوت وجودكه نشانگر شد   دارمعني درصد 5احتمال 

 اثر. است ديگر سال به  يسال از هاژنوتيپ عملكرد ميانگين

. شـد  دارمعنـي  درصـد  5احتمال  در سطحمكان نيز  ساده

ي هـا  مكـان دهـد واكـنش ارقـام در    اين موضوع نشان مـي 

 ـ ،بوده استمختلف متفاوت  عـواملي ماننـد    كـه  يطـور ه ب

باعــث اخــتلاف ... خــواص فيزيكــي و شــيميايي خــاك، و 

  .اندها شدهمكان

 سال براي عملكرد در ×ژنوتيپ  جانبه دو متقابل اثر

ارقام  دادكه نشان  بود دارمعنيدرصد  كيسطح احتمال 

متفاوتي  يها العمل عكس گريد به سال ياز سال مختلف

متقابل اثر مكان و ×سال  جانبه دو متقابل اثر .نشان دادند

 آزمايشمورد  يهاپيمشخصات ژنوت -1جدول
Table 1. Characteristics of studied genotypes 

 دانه طول

 )مترلييم(

 دانه عرض

 )مترلييم(

 خوشه طول

 )مترسانتي (

 دانه هزار نوز

  )گرم(

بوته  ارتفاع

  )مترسانتي(
   پيژنوت  ژن بانك كد  هياول منشأ )روز( رشد دوره

Grain 
length 
(mm)  

Grain 
width (mm)  

Panicle 
length (cm) 

1000 grain 
weight (gr)  

Plant 
height (cm) 

Growth 
period (day)  

Origin  
Gene bank 

code 
Genotype 

8.65 2.60 20 24 125 142 Isfahan Local* 1 
8.34 2.45 22 21 125 145 Lorestan 03-1677** 2 
8.54 2.44 24 20 135 143 Lorestan 03-1679** 3 
8.56 3.11 25 21 120 148 Isfahan 03-1764** 4 
8.35 2.49 24 21 131 140 Isfahan Local* 5 
8.23 2.46 23 20 130 150 Isfahan 03-1780** 6 
8.31 2.36 26 21 125 144 Isfahan 03-1806** 7 
8.66 2.68 24 20 140 153 Fars 03-1849** 8 
8.29 2.37 23 22 110 148 Chaharmahal 03-1944** 9 
8.27 2.56 23 19 125 149 Zanjan 03-2017** 10 
8.82 2.57 25 22 120 146 Zanjan 03-2023** 11 

8.78 2.46 22 21 130 150 Isfahan 
Sazandegi 
(Control) 

12 

  .Selected from landraces of Isfahan :*                                                                                .هاي محلي برنج اصفهاناز توده شده انتخاب: *
  .Received from gene bank :**                                                                                                                        .ارسالي از بانك ژن: **



 185                                                                                                           1391/ شماره سوم/ سال دوم/ تحقيقات غلات

  

  

  



 اناصفه استان هاي برنج دربررسي پايداري عملكرد ژنوتيپ: رمضاني                                                                                186

  

  مختلف يها روش به يبررس مورد يهاپيژنوت عملكرد يداريپا تجزيه -3جدول 
Table 3. Stability analysis of genotypes for grain yield in different methods 

 نيانگيم

  رتبه

كيلوگرم ( نيانگيم

 )در هكتار

 بيضر

 صيتشخ

 بيضر

  راتييتغ

 خط بيش

  ونيرگرس

 خط از انحراف

  ونيرگرس

 اكووالانس

  كير

 انسيوار

  شوكلا
  پيژنوت شماره

R 
++ Mean  
(Kg/ha)   

 R2  CV  bi  S2di Wi  δi2  
Genotype 

No. 
7.96 7983a(2) 30.7(12) 9.9(4) 0.5716 ns (9) 0.2990 ns (11) 0.75(10) +0.28(9) 1 
2.96 8061a(1) 99.8(1) 10.3(5) 1.3648 ns (8) 0.0018 ns (1) 0.11(2) 0.03(2) 2 
8.61 7422ab(10) 95.7(4) 13.4(9) 1.5366 ns (12) 0.0435 ns (4) 0.32(8) 0.12(7) 3 
4.60 7955a(3) 98.1(3) 8.5(1) 1.4885 ns (11) 0.0170 ns (3) 0.23(6) 0.08(5) 4 

10.03 7499ab(8) 35.6(11) 13(8) 0.7590 ns (6) 0.4223 ns (12) 0.89(11) 0.34(10) 5 
7.95 7705ab(5) 47.6(10) 9.4(2) 0.5459 ns (10) 0.1331 ns (10) 0.43(9) 0.16(8) 6 
4.83 7493ab(9) 88.5(5) 9.5(3) 1.2142 ns (5) 0.0785 ns (7) 0.19(4) 0.07(4) 7 
6.91 7075b(12) 81.1(7) 14.3(10) 1.0089 ns (1) 0.1137 ns (8) 0.23(6) 0.08(5) 8 
5.08 7948ab(4) 83.9(6) 14.8(11) 0.9228 ns (3) 0.0566 ns (5) 0.14(3) 0.04(3) 9 
6.05 7610ab(6) 72.9(9) 9.5(3) 0.8980 ns (4) 0.1220 ns (9) 0.25(7) 0.09(6) 10 
3.75 7257ab(11) 98.2(2) 11.8(7) 1.0566 ns (2) 0.0082 ns (2) 0.02(1) 0.02(1) 11 
5.62 7525ab(7) 75.6(8) 11.0(6) 0.6699 ns (7) 0.0589 ns (6) 0.21(5) 0.07(4) Sazandegi 

  +.Values into parenthesis represents the ranking of each genotype :                     .باشدمي پيژنوت هر رتبه انگريبداخل پرانتز  اعداد: +

  .مي باشد درصد 5 احتمال سطح در داريمعن اختلاف وجود عدم انگريب مشابه حروف :++
                                                                : Similar letters) indicate no significant difference at 5% probability level.  +  

:ns دار يمعن ريغ.                                                                                                                            ns: Non-significant. 

  

سطح  در بيسال به ترت × مكان × ژنوتيپ جانبه سه

اثر اين موضوع اهميت . نددار شديمعن 5يك و احتمال 

و  هاژنوتيپ را بر عملكرد مكان ×سال  دوجانبه متقابل

روشن  جانبه سه متقابل اثر شدن دار يمعنهمچنين بر 

 جانبه سه متقابل اثردار شدن ، معنينيبر اعلاوه  .سازدمي

ي مورد ها مكانها و حاكي از وجود اثرات بين ژنوتيپ

ها در واكنش به عبارت ديگر عملكرد ژنوتيپ. آزمايش بود

 سروش و ربيعي. بوده استها داراي نوسان به محيط

)Rahim Soroush and Rabiei, 2008 (پور و قليو اله

نيز اثرات ) Allahgholipour et al., 2006( همكاران

دار در بررسي پايداري دو جانبه و سه جانبه معني متقابل

هاي اميدبخش برنج در استان گيلان را عملكرد دانه لاين

  .گزارش كردند

دار معنـي  مكـان  × ژنوتيپمتقابل دو جانبه  اگرچه اثر

دار شـدن اثـرات متقابـل سـه     نبود، ولي با توجه به معنـي 

رد عملك ـ، تجزيـه پايـداري   سـال  × مكـان  × ژنوتيپجانبه 

 بـر ). 3 جـدول ( انجـام شـد  ي مختلف ها روشبه ها پيژنوت

 )Shukla,1972( شوكلا انسيوار پايداري معيارهاي اساس

 ، 2، 11 يهاپيژنوت ،)Wricke, 1962( كياكووالانس رو 

 5 يهاپيژنوت ،يداريپا نيشتريب يدارا بيبه ترت 4و  7، 9

 توسـط م يداريپا يارقام دارا ريكم و سا يداريپا يدارا 1و 

و  4، 2 يهـا پيژنوت ها آنبا در نظر گرفتن عملكرد  و بودند

. ي پايدار و مطلـوب شناسـائي شـدند   هاپيژنوتبه عنوان  9

 ,Rahim Soroush and Eshraghi( سـروش و اشـراقي  

 در بــرنج هــايلايــن عملكــرد پايــداريبررســي بــا  )2006

 پايـداري  روشا اسـتفاده از  ب ـگيلان و مازندران  يها استان

ــوار ــوكلا  انسي ــووالانس روو ش ــاك ــن ،كي ــماره لاي  1 ش

)IR67012-168-2-1(  ــوان را ــه عن ــن   ب ــدارترين لاي پاي

 عملكـرد  نيانگي ـم ونيرگرس ـ هي ـتجز جينتا. معرفي كردند

 مـورد  يهـا پي ـژنوت يتمامي ونيرگرس بيضر كه داد نشان

تمـامي   نيبنـابرا  .بود كي با داريمعن اختلاف فاقد ،يبررس

اسـاس   ني ـبـر ا . بودند متوسط يعموم يداريپا يدارا ارقام

 ينشـتر يبدارا بـودن   بـا بـه ترتيـب    4 و 2، 1 هـاي پيژنوت

عنـوان   بـه كـل ارقـام    نيانگياز معملكرد بيشتر  و عملكرد

 يامطالعـه  در. ندشـد  تلقي داريپاپرمحصول و  هايپيژنوت

 رفتـه شيپ ـ يهانيلا عملكرد يداريپا نييتع منظور به كه

 ني ـو لا دروديرقم سپ گرفت، صورت لانيگ استان در برنج

 ونيرگرســ بيبـا دارا بــودن عملكــرد مطلـوب و ضــر   408

ــادل  ــمع ــام پا   كي ــوان ارق ــه عن ــب ــ داري ــد يمعرف  ندش

)Abdollahi Mobarhan, 1996(.  
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 LSD ي مختلف براساس آزمونها طيمحدر  هامقايسه ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ -4جدول 
Table 4. Mean comparisons of agronomic traits of genotypes in different environments based on LSD test  

تعداد دانه پوك 

  درخوشه

طول خوشه 

  )مترسانتي(
  تعداد دانه در خوشه

وزن هزار دانه 

  )گرم(

تعداد پنجه در 

  كپه

تارسيدگي  روز

  كامل

-سانتي(ارتفاع بوته 

  )متر
  شماره ژنوتيپ

Number of unfilled 
grain per panicle 

Panicle 
Length (cm) 

Number of grain 
per panicle 

1000 grain 
weight 

Number of 
tiller per hill 

Days to 
maturity 

Plant height 
(cm) 

Genotype 
No. 

20 23.2 127.6  22.8 23.0 140 124 1 

16 22.8 122.7 23.4 22.9 153 124.8 2 

24 22.3 119.0 19.2 27.2 154 122.5 3 

14 22.7 116.8 19.9 23.6 152 121.1 4 

32 21.3 110.9 21.8 24.1 153 125.6 5 

21 22.6 118.1 19.9 25.1 152 122.8 6 

28 23.2 124.8 19.7  23.5 153 122.1 7 

35 22.6 107.2 20.6 22.8 152 123.8 8 

19 21.6 114.3 23.1 24.3 150 122.7 9 

17 23.3 116.4 20.3 24.1 151 125.2 10 

34 22.4 118.4ab 19.6  23.9 150 123.4 11 

18 23.8 122.3 20.5 27.1 152 125.6 Sazandegi 

3.79 1.05 17.99 1.19 3.58 4.14 2.84 LSD5% 

  

 از كي ـچيهبا توجه به اينكه در روش ابرهارت و راسل 

 بيش ـو  ونيانحراف از خط رگرس انسيوار يداراها پيژنوت

 ،نبودند درصد 5 احتمال سطح در داريون معنيخط رگرس

 نيانگي ـم يدارا كـه  9و  6، 4 ،2، 1 پي ـپـنج ژنوت  انياز م

 ،2 شـماره  يهاپيژنوت بودندكل  نيانگيم از بالاتر عملكرد

انحـراف از   نزديك به يـك و ون يخط رگرس بيشبا  9و  4

 داري ـپاپرمحصـول و   ارقـام  به عنـوان  نييپا ونيخط رگرس

 يداراهـا  پيژنوت از كيچيهپژوهش  نيا در .انتخاب شدند

 ســطح در داريمعنــ ونيانحــراف از خــط رگرســ انسيــوار

 ـا. نبودند درصد 5 احتمال  ني ـنشـان دهنـده ا   موضـوع  ني

در اطـراف   بـاً ياست كه نقاط مربوط به عملكـرد ارقـام تقر  

رقـم در طـول    كي ـواكـنش  و قرار داشـته   ونيخط رگرس

همـراه   يقابـل تـوجه   راتيي ـبا تغ طيبا مح يخط راتييتغ

 هنرنـــژاد و همكـــاراندر همـــين رابطـــه . اســـتنبـــوده

)Honarnejad et al., 1996 (روش از اسـتفاده  بـا  زي ـن 

 ارقـام  )Eberhart and Rassell, 1966( راسل و ابرهارت

 در داريعنوان ارقام پا به را 1 ليگ و هراز، 2 آمل درود،يسپ

  .كردند يمعرف لانيگ

 بيضـر  روشبه م مورد مطالعه ارقا يداريپا يبررس در

معـادل   CV بـا به ترتيب  7و  6، 4شماره  پيژنوت راتييتغ

در ايـن  . نـد بود يداري ـپا نيشتريب يدارا 5/9و  4/9،  5/8

روش با توجه به ميانگين عملكرد ارقام در منـاطق و سـال  

به عنوان رقـم پرمحصـول و پايـدار     4 پيژنوتهاي مختلف 

هشت رقم بـرنج در تـاريخ    پايـداريدر بررسي . معرفي شد

 روش ازكاشت هاي مختلف در لويزياناي آمريكا با استفاده 

بـه ترتيـب بـا    Cl161  و Cypress ارقام تغييـرات، دامنـه

بـه  دارا بودن بيشترين عملكرد و كمترين ضريب تغييرات  

 Blanche( دارزيـابي شـدن   مطلوب ارقام با پايداري عنوان

and Linscombe, 2009( .ــر اسـ ـ ــرب  بياس روش ض

 نيشــتريب بيــبــه ترت 4و  11، 2 يهــاپيــژنوت صيتشــخ

ناپايـدار و   5و 1هاي پايداري را از خود نشان دادند، ژنوتيپ

 و سـروش . بودنـد   برخـوردار  متوسطپايداري از ساير ارقام 

 بـا  )Rahim Soroush and Eshraghi, 2006( اشـراقي 

 و واريــانس تبيــين ضــريب شــوكلا، يهــا روش از اســتفاده

 پايـدارترين به عنـوان   را 4لاين  رگرسيون، خط از انحراف

 .كردند يگيلان و مازندران معرف در پيژنوت
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 يها روش از كي هر از حاصل جينتا نكهيا به نظر

ارقام كم و بيش متفاوت بود، به  عملكرد يداريپا يابيارز

ها در هر روش هاي برتر ابتدا ژنوتيپژنوتيپمنظور انتخاب 

هاي هر ژنوتيپ و سپس ميانگين رتبه ندشدبندي رتبه

هايي كه داراي كمترين ميانگين محاسبه شد و ژنوتيپ

بر . ها شناسائي شدندپايدارترين ژنوتيپ به عنوانبودند 

به  4و  11، 2هاي ژنوتيپ كهشد اساس مشخص  نيا

نسبت به بقيه  67/4و  75/3، 96/2با ميانگين رتبه  بيترت

 2ژنوتيپ . )3 جدول(ري را نشان دادند ارقام پايداري بالات

و كمترين ) كيلوگرم در هكتار 8061(بيشترين عملكرد 

را به خود اختصاص داد و با دارا ) =R 96/2(ميانگين رتبه 

، حداقل ) =R2 8/99( ضريب تشخيص بودن بالاترين

، واريانس پايداري شوكلا )S2di( انحراف از خط رگرسيون

)δi2 (و اكووالانس ريك )Wi (پايين، ضريب تغييرات 

)CV (متوسط و شيب خط رگرسيون )bi (دار غير معني

. يدشدبه عنوان ژنوتيپ پايدار با عملكرد بالا انتخاب 

) δi2(نيز اگر چه از نظر واريانس پايداري شوكلا  4ژنوتيپ 

 باگرفت اما  در رتبه متوسط قرار) Wi( و اكووالانس ريك

، ضريب تشخيص )CV(داشتن حداقل ضريب تغييرات 

كيلوگرم در  7955(، عملكرد بالا ) =1/98R2(خوب 

، انحراف از خط )=R 61/4( ميانگين رتبه مطلوب ،)هكتار

، و شيب خط )S2di(دار رگرسيون كم و غير معني

هاي پايدار با جزء ژنوتيپ) bi(دار رگرسيون غير معني

عليرغم  11اما ژنوتيپ . عملكرد مطلوب در نظر گرفته شد

داشتن  ليبه دلاينكه از پايداري مطلوبي برخوردار بود، 

از ميانگين  تر نييپا) كيلوگرم در هكتار 7252( عملكرد

و  رقم شاهد ) كيلوگرم در هكتار 7665(كل عملكرد ارقام 

به عنوان ژنوتيپ ) كيلوگرم در هكتار 7525( سازندگي

ه ب 4و  2هاي بنابراين ژنوتيپ. انتخابي در نظر گرفته نشد

 ندشدهاي پايدار و پرمحصول انتخاب عنوان ژنوتيپ

  .)3جدول(

 ,Blanche and Linscombe( نسكابيبلانچ و ل

 يداريپا هيتجز يها روش از هركداممعتقدند ) 2009

 ضعف نقاط داراي نيمحقق توسطمورد استفاده  هاپيژنوت

اطمينان  برايپيشنهاد كردند  و هستند ايژهيو قوت و

چند روش به صورت  ايدو  از دارياب ارقام پاانتخ در تر شيب

 Rahim( سروش و ربيعي .شود استفادههمزمان 

Soroush and Rabiei, 2008 ( نيز با ارزيابي هفت

ژنوتيپ برنج با استفاده از نه روش تجزيه پايداري، از ميان 

كه از پايداري خوبي  833و  831، 830، 829هاي لاين

به معيارهاي پايداري پيشنهاد برخوردار بودند، با استناد 

-لاين) Lin and Binns, 1991( شده توسط لين و بينز

پذير يعني هاي وراثتروش بر اساسرا  831و  830هاي 

واريانس و ضريب تغييرات محيطي و واريانس و ضريب 

 .ها معرفي كردندتغييرات درون مكاني پايدارترين لاين

در  LSDروش نتايج مقايسه ميانگين صفات زراعي به 

-نشان داد كـه ژنوتيـپ  ) 4 جدول(درصد  5سطح احتمال 

تعداد روز پـس از كاشـت تـا رسـيدگي      از نظر 4و  2هاي 

و تعـداد دانـه پـوك در خوشـه      در خوشهكامل، تعداد دانه 

 ژنوتيـپ دار با رقم سازندگي نبودند ولي داراي تفاوت معني

 4 نوتيـپ و ژ تعداد پنجه در كپـه و  از نظر وزن هزار دانه 2

دار بـا  از نظر، ارتفاع بوته و طول خوشه داراي تفاوت معني

و ) متـر سانتي 1/121(حداقل ارتفاع بوته . بودندرقم شاهد 

 دانـه پـوك در   14(كمترين تعداد دانـه پـوك در خوشـه    

دانـه   وزن هـزار و بيشـترين   4 پي ـژنوتمربوط بـه  ) خوشه

جموعـه  بـا توجـه بـه م    نيبنـابرا . بـود  2 پيژنوتمتعلق به 

هاي به عنوان ژنوتيپ 4و  2هاي خصوصيات زراعي ژنوتيپ

  .شدند مشخصزراعي مطلوب داراي صفات 

 5در سـطح احتمـال   هـا  پيژنوتمقايسه صفات كيفي 

ارقـام   از هـا پي ـژنوتتمامي كه ) 5 جدول(نشان داد  درصد

 تي ـفيك لحـاظ از طـوري كـه   به . شدندكيفي محسوب مي

 لـوز يدرصـد آم ي مطالعـه دارا  مورد يهاپيژنوت دانه، پخت

 و قـوام ژل ) 3-5( شـدن  ينيژلات حرارت درجه ،)25-20(

ايـن در حـالي بـود كـه     . بودند متوسط )متريليم 60-40(

هـا از نظـر ميـزان آميلـوز     داري بـين ژنوتيـپ  تفاوت معني

درصـد كـل   صـفات  از نظـر  همچنين ارقـام   .مشاهده نشد

 ،)صـد در20-23( پوسـته  درصـد  ،)درصـد  71-74( ليتبد

بـا   و داري بـا هـم نداشـتند   تفاوت معنيطول و عرض دانه 

متـر در گـروه   ميلـي  3بـيش از   شكل دانه توجه به داشتن

بـه  در نگـاه اجمـالي   . ي دانـه  بلنـد و قلمـي بودنـد    ها برنج

كيفيـت   با داشتن 4و  2هاي ژنوتيپ مجموع صفات كيفي،

در حـد  و پخت، كيفيت تبديل و كيفيت ظـاهري مطلـوب   

كيفـي  مطلـوب  هـاي  هد سازندگي به عنوان ژنوتيپرقم شا

  .شدند شناسايي

 هايلاين گزينش زمينه در شده انجام تحقيقات نتايج

 و ورس بـه  مقـاوم  پاكوتـاه،  نيمـه  محصـول،  پـر  و پايـدار 
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    LSDبراساس آزمون ي مطالعه شدههاژنوتيپدر برخي از مشخصات كيفي دانه مقايسه ميانگين  –5جدول 
Table 5. Mean comparisons of some characteristics of grain quality of studied genotypes based 

on LSD test 
خرده  درصد  برنج سالم درصد  دانه شكل

  رنج

دماي ژلاتيني   )مترميلي( لژ قوام

  شدن

  شماره ژنوتيپ

  

Genotype 
No.  

Grain 
shape 

Head rice 
recovery 
(percent) 

Broken rice 
(percent) 

Gel consistency 
(mm)  

Gelatinization 
temperature  

3.3  57.74  13.86  52  5.1  1  
3.2  61.38  11.36  46  5.3  2  
3.5  45.38  26.81  58  4.2  3  
3.7  56.20  17.17  51  5.2  4  
3.2  59.49  13.02  47  6.6  5  
3.4  50.29  19.85  62  4.5  6  
3.7  55.60  18.14  62  4.9  7  
3.7  52.80  20.63  59  6.6  8  
3.1  61.30  11.89  61  3.7  9  
3.6  59.29  13.50  63  6.7  10  
3.7 53.05  19.08  58  5.0  11  
3.7  53.62  18.50  50  5.4  Sazandegi  
0.3 6.5 4.3 6.6 1.8 LSD5% 

  

 دانـه  كيفيـت  و زراعـي  خصوصـيات  داشـتن  با رس،ميان

 درفك،كـادوس،  نظير برنج جديد ارقام معرفي به مطلوب،

 Rahim Soroush( شده است منجر شفق و ساحل فجر،

and Rabiei, 2008 .( سـروش  جملـه  از نيمحقق ـ ريسـا 

)Rahim Soroush, 2005(ــ ــپ ي، در معرف ــاي ژنوتي ه

 پـور و همكـاران   ياله قل ـ لان،يدر استان گ 7606و  7604

)Allahgholipour et al., 2006( ــ و   840 يدر معرف

 Mohadesi( و همكـاران  يو محدث لانيدر استان گ 841

et al, 2012( منطقـه   سهدر  5شماره  پيدر انتخاب ژنوت

علاوه بـر عملكـرد بيشـتر، پايـداري      ،تنكابن، آمل و گرگان

 .اند نمودهمناسب و خواص كيفي را نيز لحاظ 

در بررسي كلي نتـايج كمـي و كيفـي حاصـل از ايـن      

عملكـرد   دارا بودنبه ترتيب با  4و  2هاي آزمايش، ژنوتيپ

ــالاتر از ) كيلــوگرم در هكتــار 7955و  8061( مطلــوب و ب

ــپ  ــاير ژنوتي ــانگين س ــازندگي و   مي ــاهد س ــم ش ــا و رق ه

زراعي مطلوب نظير طول خوشه، تعداد پنجـه،   خصوصيات

كيفيت و درصد كم پوكي و همچنين  در خوشهتعداد دانه 

 مناسـب بـه عنـوان   و كيفيت ظاهري تبديل كيفيت  ،پخت

اراي خصوصيات مطلوب ، پايدار و دپر محصولهاي ژنوتيپ

  .دنشو يمزراعي و كيفي معرفي 

  يسپاسگزار

 بررسـي  "يقـات يتحق پروژه از گرفته بر حاضر پژوهش

 در بــرنج ارقــام و هــالايــن عملكــرد پايــداري و ســازگاري

 .باشـد  يم ـ 2- 38-04-86015 با شماره مصـوب  "اصفهان

 جيآموزش و تـرو  قات،يتحق سازماناز  داند يمنگارنده لازم 

 قـات يبرنج كشور و مركز تحق قاتيموسسه تحق ،يزكشاور

 ني ـا ياجـرا هزينـه   كـه اصفهان  يعيو منابع طب يكشاورز

  .نمايدتشكر  مانهياند، صم نمودهرا تقبل پژوهش 
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Abstract 
Introducing of new genotypes and cultivars is one of the main reasons for increasing grain yield of 

crop plants in recent years. This research was carried out to evaluate the yield stability of rice 
genotypes in Isfahan province. In current study, eleven promising rice genotypes together with 
Sazandegi as control cultivar were evaluated using randomized complete block design with four 
replications in two locations of Isfahan province (Fozveh Research Station and Shorefirozan region) 
during 2008 and 2009. Results of combined analysis of variance for grain yield showed that the 
simple effects of year and location at 5% and genotype at 1% probability levels were significant. 
Also, interaction effects of year×location and year×genotype were significant at 5% and 
year×location×genotype at 1% probability levels. Results of stability analysis of genotypes by 
different methods showed that the genotypes 11, 2 and 4 were stable and had better responses to 
experimented environmental conditions than other genotypes. The grain yield of genotypes 2 and 4 
was 8061 and 7955 kg.ha-1, respectively, which was 7.1% and 5.7 % higher than the control variety, 
Sazandegi. Results from current research showed that the genotypes 2 and 4 with desirable stable, 
high grain yield and suitable grain quality and agronomic characteristics were superior genotypes 
under Isfahan climate conditions. 
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