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  جذب و  كارآييبر  ميزان بقاياي گياهيورزي و خاكهاي مختلف تأثير سيستم

   (.Triticum aestivum L)دممصرف نيتروژن در گن
  

 4عليرضا بهشتيو  3دلسرور خرم، 2مهدي نصيري محلاتي، *2عليرضا كوچكي، 1الناز ابراهيميان

  

  30/5/94تاريخ پذيرش:                                                     16/12/93تاريخ دريافت: 

  چكيده

 ).Triticum aestivum L( مصرف و شاخص برداشت نيتروژن در گندم و جذب كارآييجذب، به منظور بررسي ميزان 

طرح پايه بر  هاي خرد شدهورزي و سطوح بقاياي كاه و كلش، آزمايشي به صورت بلوكهاي مختلف خاكتحت تأثير سيستم

 1392-93هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي بلوك

گاوآهن پنجه غازي +  -3دار + ديسك، گاوآهن برگردان -2ديسك،  - 1ار سطح (ورزي در چهانجام شد. نوع مديريت خاك

 100و  75، 50، 25گاوآهن قلمي + ديسك) به عنوان فاكتور عمودي و مديريت بقاياي گندم در پنج سطح (صفر،  -4ديسك و 

 ترينو بيش درصد) 58/2( ترين، كمنتايج به دست آمده بر اساسدرصد كاه گندم) به عنوان فاكتور افقي در نظر گرفته شدند. 

ترين ميزان در شرايط استفاده از ديسك و گاوآهن قلمي + ديسك مشاهده شد. بيشترتيب بهنيتروژن دانه  درصد) 77/2(

در شرايط شخم با نيز گرم بذر بر گرم نيتروژن خاك)  25/17درصد و  67/60(به ترتيب جذب و مصرف نيتروژن  كارآيي

جذب و مصرف نيتروژن  كارآيي و ديسك به دست آمد. با افزايش سطوح بقاياي گندم، درصد نيتروژن دانهگاوآهن قلمي + 

درصد بقاياي گندم در مقايسه با عدم كاربرد آن منجر به افزايش  75كاربرد  طوري كهبه، داري افزايش يافتطور معنيبه

رسد كه در مناطق خشك و يج اين آزمايش به نظر ميدرصد شد. بر اساس نتا 2/62جذب نيتروژن در گندم تا  كارآيي

استفاده از  كارآييوري و تواند در افزايش بهرهيافته ميورزي كاهشخشك كشور، كاربرد بقاياي گندم همراه با خاكنيمه

  نيتروژن مورد توجه قرار گيرد.
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  مقدمه

در تغذيه گياهي بوده و  ضرورياولين عنصر نيتروژن 

نقش موثري در ميزان فتوسنتز، رشد رويشي و ميزان 

در  .)Salvagiotti et al., 2009( پروتئين گندم دارد

نتيجه در زراعت گندم، مصرف نيتروژن از منابع آلي و يا 

توليد و همچنين افزايش  بيشينهشيميايي جهت كسب 

كيفيت آرد شامل محتواي پروتئين خام و گلوتن بسيار 

 Kazemzadeh and Peighambar( باشدضروري مي

Doust, 2013.(  با اين وجود معمولاً كشاورزان نيتروژن را

كنند كه اين امر ضمن ياز گياه مصرف ميتر از نبيش

تواند منجر به افزايش مي وليدهاي تافزايش هزينه

 ;Guarda et al., 2004( محيطي شودهاي زيستآلودگي

Zheng et al., 2007.(  تلفات نيتروژن در گندم محدود

به مزرعه نبوده و پس از برداشت محصول نيز تلفات 

رخه توليد و مصرف توجهي در مسيرهاي مختلف چقابل

سلطاني  ).Koocheki et al., 2012( اين گياه وجود دارد

كه افزايش ضمن آن) Soltani et al., 2013( و همكاران

تلفات نيتروژن را با مصرف كود شيميايي مشاهده كردند، 

اظهار داشتند كه تغيير نوع كود و يا مديريت صحيح 

د. بر اين تواند باعث كاهش تلفات نيتروژن شوكودي مي

اساس، تعيين ميزان نيتروژن به ويژه از منابع آلي كه 

بتواند منجر به كسب حداكثر عملكرد اقتصادي در گندم 

مصرف  كارآييشده و نيز سبب كاهش تلفات و افزايش 

 د، بيش از پيش حائز اهميت استشونيتروژن 

)Ankumah et al., 2003.(  

ارهاي مهم مصرف نيتروژن يكي از راهك كارآييفزايش ا

هاي در افزايش توليدات كشاورزي و كاهش آلودگي

 ;Limon-Ortega et al., 2008( محيطي استزيست

Koocheki et al., 2014.( قبي و همكاراناطبق نتايج مر 

)Moraghebi et al., 2011(  با افزايش ميزان مصرف

پروتئين دانه و عملكرد  محتوينيتروژن، عملكرد دانه، 

صورت خطي افزايش يافت؛ ولي در گندم به پروتئين دانه

طور فيزيولوژيك نيتروژن به كارآييمصرف و  كارآيي

اي ديگر، قلي و عزت در مطالعهداري كاهش يافت. معني

اظهار  )Gholi and Ezat Ahmadi, 2007( احمدي

 دانه پروتئين ميزان نيترژون، مصرف افزايش داشتند كه با

 برداشت شاخص ؛ ولييافت افزايش خطي غير طور به

 كارآيي زراعي، كارآيي استفاده، كارآيي نيتروژن،

 داريمعني طور نيتروژن به ظاهري بازيافت و فيزيولوژيك

مصرف نيتروژن،  كارآييدر كنار مطالعه كاهش يافت. 

شده كه شاخص برداشت نيتروژن (بخشي از نيتروژن جذب

بهتر تواند در شناخت يابد) نيز ميبه دانه تخصيص مي

شده عملكرد كيفي گياه به ازاي هر واحد نيتروژن جذب

  . )Salvagiotti et al., 2009( مفيد باشد

ورزي حفاظتي كه مبتني بر  اجراي عمليات خاك      

يافته يا حداقل همراه با حفظ و يا افزودن شخم كاهش

باشد، نقش موثري در افزايش بقاياي گياهي مي

 ;Ghuman and Sur, 2001( حاصلخيزي خاك دارد

Rezvani Moghaddam et al., 2013.(  استفاده از

يافته همراه با افزايش سطح بقاياي الگوي شخم كاهش

تواند سبب بهبود ميزان ماده گياهي مانند كاه گندم مي

آلي خاك و همچنين افزايش فراهمي عناصر غذايي به 

 ;De Gryze et al., 2005( ويژه نيتروژن در خاك شود

Liu et al., 2006; Singh and Haile, 2007(علاوه، ه. ب

تواند در كه افزايش سطح بقاياي گندم ميبا توجه به اين

تحريك فعاليت ميكروبي خاك، بهبود ساختمان خاك، 

 De( افزايش نفوذپذيري و كاهش فرسايش آبي مفيد باشد

Gryze et al., 2005; Monzon et al., 2006; 
Bastian et al., 2009(رسد كه كاربرد اين نظر مي، به

بقايا از طريق حفظ و فراهمي بيشتر نيتروژن و نيز كاهش 

جذب و كارآيي شويي، سبب بهبود تلفات آن از طريق آب

  .مصرف نيتروژن شود

هاي آزمايش بررسي تأثير سيستم اين اجراي هدف از

جذب  كارآييورزي و سطوح بقاياي گندم بر مختلف خاك

  د. بو ندمروژن در گنيتو مصرف 

  

  هامواد و روش

هاي اين آزمايش به صورت اسپليت بلوك (بلوك

هاي كامل تصادفي با سه خردشده) بر پايه طرح بلوك

تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

انجام شد. قبل  1392-93فردوسي مشهد در سال زراعي 

ي و از اجراي آزمايش جهت تعيين خصوصيات فيزيك

متر سانتي 0-30برداري از عمق شيميايي خاك، نمونه

  ).1خاك محل اجراي آزمايش انجام گرفت (جدول 

ورزي در چهار سطح در اين آزمايش نوع مديريت خاك

دار ورزي رايج بر پايه شخم با گاوآهن برگردان(شامل خاك

ورزي متوسط بر پايه گاوآهن + ديسك، دو نظام خاك

و گاوآهن قلمي + ديسك و يك نظام  پنجه غازي + ديسك

ورزي حفاظتي بر پايه ديسك) به عنوان فاكتور خاك

، 25عمودي و مديريت بقاياي گندم در پنج سطح (صفر، 
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درصد عملكرد كاه گندم) به عنوان فاكتور  100و  75، 50

  ). 1افقي در نظر گرفته شدند (شكل 

ه بر اساس توليد كاه و كلش منطق ميزان بقاياي گندم

كيلوگرم در هكتار) تعيين و سپس مقادير مورد  5250(

ماه ارديبهشت 31نظر بقاياي گياهي بر اساس تيمارها در 

  در موجود غذايي عناصر برخي ميزانبه خاك افزوده شد. 

ذكر  2آزمايش در جدول  در استفاده مورد گندم بقاياي

ورزي به بقاياي گياهي پس از اجراي خاكشده است. 

متري خاك سانتي 0-30ه و سپس با لايه خاك اضاف

  د.شمخلوط 

متر انتخاب شد.  3×  3هاي فرعي ابعاد هر يك از كرت

به منظور جلوگيري از اختلاط اثر تيمارها، يك رديف 

هاي هاي فرعي، يك متر فاصله بين كرتنكاشت بين كرت

اصلي و يك متر فاصله بين تكرارها به عنوان راهرو در نظر 

عمليات كاشت گندم پاييزه (رقم گاسكوژن) در گرفته شد. 

آبان ماه روي شش رديف سه متري با فاصله بين  25

بوته در مترمربع  400سانتي متر و تراكم ثابت  50رديف 

. آبياري از زمان )Koocheki et al., 2014( انجام شد

كاشت تا رسيدگي گياه به روش جوي پشته انجام شد. 

اساس وجين دستي اين گياهان  هاي هرز برمبارزه با علف

انجام گرفت. در طول اجراي مراحل آزمايش نيز از 

كش شيميايي كش و يا آفتگونه كود شيميايي، علفهيچ

  استفاده نشد.

ها و عمليات برداشت در همزمان با زرد شدن سنبله

با رعايت اثر  زيستيخردادماه، عملكرد دانه و عملكرد  30

، زيستيا محاسبه عملكرد دانه و گيري شد. بحاشيه اندازه

مصرف نيتروژن و شاخص  كارآييجذب نيتروژن،  كارآيي

 محاسبه شد 5تا  1برداشت نيتروژن بر اساس معادلات 

)Salvagiotti et al., 2009:(  

)1(  

 مربع) شده در دانه (گرم در مترميزان نيتروژن جذب =

  )مربع وزن دانه در بوته (گرم در متر× درصد نيتروژن دانه 

)2(  

 مربع) شده در بوته (گرم در مترميزان نيتروژن جذب =

  مربع) وزن بوته (گرم در متر× درصد نيتروژن بوته 

)3(  

كارايي جذب نيتروژن (درصد) =  

  شده در بوته)(نيتروژن خاك/ ميزان نيتروژن جذب× 100 

)4(  

 خاك) كارايي مصرف نيتروژن (گرم بذر بر گرم نيتروژن =  

                         تروژن خاك / عملكرد دانه)(ميزان ني

)5(  

نيتروژن (درصد) شاخص برداشت =  

  ه)دان/ ميزان نيتروژن كل بوتهنيتروژن ميزان × (100 

  

  شيميايي خاك محل اجراي آزمايشخصوصيات فيزيكي و  -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of the experimental field   

  هدايت الكتريكي

 EC  

  اسيديته

pH 

  كربن آلي

 Organic carbon 
(%) 

پتاسيم قابل جذب 

Available K  

فسفر قابل جذب 

Available P  

  نيتروژن قابل جذب

Available N  

  بافت خاك

Soil texture 

1.09  8.24  0.43  142.31  8.43  17.41  
  سيلتي -لومي

Silty-loam 

 
  

 مورد مطالعههاي ندامجهت تعيين درصد نيتروژن ا

گندم از روش ميكرو كجلدال استفاده شد. ميزان نيتروژن 

خاك نيز بر اساس نيتروژن اوليه خاك و نيتروژن حاصل از 

  اضافه شدن بقاياي گندم محاسبه شد.

هاي حاصل از آزمايش با استفاده تجزيه و تحليل داده

افزار نرمو رسم نمودارها با استفاده از  SAS 9.3 افزاراز نرم

Excel ها نيز با استفاده از آزمون انجام گرفت. ميانگين

 5و در سطح احتمال  (LSD)دار حداقل تفاوت معني

  درصد مورد مقايسه قرار گرفتند.
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  آزمايش اين ميزان برخي عناصر غذايي موجود در  بقاياي گندم مورد استفاده در -2جدول 
Table 2. Some nutrient content in wheat residue used in this experiment   

  پتاسيم كل (درصد)
Total K (%) 

  (درصد) فسفر كل
Total P (%) 

  نيتروژن كل (درصد)
Total N (%) 

  كربن آلي (درصد)
Organic carbon (%) 

0.62 0.27 0.47 83.64 

 

 قلمي + ديسك
Chisel + Disk 

 برگردان + ديسك 
Mouldboard + Disk 

+ ديسك پنجه غازي   
Sweep + Disk 

 ديسك 
Disk  

 

       0 

        

       25% 

        

       50% 

        

       75% 

        

       100% 

  

   بلوك بر اساس طرح اسپليت اجراي آزمايش - 1شكل 
Figure 1. Experimental layout on the basis of split block design 

  

  نتايج و بحث

  رصد نيتروژن در دانهد

ورزي و ساده خاك آثارطبق نتايج تجزيه واريانس، 

داري بر درصد نيتروژن دانه و كاه و سطوح بقايا تأثير معني

× ورزي خاك برهمكنشكه در حالي ،كلش گندم داشت

رو، از اين ).3دار نبود (جدول ها معنيشاخصاين بقايا بر 

نتايج  قرار گرفت.ها مورد بررسي ساده اين شاخص آثار

ورزي، كاربرد گاوآهن نشان داد كه در بين تيمارهاي خاك

ترين نقش را در افزايش ميزان قلمي+ ديسك بيش

). به 4نيتروژن در دانه و كاه و كلش گندم داشت (جدول 

عنوان مثال، اجراي شخم با گاوآهن قلمي در مقايسه با 

وژن دانه و گاوآهن برگردان دار منجر به افزايش درصد نيتر

 ).4درصد شد (جدول  14و  4/7كاه گندم به ترتيب تا 

طبق نتايج حاصل از آزمايش، با افزايش سطوح كاربرد 

داري بقايا، درصد نيتروژن در دانه و كاه گندم به طور معني

). با اين وجود تفاوت 4رو به افزايش گذاشت (جدول 

 درصد كاربرد بقاياي 100و  75داري بين سطوح معني

شده مشاهده نشد (جدول  هاي ذكرگندم از نظر شاخص

درصد كاربرد  75). به عنوان نمونه، در نتيجه كاربرد 3

بقاياي گندم، درصد نيتروژن دانه گندم در مقايسه با عدم 

  ). 4درصد افزايش يافت (جدول  5/31كاربرد بقايا تا 

ها، افزايش دانهافزايش پايداري خاكبه طور كلي 

بهبود محتواي رطوبتي خاك، فراهمي مواد  نفوذپذيري،

ورزي حفاظتي و جمله مزاياي خاكآلي و عناصر غذايي از 

 ;Hobbs et al., 2008( حفظ بقاياي گياهي است

Thierfelder and Wall, 2010; Farooq et al., 
رو تلفيقي از مجموعه فوايد ذكرشده . از اين)2011

ژن و تحريك بيشتر نيترو تواند از طريق فراهمي بيشترمي

رشد گياه، سبب افزايش جذب نيتروژن توسط گياه شود. 

گزارش شده است كه گاوآهن قلمي بر خلاف گاوآهن 

كند كه اين امر ضمن دار، خاك را زير و رو نميبرگردان

در كاهش تلفات رطوبت و عناصر غذايي، تغييرات كمتري 

 ,.Azimzadeh et al( كندساختمان خاك ايجاد مي

2002; Mazaheri and Majnon Hoseini; 2007.( بر 

اين اساس، بالاتر بودن ميزان جذب نيتروژن در گندم 

خاك از نظر وضعيت ممكن است تحت تأثير بهبود 

  فراهمي عناصر غذايي و تلفات كمتر نيتروژن باشد.

 

سطوح 

بقاياي 

  مگند

Levels 
of 

wheat 
straw 
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  هاي گندمميزان جذب نيتروژن در اندام

طوح ورزي و سساده خاك آثار طبق نتايج آزمايش،

داري بر ميزان نيتروژن دانه، كاه و كل بوته بقايا تأثير معني

ش مكنها تحت تأثير برهشاخصاما اين  ،گندم داشت

  ).3(جدول  ندسطوح بقايا قرار نگرفت× ورزي خاك

ترين و كمترين ، بيشبه دست آمدهنتايج  بر اساس

ميزان نيتروژن در دانه، كاه و كل بوته گندم به ترتيب در 

ط استفاده از گاوآهن قلمي + ديسك و ديسك به شراي

). نكته جالب آنكه در 4تنهايي به دست آمد (جدول 

شرايط استفاده از گاوآهن قلمي + ديسك، ميزان نيتروژن 

دار بيش از در دانه، كاه و كل بوته گندم به طور معني

و  6/14، 22دار + ديسك بود (به ترتيب تا گاوآهن برگردان

د، نقش موثر گاو طور كه پيشتر ذكر شهماندرصد).  4/20

آهن قلمي در افزايش عملكرد گياهان زراعي ناشي از 

كاهش تلفات عناصر غذايي در كنار بهبود ساختار خاك، 

 باشدافزايش نسبي سطح مواد آلي در خاك مي

)Mahboubi et al., 1993; Mohammadi et al., 

اين شيوه  رسد اجرايبر اين اساس، به نظر مي ).2009

طريق بهبود شرايط شيميايي و  تواند ازورزي ميخاك

بيولوژيكي خاك، منجر به افزايش جذب نيتروژن و در 

نتيجه تحريك هر چه بيشتر رشد و عملكرد در گندم شود. 

مشابه درصد نيتروژن، با افزايش سطوح بقاياي گندم تا 

درصد، ميزان نيتروژن در دانه، كاه و كل بوته  75سطح 

طوري كه به ،تفايداري افزايش ندم به طور معنيگ

ها در شرايط عدم كاربرد بقاياي شاخصاين كمترين ميزان 

  ).4د (جدول شگندم مشاهده 

فراهمي هر چه بيشتر ماده آلي و عناصر  به طور كلي،

ترين فوايد استفاده از بقاياي گندم در مهم جمله غذايي از

جه فرايند معدني شدن تواند در نتيسطح خاك بوده كه مي

موجود در بقايا در طي فصل رشد تدريجي نيتروژن آلي 

رو، از اين ).Azadshahraki et al., 2011( حاصل شود

، افزايش ميزان جذب نيتروژن در 2و  1 هاي طبق معادله

كه تحت تأثير جذب تواند علاوه بر آنواحد سطح مي

ك رشد بيشتر نيتروژن توسط گياه باشد، ناشي از تحري

رويشي گياه و افزايش وزن دانه در واحد سطح نيز باشد. 

 ,Sadeghi and Kazemeini( صادقي و كاظميني

نيز افزايش شاخص سطح برگ و توليد ماده خشك  )2011

  دند.كريجه كاربرد بقاياي گندم گزارش و را در نتدر گياه ج

 
  ورزي و سطوح بقايا هاي خاكير روشهاي مورد مطالعه گندم تحت تأثتجزيه واريانس شاخص -3 جدول

Table 3. Analysis of variance for the studied characteristics of wheat affected by tillage and straw levels  
شاخص برداشت 

  نيتروژن

N Harvest 
index 

مصرف  كارآيي

  نيتروژن
N use 

efficiency  

جذب  كارآيي

  نيتروژن

N uptake 
efficiency 

يزان نيتروژن م

  كل بوته

N content in 
total plant 

ميزان 

  نيتروژن كاه

N content 
in residue 

ميزان 

  نيتروژن دانه

N content 
in grain  

درصد 

  نيتروژن كاه

N % in 
residue 

درصد 

  نيتروژن دانه

N % in 
grain 

درجه 

 آزادي
df 

  راتيمنابع تغي

Source of 
variation 

16.21ns 32.95**  349.49**  51.5**  1.36ns 39.19**  0.002ns 0.003ns 2 بلوك  
Block (B) 

38.18ns 49.45**  726.96**  104.48**  2.45* 78.19**   ورزيخاك 3 *0.138 *0.016 
Tillage (T) 

  )1خطاي ( 6 0.016 0.002 5.29 0.34 6.18 41.88 4.82 9.85

Error-1 
35.50ns 31.70**  1211.13**  216.49**  6.62**  152.87**  0.03 **  1.127**   ي گياهيبقايا 4 

Straw residue (S) 
  )2( خطاي 8 0.021 0.006 10.52 0.95 10.82 72.57 11.02 30.10

Error-2 

6.26ns 1.67ns 18.89ns 2.85ns 0.31ns 2.21ns 0.0008ns 0.006ns 12 بقايا ×ورزي خاك  
T × S 

  )3( طايخ 24 0.030 0.004 6.59 1.16 5.56 38.27 4.46 31.32
Error-3 

ns ،*، ** :1و  %5ح احتمال ودار در سطمعني و دارغيرمعني به ترتيب% .  
ns, * and **:  Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

در طي تجزيه بقاياي گياهي با نسبت كربن به نيتروژن 

ها از وسط ميكروارگانيسمنيتروژن تبالا در خاك، مصرف 

جمله عواملي است كه ممكن است سبب كاهش ميزان 

 Foroughifar and( نيتروژن مورد نياز براي گياه شود

Poor-Kasmani, 2002; Ruffo and Bollero, 
با اين وجود، به دليل آنكه بقاياي گياهي در  ).2003
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توان اظهار د، ميشتان و پيش از كاشت گندم مصرف تابس

در  شت كه افزايش توليد ماده خشك و جذب نيتروژندا

تحت تأثير كاربرد بقاياي گياهي، عمدتاً به دليل  گندم

ها، آزاد شدن پوسيدگي كامل بقايا توسط ميكروارگانيسم

 آزاد شدن مجدد نيزتدريجي عناصر موجود در بقايا و 

  ها حاصل شده است. نيتروژن از پيكره ميكروارگانيسم

في بر ساختمان خاك، كاهش شدت من آثاركاهش 

نيز تلفات كمتر عناصر غذايي كه فرسايش آبي و بادي و 

 Farooqهستند (يافته همگي از فوايد اجراي شخم كاهش

et al., 2011،( تواند سبب تحريك رشد گياه، افزايش مي

گندم و در نهايت افزايش  عملكرد زيستيعملكرد دانه و 

ب شده توسط گياه در هر چه بيشتر ميزان نيتروژن جذ

واحد سطح شوند. به عبارت ديگر، حفظ و يا كاربرد بقاياي 

تواند علاوه بر بهبود خصوصيات فيزيكي و گياهي گندم مي

ها عناصر شيميايي خاك، با تحريك جامعه ميكروارگانيسم

غذايي بيشتري را در طي فصل رشد در اختيار گياه قرار 

 Shamsabadi and Rafiee, 2007; Salehi et( دهد

al., 2011.( مشابه اين نتايج، ازپينار و كي )Ozpinar 

and Cay, 2006 ( ورزي دند كه نظام خاككرگزارش

تواند نقش موثري در افزايش محتواي ماده يافته ميكاهش

آلي و نيتروژن كل در خاك داشته باشد. افزايش عملكرد 

اوآهن گندم بر پايه شخم با گاوآهن قلمي در مقايسه با گ

 برگردان دار توسط ديگر محققين نيز گزارش شده است

)Shamsabadi and Rafiee, 2007; Mohammadi et 

al., 2009.(  

 

  هاي مورد مطالعه گندم بر شاخص ي گياهيورزي و سطوح بقاياخاك آثارمقايسه ميانگين  - 4جدول 
Table 4. Mean comparison of the effects of tillage and straw residue levels on the studied wheat characteristics   

شاخص 

برداشت 

 نيتروژن 

N Harvest 
index 

 كارآيي

مصرف 

  نيتروژن 

N use 
efficiency 

جذب  كارآيي

 نيتروژن 

N uptake 
efficiency 

ميزان نيتروژن 

 كل بوته

N content in 
total plant  

ميزان 

 نيتروژن كاه 

N content 
in straw 

ميزان نيتروژن 

  دانه

 N content 
in seed  

نيتروژن  درصد

  كاه

N 
percentage 

in straw 

نيتروژن  درصد

  دانه

N 
percentage 

in seed 

  تيمارهاي آزمايشي

Experimental 
treatments 

          
  ورزيخاك

Tillage 
  )Dديسك ( 2.58 0.43 12.65 3.92 16.60 43.78 12.85 75.86

Disk (D) 
  Dپنجه غازي +  2.57 0.42 15.37 3.93 19.30 50.89 15.60 79.17

Sweep + D 
  Dبرگردان +  2.58 0.43 14.93 4.18 19.11 50.38 15.11 77.34

Mouldboard + D 
  Dقلمي +  2.77 0.49 18.21 4.79 23.00 60.67 17.25 79.14

Chisel + D 
4.218 1.593 4.6623 1.778 0.813 1.935 0.051 0.132 LSD0.05 

        
  درصد بقايا 

Straw (%) 
77.70 13.82 38.83 14.19 3.15 11.04 0.36 2.19 0 
76.71 13.88 44.11 16.39 3.71 12.68 0.43 2.44 25  
76.00 14.62 52.22 19.73 4.66 15.07 0.45 2.72 50  
80.41 17.60 62.97 24.18 4.66 19.51 0.48 2.88 75  
78.57 16.10 59.01 23.02 4.87 18.15 0.48 2.89 100  
4.716 1.781 5.213 1.988 0.909 2.164 0.057 0.148 LSD0.05 

 

  جذب و مصرف نيتروژن كارآيي

جذب و  كارآيي)، 3طبق نتايج تجزيه واريانس (جدول 

ورزي دار تحت تأثير اثر خاكمصرف نيتروژن به طور معني

   برهمكنشبا اين وجود  ،و سطوح بقايا قرار گرفت

در  دار نبود.شاخص معنياين ورزي و سطوح بقايا بر خاك

جذب و  كارآييترين ورزي، بيشهاي خاكبين روش

گرم بذر  25/17درصد و  67/60مصرف نيتروژن به ترتيب 

دار در نتيجه استفاده از بر گرم نيتروژن به طور معني

). به 3گاوآهن قلمي + ديسك مشاهده گرديد (جدول 
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نتيجه اجراي شخم با گاوآهن قلمي،  عنوان مثال، در

 2/14و  4/20جذب و مصرف نيتروژن به ترتيب تا  كارآيي

). 4درصد بيش از گاوآهن برگردان دار بود (جدول 

درصد، ميزان  75همچنين با افزايش كاربرد بقايا تا سطح 

دار افزايش و جذب و مصرف نيتروژن به طور معني كارآيي

د بقايا، ميزان اين دو درصد كاربر 100سپس در سطح 

شاخص اندكي كاهش يافت؛ هر چند اين كاهش از نظر 

  ). 4دار نبود (جدول آماري معني

، فراهمي هر چه پيشتر به آن اشاره شدطور كه همان

ترين سودمندي مهم جمله بيشتر عناصر غذايي در خاك از

ورزي حداقل همراه با حفظ و كاربرد استفاده از نظام خاك

از سوي ديگر، افزايش سطح مواد باشد. ياهي ميبقاياي گ

آلي در خاك، بهبود شرايط خاك از نظر فراهمي و جذب 

عناصر غذايي و در نهايت توسعه هر چه بيشتر ريشه در 

 كارآيي، از جمله عوامل موثر در افزايش پروفيل خاك

 جذب و مصرف نيتروژن در گندم به شمار مي آيد

)Thomason et al., 2002; Vukovic et al., 2008; 

Seyyedi, and Rezvani Moghaddam, 2011.(  در

، افزايش هر چه بيشتر 4و  3روابط  با توجه به، نتيجه

نيتروژن و نيز بهبود عملكرد گياه در واحد سطح جذب 

 كارآيينيتروژن، افزايش  جذب كارآيي اثر بربا تواند مي

سوي ديگر، . از پذير كندرا امكانمصرف نيتروژن در گندم 

جذب و  كارآييدار بين به دليل وجود رابطه مثبت و معني

رسد مجموعه ) به نظر مي2مصرف نيتروژن (شكل 

كارهايي كه بتواند منجر به افزايش جذب نيتروژن از راه

افزايش عملكرد منجر به تواند خاك توسط گياه شود، مي

  .دشوشده گندم به ازاي هر واحد نيتروژن مصرف

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  در گندم آنمصرف  كارآييجذب نيتروژن و  كارآييبين  رابطه - 2شكل 
Figure 2. Relationship between N uptake efficiency and N use efficiency 

  

  

 

  شاخص برداشت نيتروژن

طبق نتايج آزمايش، شاخص برداشت نيتروژن تحت 

به ). 3ورزي و سطوح بقايا قرار نگرفت (جدول تأثير خاك

رسد شاخص برداشت نيتروژن در گندم از جمله نظر مي

هايي است كه بيشتر وابسته به خصوصيات ژنوتيپي شاخص

و كمتر تحت تأثير شرايط  استرقم مورد مطالعه در گندم 

 گيرد.اي قرار ميمحيطي و يا مديريت تغذيه

  

  گيري كلي نتيجه

طبق نتايج آزمايش، اجراي شخم با گاوآهن برگردان 

مصرف  كارآييمقايسه با گاوآهن قلمي سبب كاهش  در

اجراي كه توان اظهار داشت مينيتروژن در گندم شد. 

تواند نقش موثري در بهبود ورزي با گاوآهن قلمي ميخاك

جذب و مصرف اين عنصر  كارآييجذب نيتروژن، افزايش 

توان در مناطق خشك و رو ميداشته باشد. از اين

ورزي د بقاياي گندم همراه با خاكخشك كشور، كاربرنيمه
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و توليد  يافته را جهت افزايش هر چه بيشتر عملكردكاهش

با اين وجود نتايج آزمايش نشان  د.كرپايدار گندم پيشنهاد 

درصد،  75داد كه افزايش سطح كاربرد بقايا بيش از 

تأثيري در افزايش ميزان جذب نيتروژن در دانه نداشت و 

جذب و مصرف نيتروژن شد.  كارآييمنجر به كاهش 

بايد مصرف نيتروژن،  كارآييدر راستاي افزايش  بنابراين،

علاوه بر  تا دكراسبي از بقاياي گندم را اعمال سطح من

ر كاهش نيز دهاي توليد، نقش موثري كاهش هزينه

  محيطي نيز به همراه داشته باشد.هاي زيستآلودگي
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Abstract 
To evaluate nitrogen uptake, nitrogen uptake efficiency, nitrogen use efficiency and nitrogen 

harvest index of wheat (Triticum aestivum L.) affected by different tillage systems and wheat residue 
application, an experiment was conducted as a split block experiment in a randomized complete block 
design with three replications at Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during 2013-2014 growing 
season. Four different tillage systems (disk, mouldboard plough + disk, sweep plough + disk and 
chisel plough + disk) were considered as vertical factor and five different crop residue applications (0, 
25, 50, 75 and 100% wheat residue) as horizontal factor. The results showed that lowest (2.58%) and 
highest (2.77%) seed nitrogen percentage were obtained from disk and chisel plough + disk, 
respectively. Also, the highest nitrogen uptake and use efficiency (60.67% and 17.25 g seed/g soil) 
were obtained from chisel plough + disk treatment. The results indicated that seed nitrogen percentage, 
nitrogen uptake and use efficiency significantly increased with increasing the levels of wheat residue, 
so that application of 75% wheat residue increased nitrogen uptake to 62.2% compared with control 
treatment. Regarding to the results of this study, it seems that application of wheat residue along with 
reduced tillage as an ecological approach can be recommended in arid and semi-arid regions of Iran to 
increase nitrogen uptake and use efficiency. 
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