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  چكيده

پذيري تركيبتعيين  منظوربهجهت تجزيه و تحليل ژنتيكي صفات كمي مفيد هاي بيومتريك يكي از روشتستر  × لاين

سه رقم تلاقي بين  ،در اين تحقيق .است مورد نظر جمعيت ايري ببهترين روش اصلاحانتخاب و پذيري صفات وراثت و والدين

نتاج  .دانجام ش به عنوان پايه مادري (تستر) جو و ديلمانيسنگدو رقم  باپدري  هايلاين به عنوان نعمت و جلودارهاشمي، 

هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوكبعد در سال ) شامل پنج والد و شش تلاقيتيمار  11در مجموع ( والدينبه همراه حاصل 

ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول صفات  و مطالعهفناوري طبرستان پژوهشكده ژنتيك و زيستعه تحقيقاتي در مزرتكرار  چهاربا 

. شدند گيرياندازهعرض دانه و نسبت طول به عرض دانه  هزار دانه، عملكرد دانه، طول وخوشه، تعداد كل دانه در خوشه، وزن 

پذيري . بررسي تركيبنشان داددار براي تمامي صفات مورد مطالعه معنيرا ها اوت بين ژنوتيپتف ،هادادهتجزيه واريانس 

از نظر اما  ،بود براي كاهش ارتفاع بوتهشونده عمومي تركيببهترين هاشمي رقم مطالعه نشان داد كه  مورد هايلاينعمومي 

 دارپذيري عمومي منفي و معنينيز تركيب كل دانه و وزن هزار دانهتعداد پنجه، طول خوشه، تعداد  ماننداجزاي عملكرد دانه 

و بهترين دار براي تمامي صفات پذيري عمومي مثبت و معنيداراي تركيبرقم نعمت شد. نتاج  ارزشموجب كاهش  كهداشت 

افزايش براي  يخوب شونده عموميتركيبنيز د. رقم جلودار بو طول دانه و دانه تعداد پنجه، تعداد كلشونده عمومي براي تركيب

پذيري خصوصي بررسي تركيب .بودشونده عمومي براي كاهش عرض دانه بهترين تركيب ودانه  و وزن هزار طول خوشهصفات 

دار جهت صوصي معنيپذيري ختركيب ديلماني كه به ترتيب ×جو و نعمت سنگ ×نعمت غير از ها نيز نشان داد كه به تلاقي

برآورد اجزاي واريانس ژنتيكي نيز  دار نبود.ها معنيپذيري خصوصي ساير تلاقي، تركيبنداشتدافزايش و كاهش طول دانه 

افزايشي بود، در ساير صفات  واريانسبيشتر از غيرافزايشي واريانس سهم نشان داد كه به غير از صفت طول دانه كه در آن 

در اين جمعيت طول دانه براي اصلاح كه رسد به اين ترتيب، به نظر مي. اشتدنقش اصلي را واريانس افزايشي  مطالعه شده

   .خواهند بودهاي مبتني بر گزينش مفيد روشتواند روش بهتري باشد، ولي براي ساير صفات مورد نظر توليد هيبريد مي
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  مقدمه

يكي از راهكارهاي مهم در افـزايش توليـد، اسـتفاده از    

يكي از  .گيري استهاي اصلاح شده بر اساس دورگواريته

جهـت  انتخاب والدين  ،گيرياولين تصميمات در امر دورگ

از بعضي هاي ژنتركيب  ،ژنتيكيگيري است. از نظر دورگ

ضـعيف از نظـر خصوصـيات     ي بـه ظـاهر  هاژنوتيپارقام و 

كـه  د، در حـالي شود نتاج برتر تواند منجر به ايجامي كمي،

نســبتاً خــوب ممكــن اســت  ارقــامنتــاج حاصــل از تلاقــي 

هـا بـراي برخـي از صـفات     نامطلوب باشد. بعضي از ژنوتيپ

هـاي ديگـر   پـذيري خـوبي بـا ژنوتيـپ    داراي تركيبكمي 

و مهم در اكثـر  عنوان والدين اصلي توانند بهكه مي هستند

بـراي   .گيري مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد    هاي دورگبرنامه

نياز بـه اطلاعـات جـامعي در     ،هاي پرمحصولاصلاح واريته

مـورد ســاختار ژنتيكـي والــدين مـورد تلاقــي و همچنــين    

بـرآورد   .باشـد مـي  هطربوصفات ماز نظر آنها پذيري تركيب

 GCA: General Combining( پـذيري عمـومي  تركيب

Ability(  و خصوصـي )SCA: Specific Combining 

Ability(  هـاي ژنتيـك كمـي    روشبـا اسـتفاده از   والدين

و غيـره  سـتر  ت × لاين، كراستاپ ،آللهاي دايتلاقيمانند 

تجزيـه  تلاقـي يـا    .)Farshadfar, 2000گيرد (صورت مي

 آن به كراس است كه درستر نوعي روش مثل تاپت × لاين

 ارزيابي ميـزان  .رودكار ميهدين تستر بجاي يك تستر چن

گـران كمـك   بـه اصـلاح   و خصوصي پذيري عموميتركيب

 هـاي هـاي اصـلاحي و اسـتراتژي   د تا در مورد برنامهنكمي

 De la Vega andند (نكگيري ها تصميمگزينش ژنوتيپ

Chapman, 2006 .( 

) Nematzadeh et al., 2000زاده و همكاران (نعمت

پذيري عمومي و تركيب منظور ارزيابيهدر آزمايشي ب

صفات مختلف  هاي كنترل كنندهبرآورد آثر ژن و خصوصي

ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، طول خوشه،  شامل

پذيري تركيبمقادير عملكرد تك بوته و وزن هزار دانه، 

 در سطح در بين والدين را يدارمعني و خصوصي عمومي

 آثارند كه بيانگر وجود گزارش داداحتمال يك درصد 

ورد صفات م كنترل ژنتيكي افزايشي و غيرافزايشي براي

) به Ahangar et al., 2009. آهنگر و همكاران (نظر بود

ژنوتيپ مختلف  پنجپذيري منظور برآورد ميزان تركيب

آلل ياهفت صفت كمي از تلاقي د هايو نوع عمل ژنبرنج 

م دشت، ندا و بينام دند. در مطالعه آنان ارقاكراستفاده 

هاي پذيري عمومي و تلاقيبهترين والد از نظر تركيب

 IR62871-175-1-10×  بينام و بينام × مشهددمسياه

پذيري خصوصي از لحاظ تركيبها عنوان بهترين دورگبه

. ي شدنديوابسته به آن شناسا يبراي عملكرد و اجزا

رسي در بر )Sadeghi et al., 2010( صادقي و همكاران

رقم برنج اثر  سهلاين و  سهپذيري عمل ژن و تركيب

را براي تمام  دارپذيري عمومي و خصوصي معنيتركيب

به  GCAصفات مورد مطالعه و نسبت ميانگين مربعات 

SCA دار را براي صفات تعداد پنجه، طول دانه و معني

عرض دانه گزارش كردند. باقري و بابائيان جلودار 

)Bagheri and Babaeian-Jelodar, 2010 (والد  هفت

ها را مورد تستر آن × و هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاين

را به و پويا  IR62829A ،IR50ارقام  و مطالعه قرار دادند

عمومي خوب براي بيشتر صفات  هايشوندهتركيبعنوان 

هاي تلاقيعلاوه بر آن، . گزارش كردندمورد مطالعه كمي 

 IR62829A ،IR50 × ، پوياIR62829A× موسي طارم 

× IR58025A پويا و × IR58025A  ياهتركيبنيز 

شناسايي خوبي براي عملكرد دانه و بيشتر صفات وابسته 

نيز ) Motazari et al., 2014منتظري و همكاران ( شدند.

، طول خوشه، بوته در آزمايشي صفات تعداد پنجه، ارتفاع

 دوا استفاده از دانه را ب صدتعداد دانه در خوشه و وزن 

دند. براي كرتستر ارزيابي  پنجلاين (جلودار و دانش) و 

 ، سهمدانه صدوزن صفات تعداد پنجه، طول خوشه و 

تر بود كه يشب GCAنسبت به واريانس  SCAواريانس 

    بود.اين صفات  حاكي از اهميت آثار غيرافزايشي در كنترل

سي در برر )Xu and Virmani, 2000( ويرمانيزو و 

لاين پيشرفته برنج  23تستر و  10هيبريد،  66كه روي 

براي عملكرد دانه واريانس غالبيت و واريانس  د،انجام دادن

دند. كرگزارش  7/63و  8/31 ترتيبافزايشي را به

آن از طريق  يعملكرد و اجزاارقام برنج براي پذيري تركيب

 ,.Saidaiah et alو همكاران (تستر توسط سايدايا  × لاين

ا هآننتايج  كه مورد مطالعه قرار گرفته استنيز ) 2010

بوده صفات در كنترل بيشتر  هاآثار غيرافزايشي ژنبيانگر 

از نيز ) Tiwari et al., 2011و همكاران ( تيوارياست. 

 ار هتروزيس بامقد و اثر ژن ،پذيريطريق برآورد تركيب

يي هيبريدهاي برتر برنج را شناسا ،تستر × روش لاين

سانقرا و حسين كه توسط در مطالعه ديگري  كردند.

)Sanghera and Hussain, 2012 ( ،تفاوت انجام شد

ها، تسترها و اثر ها، لاينها، تلاقيدار بين ژنوتيپمعني

مامي صفات مورد مطالعه براي تتستر  × لاينمتقابل 

كه نشان دهنده وجود آثار افزايشي و  دشگزارش 

در  .در كنترل صفات مورد نظر بودها غيرافزايشي ژن
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) در Thakareh et al., 2013اكاره و همكاران (تمقابل، 

تستر در برنج براي عملكرد و صفات كيفي  × تجزيه لاين

براي تمامي را نسبت واريانس افزايشي به غيرافزايشي  ،دانه

گزارش تر مهمآثار غير افزايشي را و در نتيجه  صفات پائين

 يعملكرد و اجزاها در كنترل ژنافزايشي . اثر غيردندكر

تستر توسط  × با استفاده از تجزيه لاينبرنج دانه عملكرد 

) نيز گزارش Singh et al., 2014سينگ و همكاران (

  ده است. ش

شود، نتايج بسيار متفاوتي از طور كه ملاحظه ميهمان

آمده است كه دليل تحقيقات محققين مختلف به دست 

ينه ژنتيكي ارقام مورد مطالعه، بلكه شرايط آن، نه فقط زم

توانند بر باشد كه مياقليمي منطقه مورد نظر نيز مي

پذيري صفات كاملاً پذيري والدين و وراثتمقادير تركيب

هاي مطلوب براي ينابراين، شناسايي تركيبموثر باشند. 

هدف اصلاح جمعيت در هر برنامه اصلاحي ضروري است. 

عمومي و خصوصي  پذيريتركيبرزيابي از اين تحقيق، ا

 ي كنترل كنندههاعمل ژن وعنچند رقم برنج، شناسايي 

بهترين و سپس تعيين  دانه عملكرد ياجزا عملكرد و

ها جهت اصلاح جمعيت مورد مطالعه بود كه بر تلاقي

ارقام  اساس تجزيه و تحليل ژنتيكي نتاج حاصل از تلاقي

  اجرا شد. ترتس × لايندر قالب تجزيه  مربوطه

  

 هامواد و روش

هاي كيفي با اين مطالعه به منظور دستيابي به لاين

هاي زراعي مطلوب از تلاقي تعدادي از ارقام برنج ويژگي

مواد گياهي شامل سه ريزي شد. اصلاح شده و محلي پايه

هاي هاشمي، نعمت و جلودار به برنج به نامو لاين  رقم

جو هاي ديلماني و سنگه نامعنوان پايه پدري و دو تستر ب

تلاقي تستر  × از طريق لاين بودند كه عنوان پايه مادريبه

پرمحصول است كه اصلاح شده و ند. نعمت رقمي داده شد

 ,.Nematzadeh et alزاده و همكاران (توسط نعمت

، ) معرفي شده است. جلودار رقمي اصلاح شده1997

 × طارمو كيفي است كه حاصل تلاقي سنگ  پرمحصول

 )مترسانتي 115( متوسط داراي ارتفاع و ديلماني بودهطارم

، كم جو از ارقام بوميارقام هاشمي، ديلماني و سنگ .است

  . هستندو با كيفيت  محصول

ها با تسترها تلاقي داده يك از لاين در سال اول هر

ها حاصل به همراه لاين 1F نسل شش ،در سال دوم .شدند

هاي كامل ر) در قالب طرح بلوكتيما 11و تسترها (

پژوهشكده تحقيقاتي تكرار در مزرعه  چهارتصادفي با 

با  نشاءصورت تك هفناوري طبرستان بژنتيك و زيست

ها گيرياندازهبراي . دندش متر كشتسانتي 25×25فاصله 

بوته از هر ژنوتيپ در هر تكرار  10صفات كمي مورد نظر، 

ت مورد بررسي شامل صفاد. ش تخابانتصادفي طور به

، طول خوشه در بوته متر)، تعداد پنجهارتفاع بوته (سانتي

متر)، عرض متر)، تعداد كل دانه، طول دانه (ميلي(سانتي

متر)، نسبت طول به عرض دانه، وزن هزار دانه دانه (ميلي

انجام بعد از  بوته) بودند.در  (گرم) و عملكرد دانه (گرم

تيمارها،  بيندار معنيود تنوع وجو اثبات  تجزيه واريانس

به اجزاي  تستر × لاينتجزيه  روشبر اساس اثر تيمارها 

براي محاسبه . )Farshadfar, 2000( مربوطه تفكيك شد

از روش پيشنهادي نيز واريانس افزايشي و غيرافزايشي 

) و سينگ و چوداري Kempthorne, 1975كمپتورن (

)Singh and Chaudhary, 1979تا  1روابط  ر اساس) ب
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به ترتيب  Cov FSو  Cov HS در اين روابط،

، LM ،TMاج نيمه خواهري و تمام خواهري، كوواريانس نت

T×LM  وGM  تستر  ×به ترتيب واريانس لاين، تستر، لاين

نيز به ترتيب تعداد تكرار، تعداد لاين و  lو  r، tو ژنتيكي و 

آثار متقابل با فرض عدم وجود  تعداد تستر هستند.

 هب خصوصيو  پذيري عموميتركيبواريانس ، اپيستازي

  شدند: محاسبه 6و  5ط ترتيب توسط رواب
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F آميزي است. با توجه به اينكه والدين نيز ضريب خويش

آنها آميزي هاي خالص بودند، ضريب خويشمربوطه لاين

هاي ژنتيكي افزايشي و واريانسيك در نظر گرفته شد و 

آزمون به منظور انجام  tاز آزمون غالبيت محاسبه شدند. 

ها و پذيري عمومي و خصوصي لاينداري آثار تركيبمعني

تستر  × لاين ها به روشداده . تجزيهاستفاده شدتسترها 

افزار موجود در نرم Agricolaeبا استفاده از بسته آماري 

R )http://www.r-project.org (دش انجام . 

  

 نتايج و بحث

بين نشان داد كه تفاوت ها دادهنتايج تجزيه واريانس 

باشد دار ميصفات مورد بررسي معنيها براي كليه ژنوتيپ

ها به اجزاي والدين، تفكيك واريانس ژنوتيپ). 1(جدول 

ها مطابق با روش تجزيه ها و تلاقيوالدين در مقابل تلاقي

تفاوت بين والدين براي نيز نشان داد كه تستر  × لاين

ها براي قيتفاوت بين تلا ،جز عملكرد دانههتمامي صفات ب

 دانه طول به عرض دانه و عملكرد جز نسبتهصفات ب همه

جز طول و براي همه صفات به هالاقيت ×و اثر والدين 

ها نشان دار بودن اثر تلاقي. معنيدار بودمعنيعرض دانه 

را  ارقام عمومي و خصوصي پذيريتركيبتوان ميداد كه 

نه و جز نسبت طول به عرض داهبراي تمامي صفات ب

ها نيز ميانگين لاقيت ×اثر والدين برآورد كرد.  دانهعملكرد 

دهد و در حقيقت والدين و نتاج را مورد آزمون قرار مي

دار بودن آن نشان داد كه به طور متوسط هتروزيس معني

  داري براي صفات مورد مطالعه وجود دارد. معني

ها به اجزاي آن نيز نشان داد تفكيك واريانس تلاقي

ها براي براي صفات ارتفاع بوته و تعداد پنجه اثر لاينكه 

و براي عرض دانه در يك درصد  در بوته در سطح احتمال

اثر تسترها براي ، اما دار بودمعنيپنج درصد  سطح احتمال

ها لايناثر دار بودن دار نبود. معنيك از صفات معنييهيچ

د. بيشترين باشها ميدهنده اهميت آثار افزايشي ژننشان

واريانس افزايشي براي صفات مورد مطالعه به ترتيب به 

تعداد كل دانه و ارتفاع بوته اختصاص داشت و كمترين آن 

نتاج انتخاب  روشمربوط به صفت عرض دانه  بود. بنابراين 

ارتفاع بوته و طول  بهترين روش اصلاحي براي صفاتبرتر 

  باشد. مي در اين جمعيتدانه 

تستر براي صفت طول دانه در سطح  × اثر لاين

دهنده ) كه نشان1(جدول  بوددار درصد معني 5احتمال 

اين ها در كنترل اهميت اثر غالبيت يا غير افزايشي ژن

باشد. مقدار واريانس غالبيت براي اين صفت از صفت مي

مقدار واريانس افزايشي بيشتر بوده و نسبت واريانس 

). 1(جدول  دست آمدبه 21/0افزايشي به واريانس غالبيت 

گيري بنابراين روش اصلاحي مناسب براي اين صفت بهره

 پور و ربيعي يج قربانياباشد كه با نتاز هتروزيس مي

)Ghorbanipour and Rabiei, 2011 ( مبني بر وجود

ت بقاطمها در كنترل صفت طول دانه اثر غيرافزايشي ژن

  .داشت

واريانس والدين در  طور كه در بالا اشاره شد،همان

جز طول هها براي تمامي صفات مورد بررسي بمقابل تلاقي

فرصت مناسبي براي  ،بنابراين .دار بودو عرض دانه معني

را  بهره جستن از هتروزيس براي صفات مورد مطالعه

هاي با گزارشمطابق نمايد كه اين نتايج فراهم مي

 Jayasudhaجاياسودا و شارما (محققين مختلفي از جمله 

and Sharma, 2009(، ) رحيمي و همكارانRahimi et 

al., 2010( و ) سنقرا و حسينSanghera and 

Hussain, 2012 (بود.   

ها يكي از معيارهاي مهم براي متوسط وضعيت ژنوتيپ

، با اين حال مشخص نيست كه باشدها ميارزيابي آن

ها انتقال يي بالاي خود را به هيبريدآوالدين بتوانند كار

ها با از طريق تلاقي آنتوان توانايي والدين را مي. دهند

برآورد كرد  GCAارزيابي مقدار  تعدادي از والدين ديگر و

)Virmani et al., 2003 .(مقدار GCA  والدين هر يك از

دهد توليد فرزند نشان مي متوسط توانايي آن والد را براي

شود. والديني كه منجر به شناسايي والدين برتر مي و

GCA ،در توليد عنوان والدين مطلوب به بالاتري دارند

 مقدار). Saleem, 2008شوند (استفاده ميها دورگ

 ارايه 2ها و تسترها در جدول پذيري عمومي لاينتركيب

منفي و  GCA ها، هاشمي به دليلدر بين لاين .شده است

عنوان تواند بهمي يك درصد سطح احتمال دار درمعني

كاهش ارتفاع بوته به شمار مناسب براي  هايلاينيكي از 

 GCAدليل دارا بودن ههاي نعمت و جلودار بلاين، اما آيد

عمومي مطلوب براي  هايشوندهدار تركيبمثبت و معني

ها (نعمت و اين لاين مقابل،ند. در بودكاهش ارتفاع بوته ن

هاي عمومي براي صفت طول شوندهبهترين تركيب جلودار)

. لاين نعمت از نظر صفات تعداد پنجه، تعداد بودندخوشه 

ز نظر الاين جلودار  و كل دانه، طول دانه و وزن هزار دانه

ند داري نشان دادمثبت و معني GCAنيز  وزن هزار دانه

  .ها استفاده كردهاي اصلاحي از آنتوان در برنامهكه مي
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  تستر × تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه به روش لاين -1دول ج
Table 1. Analysis of variance of the studied traits using line×tester method 

  

  منابع تغييرات

Sources of 
variation 

 Mean square     ميانگين مربعات 

درجه 

  آزادي

df 

  ارتفاع بوته

Plant 
height 

  تعداد پنجه

No. of 
tiller 

  طول خوشه

Panicle 
length 

  تعداد كل دانه

No. of 
total grain 

 طول دانه

Grain 
length 

 عرض دانه

Grain 
width 

عرض دانه/طول  

Grain length/ 
width 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight 

دانه عملكرد  

Grain 
yield 

  تكرار

Replication 
3 55.84 5.01 1.48 61.32 0.18 0.001 0.03 1.48 27.05 

  ژنوتيپ

Genotype 
10 1403**  26.14**  14.17**  2450.26**  1.49**  0.008**  0.33**  14.17**  66.40* 

  والدين

Parents (P) 
4 747**  36.53**  9.55**  3803.48**  2.53**  0.007* 0.68**  9.55**  63.56 

  هاتلاقي × والدين

P × C 
1 7429**  42.73**  83.18**  1720.49* 0.04 0.008 0.26**  83.18**  278.65**  

  هاتلاقي

Crosses (C) 
5 722**  14.51**  4.07**  1513.64**  0.96**  0.008* 0.05 4.07* 26.22 

  نلاي

Lines (L) 
2 1761**  35.51**  7.66 2897.63 1.68 0.016* 0.07 7.66 12.61 

  تسترها

Testers (T) 
1 52.51 0.51 0.71 1426.04 0.07 0.007 0.03 0.71 33.23 

  تستر× لاين 

L × T 
2 18.51 0.51 2.15 173.45 0.67* 0.0003 0.05 2.14 36.32 

 ي آزمايشخطا

Error 
30 22.70 4.30 1.31 308.53 0.11 0.0019 0.03 1.31 22.68 

2
Aσ

†  83.81 1.67 0.23 159.55 0.03 0.0009 0.0006 0.23 -1.20 
2
Dσ

†   ---  ---  ---  --- 0.14  ---  ---  ---  --- 
2
D

2
A /σσ    ---  ---  ---  --- 0.21  ---  ---  ---  --- 

   .%1و  %5ح احتمال ودار در سطبه ترتيب معني: **و  *
† :2

Aσ  2و
Dσ غالبيت محاسبه نشد.  واريانسدار، معنيغير تستر × لاينمتقابل اثر  باات هاي افزايشي و غالبيت هستند. براي صفبه ترتيب واريانس  

* and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
†: 2

Aσ  and 2
Dσ  are additive and dominance variances, respectively. For the traits that line ×  tester interaction was 

not significant, 2
Aσ  and 2

Dσ  are not calculated. 

  

  تستر × بر اساس تجزيه لاين مورد مطالعه برنج از نظر صفاتارقام  (GCA)پذيري عمومي تركيب -2جدول 
Table 2. General combining ability (GCA) of the rice varieties for studied traits using line×tester analysis 

*  ignificant at 5% and 1% probability levels, respectively.S :**and           .%1و  %5ح احتمال ودار در سطبه ترتيب معني: **و  *

  

  والدين

Parents 

  ارتفاع بوته

Plant 
height 

  تعداد پنجه

No. of 
tiller 

  طول خوشه

Panicle 
length 

  تعداد كل دانه

No. of 
total grain  

  طول دانه

Grain 
length 

  عرض دانه

Grain 
width 

  وزن هزار دانه

1000-grain 
weight 

             Linesها          لاين

Hashemi     16.15- هاشمي**  -2.23**  -1.13**  -21.40**  -0.39 -0.016 -1.13**  

Nemat           13.04 نعمت**  1.96**  0.57* 15.04**  0.50**  0.050**  0.57* 

Jelodar         0.035- 0.11- 6.35 *0.56 0.27 *3.10 جلودار**  0.56* 

 S.E. 1.68 0.73 0.40 6.21 0.12 0.015 0.40خطاي استاندارد  

Testers    تسترها       

Deylamani  0.17- 0.02 0.06 7.71 0.17- 0.15- 1.48 ديلماني 

Sange-Jo جو    سنگ  -1.48 0.15 0.17 -7.71 -0.06 -0.02 0.17 

 S.E. 1.37 0.59 0.33 5.071 0.097 0.012 0.33خطاي استاندارد  
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  تستر × ها از نظر صفات مورد مطالعه بر اساس تجزيه لاين) تلاقيSCA( پذيري خصوصيتركيب -3دول ج
Table 3. Specific combining ability (SCA) of the crosses for studied traits using line×tester analysis 

 * :.Significant at 5% probability level                                                                                     .%5دار در سطح احتمال معني: *

  

هاي انجام شده پذيري خصوصي تلاقيمقادير تركيب

كه  طورارايه شده است. همان 3نيز محاسبه و در جدول 

دو براي طول دانه فقط  ،دهدنيز نشان مي جدولاين نتايج 

 SCAداراي نعمت  جو/سنگو  نعمت /ديلمانيتلاقي 

دار بودند، به اين معني كه طول دانه در ارقام معنيمثبت و 

 شودها كنترل ميمورد مطالعه توسط آثار غيرافزايشي ژن

ا توان از پديده هتروزيس و روش توليد هيبريدهو مي

جهت افزايش طول دانه استفاده كرد. اين نتيجه قبلاً در 

تستر  × لايندست آمد و ميانگين مربعات نيز به 1جدول 

رحيمي و تحقيقات  يجانتدار شد. در مورد طول دانه معني

 پور و ربيعي قرباني ،)Rahimi et al., 2010همكاران (

)Ghorbanipour and Rabiei, 2011( سنقرا و  و

وجود  نيز) Sanghera and Hussain, 2012حسين (

نشان در كنترل صفت طول دانه را ها غيرافزايشي ژن آثار

  داده است. 

  

  

  گيري كلي نتيجه

 افزايشرقم نعمت براي نتايج اين تحقيق نشان داد كه 

 تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد دانه، طول دانه و وزن هزار

وشه و وزن هزار جلودار براي افزايش طول خ رقمو دانه 

غيرافزايشي  عمل نقشبا توجه به  ارقام مناسبي بودند.دانه 

گيري از هتروزيس براي ها در كنترل طول دانه، بهرهژن

و  نعمت /ديلمانيتلاقي و  شوداصلاح اين صفت توصيه مي

ا براي افزايش طول هبهترين تركيبنيز نعمت  جو/سنگ

اير صفات مورد براي س دانه در اين تحقيق بودند، اما

   ها بيشتر بود.مطالعه، سهم آثار افزايشي ژن

  

  سپاسگزاري

اين تحقيق با حمايت مالي پژوهشكده ژنتيك و 

وسيله از بدينكه  فناوري طبرستان اجراء شدزيست

  شود. مي سپاسگزاريمديريت و كاركنان آن مركز 
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Abstract 
Line × tester analysis is one of the biometrical methods for genetic analysis of quantitative traits to 

determine combining ability of the parents and heritability of the traits and identify the best breeding 
method for the studied population. In this study, three rice cultivars Hashemi, Nemat and Jelodar as 
the parental lines with two cultivars Sange-Jo and Deylamani as the maternal lines (tester) were 
crossed. The progenies and their parents (a total of 11 treatments including five parents and six 
progenies) were studied in a randomized complete block design with four replications in next year and 
plant height, tiller number, panicle length, grain number per panicle, 1000-grain weight, grain yield, 
grain length, grain width and grain length to width ratio were measured. Analysis of variance showed 
significant differences among genotypes for all of the studied traits. Evaluation of general combining 
ability of the parents showed that Hashemi was the good general combiner for reduction of plant 
height, but it also had the significant and negative combining ability for yield components including 
tiller number, panicle length, grain number per panicle and 1000-grain weight which lead to reduction 
of progeny values. Nemat had the significant and positive combining ability for all of the studied traits 
and was the best general combiner for tiller number, grain number per panicle and grain length. 
Jelodar variety was also the best general combiner for increasing panicle length and 1000-grain weight 
as well as reduction of grain width. Investigation of the specific combining ability of the crosses 
indicated that except Nemat × Sange-Jo and Nemat × Deylamani which had the significant specific 
combining ability for increase and decrease grain length, respectively, specific combining ability of 
the other crosses was not significant. Evaluation of genetic variance components showed that the 
additive variance had important and main role in all of the studied traits, except for grain length which 
the proportion of non-additive variance was more than the additive variance. It seems that the hybrid 
production method could be better to improve grain length in the studied population, but for other 
traits the selection methods will be useful. 
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