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 مقدمه

ترين محصول در بسياري از گندم به عنوان اساسي

شورها از جمله ايران، عامل بسيار مهمي براي پايداري ك

در بهبود درآمد  يعامل مهم نيزسياسي و اقتصادي و 

 Sahraeyan andبيشتر كشاورزان است (

Bakhshoodeh, 2007(.  براي تأمين گندم مورد نياز

افزايش توان و نيز حفظ حداكثر توان موجود كشور بايد به 

 مؤثر روش هاي هرز يكلفو مديريت ع توليد توجه داشت
 ,.Niknam Haghighi et al( براي حفظ توان توليد است

هاي هرز در ). در حال حاضر خسارت ناشي از علف2013

 استدرصد  12تا  10درصد و در مقياس جهاني  25ايران 

)Koocheki and Khajeh Hosseini, 2008 .(  

هرز  يك علف )Bromus japonicusبروموس ژاپني (

اين گياه بومي اروپا و آسيا است و  له زمستانه است.سايك

ها و هاي مرطوب، تالابزمين ها،معمولاً در حاشيه جاده

 ,Liشود (گندم يافت ميهاي زراعي از قبيل مزارع زمين

اكنون در اروپا، شمال آفريقا، هرز هم ). اين علف1998

ت استراليا، امريكا و آسيا به شكل گسترده پراكنده شده اس

)Che et al., 2010طور تواند به). بروموس ژاپني مي

دليل سبك بذر توليد كند. اين بذرها به 1885متوسط 

توانند به راحتي توسط آب، يا باد انتشار يابند بودن مي

)Wang, 1986 .(مانند  ايران مناطق از در برخي اين گياه

 هرز هايعلف از عنوان يكي به بلوچستان و سيستان استان

و طبق تحقيقات اديم  .است شده تبديل گندم مزارع مهم

ترين ) بروموس ژاپني مهمAdim et al., 2010(همكاران 

و سيستان استان گونه باريك برگ غالب در مزارع گندم 

   .آيدشمار ميبلوچستان به

هرز يكي از عوامل اصلي رقابت محسوب  تراكم علف

 Sarani et( بر اساس گزارش ساراني و همكاران .شودمي

al., 2011 بوته  100) عملكرد دانه رقم هيرمند در تراكم

در درصد كاهش يافت.  18هرز بروموس،  مربع علف در متر

 ,.McMullan et alمولان و همكاران (بررسي مك

بوته خردل وحشي در هر مترمربع در  10حضور  ،)1994

درصد شد.  20كشت كلزا، سبب كاهش عملكرد به ميزان 

) نيز Saadatian et al., 2011يان و همكاران (سعادت

 80افزايش تراكم چاودار وحشي تا سطح  كه نشان دادند

 44تا  29بين مربع عملكرد دانه گندم را  بوته در متر

  درصد كاهش داد.

هاي هرز در سيستم يكي از راهكارهاي مبارزه با علف

 هاي هرز استفاده از ارقام با قدرتمديريت تلفيقي علف

 ,.Pawar, 2009; Rezvani et al( باشدرقابتي بالا مي

بررسي خصوصيات ارقام مختلف و تعيين قدرت  ).2013

گشاي تواند راههاي هرز ميها در برابر علفرقابتي آن

مطلوب  هايويژگيهاي اصلاحي با تكيه بر توسعه برنامه

رقابتي باشد و پژوهشگران را در توليد ارقام بسيار رقيب 

). افزايش قدرت Saadatian et al., 2011ي نمايد (يار

هاي خاص اصلاحي تواند با برنامهرقابت گياهان زراعي مي

واسطه تغيير در محيط زندگي گياه مانند تغيير زمان هيا ب

كاشت، تغيير در تراكم گياهي، توزيع فضايي آن و كشت 

هاي مقاوم انجام گيرد. ارقام گندمي كه ضخامت واريته

بيشتري دارند، بوته و ارتفاع زني قدرت پنجه ،پيكانو

 هرز بروموس دارند بيشترين قدرت رقابتي را با علف

)Klein et al., 2002 .(  

) يكي از Sarani et al., 2011ساراني و همكاران (

در گندم زمستانه را  ژاپني هاي كاهش خسارت بروموسراه

زيرا توانايي كشت ارقام با قدرت رقابتي بالا عنوان كردند، 

رقابت ارقام مختلف گندم با علف هرز بروموس متفاوت 

 ) درBalyan et al., 2007همكاران (است. باليان و 

مطالعات خود به اين نتيجه رسيدند كه ارتفاع گياه به 

داري با قابليت رقابتي گندم مرتبط شكل مثبت و معني

هاي كه ارقام تجاري پاكوتاه در برابر علف طوري، بهاست

تري هرز نسبت به ارقام تجاري پابلند، رقيب ضعيف

 Van Acker andاكر و اوري (شوند. ونمحسوب مي

Oree, 2004 توصيه كردند كه استفاده از ارقام گندم با (

تواند كنترل مي توانايي رقابت بالاتر و نيز تراكم كاشت بالا

را كاهش دهد.  كشهرز را افزايش و نياز به علف علف

) نيز نشان Lemerele et al., 2009و همكاران ( لمرل

دادند كه با كاشت ارقام پاكوتاه در مقايسه با ارقام پابلند 

گندم، تعداد سنبله، توليد بذر و وزن خشك يولاف وحشي، 

  يابد. درصد افزايش مي 100تا  80

هاي هرز نياز به كسب ريزي براي مديريت علفبرنامه

هاي هرز بر عملكرد رقابتي علف اطلاعات لازم در مورد اثر

 ,.Safahani et alو اجزاي عملكرد دانه گياه زراعي دارد (

به منظور بررسي  حاضر پژوهش ،ين اساسا). بر 2007

عملكرد و اجزاي عملكرد  از نظر گندممختلف واكنش ارقام 

شرايط  تحتدر شرايط رقابت با علف هرز بروموس دانه 

در اين بررسي نجام شد. در منطقه سيستان ااي مزرعه

عنوان معيار سنجش تحمل شاخص تحمل به تداخل به

رقم جهت تعيين ارقام به رقابت با علف هرز بروموس ژاپني 

  شد. استفاده خواهدمناسب كشت در منطقه 
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  هامواد و روش

در مزرعه  1393-94اين آزمايش در سال زراعي 

يمه) تحقيقاتي پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل (چاه ن

دقيقه شرقي، عرض  29درجه و  61با طول جغرافيايي 

متر  487دقيقه شمالي و ارتفاع  2درجه و  31جغرافيايي 

 63از سطح دريا انجام شد. متوسط بارندگي ساليانه منطقه 

متر، متوسط حداقل و حداكثر دماي ساليانه آن به ميلي

بندي و بر اساس تقسيم سلسيوسدرجه  30و  1ترتيب 

ه داراي آب و هواي گرم و خشك است. جهت آمبرژ

شناسايي وضعيت خاك محل آزمايش نمونه مركب از عمق 

فيزيكي و  متري تهيه و كليه خواصسانتي 30صفر تا 

  ).1د (جدول شيميايي خاك تعيين ش

  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه  

ل د. عامل اوچهار تكرار اجرا شهاي كامل تصادفي با بلوك

رقم گندم شامل كلك افغاني، بولاني، هامون و  چهار

) و عامل دوم تراكم بروموس در هفت 2هيرمند (جدول 

 400و  300، 250، 200، 150، 100صفر، شامل سطح 

بر اساس وزن د. تراكم گندم ثابت و بوبوته در متر مربع 

بوته در متر مربع در نظر  400 در حدودهزار دانه هر رقم 

   ).Sarani et al., 2011گرفته شد (

  

 متري)سانتي 30(عمق  يآزمايش مزرعهخصوصيات خاك  -1دول ج
Table 1. Soil characteristics of the experimental field (30 cm depth) 

Soil characteristic ميزان مشخصات خاك 

Rate 

pH 7.44  اسيديته گل اشباع 

EC (dS.m-1) 2.66  هدايت الكتريكي 

Organic carbon (%) (درصد) 0.87  كربن آلي 

Total N (%) (درصد) 0.05  ازت كل 

P (mg.kg-1) (ميلي گرم بر كيلوگرم خاك) 9.45  فسفر قابل جذب 

K (mg.kg-1) (ميلي گرم بر كيلوگرم خاك) 14.6  پتاسيم قابل جذب 

Clay (%) (درصد) 13  رس 

Silt (%) (درصد) 29.24  سيلت 

Sand (%) (درصد) 57.76  شن 

Soil texture بافت خاك  Sandy loam 

  

بذر ارقام مختلف از بخش اصلاح و تهيه نهال و بذر 

ي و منابع طبيعي سيستان تهيه مركز تحقيقات كشاورز

سازي شامل شخم، ديسك و تسطيح د. عمليات آمادهش

پس از آن نقشه  زمين در پائيز همان سال زراعي انجام و

 100يه شده به ميزان توص د. كودآزمايشي تهيه ش

كيلوگرم سولفات  400كيلوگرم سوپرفسفات تريپل، 

كيلوگرم اوره در هكتار قبل از كاشت مصرف  50پتاسيم و 

 50به ميزان  دو بار نيز به صورت سرك، شد. كود اوره

كيلوگرم در  50دهي و كيلوگرم در هكتار در مرحله پنجه

قرار گرفت. بذر مورد استفاده  ،افشانيهكتار در مرحله گرده

كش ويتاواكس گندم پس از ضدعفوني با قارچارقام مختلف 

 20صورت دستي و با فواصل رديف در هزار به 2به نسبت 

آذرماه  10در  ي خاكمترسانتي 3-5متر در عمق سانتي

متر و متشكل  3×5/1. اندازه هر كرت ندكشت شد 1393

 بروموس زمان با كاشت گندم، بذرهايرديف بود. هم 13از 

  هاي گندم نظر در بين رديف نيز در مقادير مورد ژاپني

د. پس از اطمينان ورت يكنواخت در هر كرت پخش شصبه

عمليات  ،ژاپني از درصد سبز مطلوب براي گندم و بروموس

  تنك در مرحله سه برگي گندم انجام شد. 

به  ،هاي هرز موجود در مزرعهدر طول فصل رشد علف

طور مستمر وجين شدند. ، بهژاپني وسبروم هرزعلف جز

اين آزمايش در شرايط عدم محدوديت آب، عناصر غذايي و 

هاي هرز انجام شد. در طول ها و علفكنترل آفات، بيماري

منظور حفظ رطوبت خاك، مطابق با عرف فصل رشد به

صورت غرقابي صورت گرفت. در مرحله منطقه آبياري به

سي ميزان عملكرد دانه و به منظور برر ،رسيدگي نهايي

صفات وابسته به آن، عمليات برداشت در مساحتي معادل 

هر كرت آزمايشي انجام  ميانيمربع از خطوط  متر يك

بوته  10 بوته گندم و 10شد. از ميان سطح برداشت شده، 

گندم  صفاتگيري طور تصادفي به منظور اندازهبروموس به
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به عملكرد نهايي جدا شدند. براي محاس ژاپني و بروموس

ها با استفاده از دستگاه خرمنكوب از كاه و دانه، ابتدا دانه

  كلش جدا و سپس توزين شدند.

توده و دانه ارقام گندم شاخص تحمل عملكرد زيست

هرز با  در تداخل با بروموس نيز براي هر سطح تراكم علف

 Kafiتغيير شكل يافته تحمل به تنش ( رابطهاستفاده از 

et al., 2009دست آمد) به :  

)1     (                                     
2

P

SP

Y

YY
ITI

×
=  

هرز،  شاخص تحمل به تداخل علف ITI رابطه،در اين 

PY هرز،  عملكرد هر رقم در شرايط عاري از علفSY 

عملكرد هر رقم در شرايط رقابت با علف هرز و 
pY 

  هرز است. ري از علفاميانگين عملكرد ارقام در شرايط ع

و  SASافزار ها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده

 5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  هامقايسه ميانگين

 درصد انجام شد. 

  

  اين تحقيقمشخصات ارقام گندم استفاده شده در  -2جدول 
Table 2. Characteristics of the used varieties in this research 

 رقم
Variety 

 يفمعر سال

Introduction 
year 

 يپت
Type 

  ه ورسبقاومت م

Resistance of 
lodging 

 (گرم) هزار دانهوزن 

1000-grain 
weight (g) 

 هكتار) (كيلوگرم در ميزان بذر

Seed rate 
(Kg.ha-1) 

  ولانيب
Boolani 

- 
  بهاره

Spring 

  حساس
Susceptible 

52 150 

  افغانيكلك

Kalak Afghani 
- 

  بهاره
Spring 

  حساسنيمه

Semi-susceptible 
35-43 150 

  هيرمند
Hirmand 

1371 
  بهاره

Spring 

  مقاوم
Resistant 

37 180-200 

  هامون
Hamoon 

1371 
  بهاره

Spring 

  مقاوم
Resistant 

40 180-200 

  

  

  نتايج و بحث

  عملكرد بيولوژيك

كه اثر رقم و  دادا نشان هنتايج تجزيه واريانس داده

تراكم بر عملكرد  ×رقم و نيز برهمكنش  علف هرز تراكم

دار بود (جدول درصد معني 1بيولوژيك در سطح احتمال 

علف  تراكم ×رقم برهمكنش دار شدن ). همچنين معني3

 ارقام مورد مطالعه واكنش متفاوتي در داد كههرز نشان 

ايج مقايسه ميانگين نت د.هاي مختلف علف هرز داشتنتراكم

رقم بولاني  ،ارقام نشان داد كه در شرايط كشت خالص

اما با افزايش  ،بود تودهزيستترين عملكرد داراي بيش

بالاترين رقم كلك افغاني  هرز بروموس، تداخل علف

). بالاتر بودن 4(جدول  را توليد كرد تودهزيستعملكرد 

رقابتي را  توده رقم كلك افغاني در شرايطزيستعملكرد 

توان به عنوان يكي از صفات مؤثر در توانايي رقابت آن مي

توده و بذر توليدي تواند باعث كاهش زيستكه مي دانست

  ). 6بروموس نيز شود (جدول هرز  علف

) عنوان Safahani et al., 2007و همكاران ( صفاهاني

خردل وحشي هرز  داشتند كه با افزايش تراكم علف

)Sinapis arnensis ،( ارقام كلزا  تودهزيستاز عملكرد

در ارقام كلزا كه نشان داد  آنهانتايج بررسي  .كاسته شد

 اختلاف تودهزيستز نظر عملكرد اين علف هرز اتداخل با 

داشتند و ارقام داراي قدرت رقابتي با يكديگر  داريمعني

تري بيش تودهزيستبالا نسبت به ساير ارقام از عملكرد 

بالا بودن عملكرد  كه دندكر بيان آنهابودند. برخوردار 

-تواند سبب كاهش زيستدر شرايط رقابت مي تودهزيست

و همكاران د. نتايج سعادتيان هرز شوتوده و توليد بذر علف

)Saadatian et al., 2011.در ) نيز بيانگر اين مطلب بود 

رقم كلك افغاني كه  كه دمشخص شاين پژوهش نيز 

در شرايط ي ترتوده بالايستزديگر  منسبت به سه رق

توانست  ،توليد كرد ژاپني هرز بروموس رقابت با علف

د و نتوده خود را نسبت به شرايط خالص حفظ كزيست

  كمتر كاهش دهد.
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  شاخص برداشت

ها نشان داد كه بين ارقام از نتايج تجزيه واريانس داده

داري وجود داشت نظر شاخص برداشت اختلاف معني

شاخص كه ها نشان داد ). مقايسه ميانگين3ل (جدو

در درصد  39در رقم هيرمند تا درصد  75/32برداشت از 

اين بررسي رقم  ). در4متغير بود (جدول رقم كلك افغاني 

كلك افغاني سهم بيشتري از مواد فتوسنتزي را به عملكرد 

اقتصادي و نيز شاخص برداشت اختصاص داد. نتايج 

تراكم بروموس ژاپني  ×رقم متقابل  مقايسه ميانگين اثر

بوته به  100از  نشان داد كه با افزايش تراكم بروموس

شاخص برداشت در ارقام مختلف  ،مربع بوته در متر 400

اي از ماده خشك توليد گندم كاهش يافت و بخش عمده

ترين اختصاص يافت. بيش تودهزيستشده به عملكرد 

ترتيب  افغاني (بهشاخص برداشت به رقم هامون و كلك 

ترين آن به رقم هيرمند ) و كمدرصد 38/26و  50/26

). نتايج اين 4(جدول  داشت) اختصاص درصد 65/21(

 و شاخص برداشتين بهمبستگي مثبت و بالاي  ،تحقيق

). زانگ و 5) را نشان داد (جدول r=95/0عملكرد دانه (

) نيز بين شاخص Zhang et al., 2008همكاران (

داري عملكرد دانه يك رابطه مثبت و معنيبرداشت و 

  گزارش كردند. 

ترين در اين بررسي ارقام هامون و كلك افغاني بيش

ترين آسيب و كم را داشتندشاخص برداشت و عملكرد دانه 

كه در  در حالي ،را از افزايش تراكم بروموس متحمل شدند

رقم هيرمند كاهش شاخص برداشت، كاهش شديد 

ليندكويست و مورتنسن به همراه داشت. عملكرد دانه را 

)Lindquist and Mortensen, 1998دند كه ) بيان كر

 تخصيص ماده خشك در تحمل گياه زراعي به علف هرز،

تر از مقدار كل ماده خشك هاي مختلف گياه مهمبه اندام

هاي با گزارش اين تحقيق نتايج باشد.توليد شده مي

) و Baghestani et al., 2005باغستاني و همكاران (

) در بررسي Rezvani et al., 2013رضواني و همكاران (

  . شتهرز مطابقت دا قدرت رقابت گندم با علف

  

  عملكرد دانه

 رقم و تراكماثر  داد كهنتايج تجزيه واريانس نشان 

تراكم بر عملكرد دانه در  ×رقم و نيز برهمكنش  علف هرز

 ).3ول بود (جد داردرصد معني يكسطح احتمال 

بيشترين ميزان عملكرد دانه هم در شرايط كشت خالص و 

رقم  به ژاپني هرز بروموسهاي مختلف علفهم در تراكم

تعلق داشت رقم هيرمند  بهكلك افغاني و كمترين آن 

رقم كلك افغاني به دليل داشتن ارتفاع بيشتر ). 4(جدول 

آن سطح برگ و ماده خشك بيشتر نسبت به  به دنبال و

قم ديگر از قدرت رقابت بيشتر و نيز عملكرد دانه سه ر

است). ساراني و  ه نشدهها اراييشتري برخوردار بود (دادهب

نشان دادند كه در نيز ) Sarani et al., 2011همكاران (

 ژاپني،در رقابت با بروموس  بين ارقام گندم مورد بررسي

رقم كلك افغاني داراي بيشترين ارتفاع، شاخص سطح 

و عملكرد دانه بود. مقايسه  تودهزيستعملكرد برگ، 

نشان ) 4(جدول تراكم بروموس  ×ميانگين برهمكنش رقم 

بوته  400بوته به  100داد كه با افزايش تراكم بروموس از 

عملكرد دانه در ارقام مختلف به يك نسبت  ،مربع در متر

. كمترين و بيشترين كاهش عملكرد دانه در نيافتكاهش 

گندم نسبت به شاهد به ترتيب در رقم كلك بين ارقام 

افغاني و هيرمند مشاهده شد. دليل كاهش بيشتر عملكرد 

به ارتفاع  احتمالاً مربوطرقم هيرمند در رقابت با بروموس 

د كه در رقابت براي جذب بوو سطح برگ كمتر اين رقم 

  ).Sarani et al., 2011( كردعمل  ترمنابع ضعيف

 اثر افزايش تراكم بروموسكاهش عملكرد دانه در 

در ارقام گندم به لحاظ كاهش در تعداد سنبله در  ژاپني

مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه صورت  متر

). رقم كلك افغاني به دليل داشتن تعداد 4گرفت (جدول 

پنجه باور بيشتر و نيز تعداد سنبله بيشتر در واحد سطح 

. اشتد يلكرد دانه بيشترعم هاي بروموسدر تمامي تراكم

 ترين عامل تعيينتعداد سنبله بارور در واحد سطح مهم

، زيرا وجود تراكم بهينه به توليد استكننده عملكرد دانه 

 Mennanكند (حداكثر سنبله بارور در گندم كمك مي

and Zandstra, 2005 همبستگي بالاي عملكرد دانه با .(

  د.كنا تأييد مي) اين نظر ر5جدول اين جزء عملكرد (

نتايج نشان داد كه ارقام كلك افغاني و هامون نسبت 

به ارقام هيرمند و بولاني داراي كمترين درصد كاهش 

و بيشترين عملكرد  هرز بروموس عملكرد در حضور علف

و زند  ميبدي دانه در كشت خالص بودند. باغستاني

)Baghestani Meybodi and Zand, 2004 دريافتند (

در تداخل با هر دو م گندم داراي قدرت رقابتي بالا قاكه ار

برگ، افت عملكرد كمتري برگ و باريكهرز پهن علف نوع

كلزا تفاوت بين عملكرد دانه ارقام مختلف داشتند. 

)Safahani et al., 2007و گندم ( )Naderi, and 

Ghadiri, 2011; Rezvani et al., 2013(  نيز در

   زارش شده است.هاي هرز گتداخل با علف
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 در تداخل با علف هرز بروموس ژاپني ارقام گندم صفات مورد مطالعهتجزيه واريانس  -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of the studied traits of wheat varieties under competition with Japanese brome  

  تيمار
Treatment 

درجه 

  آزادي

df 

  Mean square    ميانگين مربعات 

  تعداد پنجه بارور

No. of fertile 
tiller 

 تعداد پنجه نابارور

No. of  
non-fertile tiller 

تعداد كل پنجه در 

  بوته

No. of total 
tiller 

سنبله در متر تعداد 

 مربع

No. of spike  
per m2 

 دانه در سنبلهتعداد 

No. of grain per 
spike 

  تكرار
Replication 

3 0.008 ns 0.009ns 0.028ns 126.77ns 7.88ns 

  رقم
Variety (V) 

3 0.716**  0.151**  0.077**  9879.56**  66.14**  

  هرزعلف
Weed (W) 

6 10.950**  0.270**  7.94**  387234.20**  298.86**  

  هرزعلف×رقم
V×W 

18 0.084**  0.005* 0.106**  245.68**  15.72**  

  خطاي آزمايش
Error 

81 0.016 0.002 0.015 47.58 6.76 

  )درصدضريب تغييرات (
CV (%) 

- 7.42 9.98 5.69 1.57 8.70 

ns، *  1و  %5 ح احتمالودار در سطدار و معني: به ترتيب غير معني**و% . 

ns, * and ** : Not- significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 
 

  Table 3. Continued                                                                                                                              ادامه -3جدول 

  تيمار
Treatment 

درجه 

  آزادي

df 

  Mean squareميانگين مربعات     

  وزن هزار دانه   

1000-grain yield 

 عملكرد دانه 

Grain yield 

  تودهعملكرد زيست

Biological yield 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

  تكرار
Replication 

3 0.01ns 23150.0ns 28346.0ns 330459.6ns 

  رقم
Variety (V) 

3 214.57**  7836938.1**  4264011.3**  26693117.6**  

  هرزعلف
Weed (W) 

6 205.42**  19109064.0**  53206613.5**  64938192.9**  

  هرزعلف×رقم
V×W 

18 1.16**  113526.3**  225430.3**  442067.6ns 

  خطاي آزمايش
Error 

81 0.13 4527.8 35744.8 1874193.6 

  )درصدضريب تغييرات (
CV (%) 

- 1.01 2.47 6.26 15.91 

ns، *  1 و %5ح احتمال ودار در سطدار و معني: به ترتيب غير معني**و% . 

ns, * and ** : Not- significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

  تعداد پنجه

بر كنش بين رقم و تراكم اثر رقم و تراكم و نيز برهم

). 3دار بود (جدول معنيصفت تعداد پنجه در ارقام گندم 

مقايسه ميانگين نشان داد كه با افزايش تراكم علف  نتايج

). 4داد پنجه در ارقام گندم كاهش يافت (جدول هرز، تع

همچنين مقايسه ميانگين برهمكنش رقم و تراكم بروموس 

از صفر بوته  ژاپني نشان داد كه با افزايش تراكم بروموس

بوته در مترمربع تعداد پنجه در ارقام هامون،  400به 

 57و  68، 72، 65ترتيب هيرمند، بولاني و كلك افغاني به

ت به شاهد كاهش داشتند. كاهش تعداد پنجه درصد نسب
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هاي هرز توسط ساير محققان نيز با افزايش تراكم علف

 ;Baghestani et al., 2006( ه استگزارش شد

Rezvani et al., 2013 .( درصدي تعداد كل  59كاهش

پنجه گندم در رقابت با خردل وحشي توسط رضواني و 

كاهش تعداد  ) و نيزRezvani et al., 2013همكاران (

وحشي درصد در اثر رقابت يولاف 29پنجه بارور به ميزان 

 Siyahpooshبا جو بهاره توسط سياهپوش و همكاران (

et al., 2012هاي نادري و ) گزارش شده است. در بررسي

) نيز مشخص Naderi, and Ghadiri, 2011غديري (

هرز خردل وحشي تعداد كل گرديد با افزايش تراكم علف

ه گندم كاهش يافت و عمده كاهش عملكرد گندم در پنج

هرز را ناشي از تعداد پنجه بارور دانستند. رقابت با علف

همبستگي مثبت و بالاي عملكرد دانه و تعداد پنجه 

)86/0r= 5) بيانگر اين موضوع است (جدول .(  

ترين در مجموع نتايج اين بررسي نشان داد كه بيش

الص و تداخل بروموس تعداد پنجه در شرايط كشت خ

ترين تعداد پنجه مربوط به ارقام بولاني و كلك افغاني و كم

 Klein etمربوط به رقم هيرمند بود. كلين و همكاران (

al., 2002هاي كاهش ) بيان كردند كه يكي از راه

كشت ارقام رقيب است. ارقام  ،مشكلات بروموس در گندم

و ارتفاع ضخامت كانوپي زني، گندمي كه قدرت پنجه

تر عمل موفقژاپني دارند، در تداخل با بروموس  بيشتري

كرده و از قدرت رقابتي بيشتري برخوردار هستند. بنابراين 

به دليل داشتن ارتفاع  در اين تحقيق رقم كلك افغاني

به ها نشان داده نشده) و تعداد پنجه بيشتر بيشتر (داده

ها رتفاع (دادهاترين عنوان رقم رقيب و رقم هيرمند با كم

تعداد پنجه به عنوان رقم غير رقيب نشان داده نشده) و 

تواند يكي از دلايل شود كه خود اين عامل ميمعرفي مي

ل با بروموس افت عملكرد رقم هيرمند در شرايط تداخ

كاهش تعداد پنجه باشد. زيرا احتمالاً كم بودن ارتفاع و 

رشد بيشتر را اندازي شده و اجازه سبب كاهش ميزان سايه

نتايج اين تحقيق نيز داده است. ژاپني هرز بروموس به علف

نشان داد به دليل ضعف قدرت رقابتي اين رقم نسبت به 

هرز بروموس ژاپني توانست در تداخل با ساير ارقام، علف

توده بيشتري داشته باشد اين رقم ارتفاع و عملكرد زيست

  ).6و بذر بيشتري توليد كند (جدول 

 

  داد سنبله در متر مربعتع

بين نشان داد كه ) 3(جدول نتايج تجزيه واريانس 

تراكم  ×رقم  كنشبرهمو ژاپني تراكم بروموس ارقام گندم، 

در سنبله در متر مربع از نظر تعداد داري تفاوت معني

 رصد وجود داشت. مقايسه ميانگيند يكسطح احتمال 

قم كلك افغاني مربع در ر تعداد سنبله در متركه نشان داد 

). مقايسه اثر 4نسبت به ارقام ديگر بيشتر بود (جدول 

مربع  هاي مختلف بروموس بر تعداد سنبله در مترتراكم

تعداد سنبله در تمامي ارقام  ،نشان داد كه با افزايش تراكم

تراكم  ×رقم متقابل  كاهش يافت. مقايسه ميانگين اثر

زايش تراكم ) كه با اف4نشان داد (جدول  نيزبروموس 

تعداد  ،مربع بوته در متر 400بوته به  100از  بروموس

 سنبله در ارقام هامون، هيرمند، بولاني و كلك افغاني به

درصد نسبت به شاهد كاهش  58و  65، 68، 64ترتيب 

-گونه رقابت بين ،هرز بروموس . با افزايش تراكم علفيافت

عداد اي افزايش يافته، درنتيجه اين امر سبب كاهش ت

ر بين ارقام هاي بارور و تعداد سنبله در واحد سطح دپنجه

  د. گندم مورد بررسي ش

) Warwick et al., 2005ارويك و همكاران (و

هرز، تراكم كل و  گزارش كردند كه با افزايش تراكم علف

 واكنشو اين  يابدمياي افزايش گونه بين در نتيجه رقابت

حيطي مانند فضاي سبب كاهش سهم هر بوته از عوامل م

رشد، مواد غذايي، نور و رطوبت و در نتيجه كاهش تعداد 

شود. هاي بارور و تعداد سنبله در واحد سطح ميپنجه

) تعداد پنجه Rahemi et al., 2010راحمي و همكاران (

شرط دستيابي به عملكرد مطلوب بارور را نخستين پيش

واحد  در واحد سطح دانستند. در واقع تعداد سنبله در

شود كه از سطح در غلات اولين جزء عملكرد محسوب مي

كند ها تبعيت ميزني و بقاي پنجهتراكم بوته، قدرت پنجه

)Rezvani et al., 2013 همبستگي مثبت و بالاي .(

)93/0= r اين 5) اين جزء عملكرد با عملكرد دانه (جدول (

كند. صفاهاني لنگرودي و همكاران نظر را تأييد مي

)Safahani Langerodi et al., 2009 نيز در بررسي (

اثر تراكم خردل وحشي بر كلزا به اين نتيجه رسيدند كه 

رقابت خردل وحشي با كلزا سبب كاهش تعداد خورجين 

) Rezvani et al., 2013در بوته شد. رضواني و همكاران (

 4نيز گزارش كردند كه با افزايش تراكم خردل وحشي از 

در واحد گندم ته در مترمربع تعداد سنبله بو 32بوته به 

  سطح نسبت به شاهد كاهش يافت. 

 

  تعداد دانه در سنبله

 و اثر نتايج تجزيه واريانش نشان داد كه اثر رقم، تراكم

بر تعداد دانه در سنبله در  بروموس تراكم ×رقم متقابل 
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). در بين 3دار بود (جدول درصد معني يكسطح احتمال 

دار وجود تعداد دانه در سنبله تفاوت معنيارقام از نظر 

تعداد دانه در  ترينترين و كمبيش). 4داشت (جدول 

 به رقم هامون و به ترتيب در شرايط كشت خالصسنبله 

). كمتر بودن تعداد دانه 4كلك افغاني تعلق داشت (جدول 

در سنبله در رقم كلك افغاني در شرايط كشت خالص به 

تحت شود. در اين رقم مربوط مي كوتاه بودن طول سنبله

ترين ترين و كمبيشنيز هرز بروموس  علفتداخل  شرايط

كاهش تعداد دانه به رقم هيرمند و كلك افغاني تعلق 

رقم  تعداد دانه در سنبله بيشتر داشت. علت كاهش

 توانمي طوراينهرز بروموس را  علف در رقابت با هيرمند

شتر بروموس نسبت به دليل ارتفاع بيبه  توجيه كرد كه

اندازي افزايش سايه) و به دنبال آن 6رقم هيرمند (جدول 

و در كاهش يافته گندم  در هرز، كارايي فتوسنتزي علف

نتيجه قدرت رقابت براي دريافت نور، مواد غذايي و 

يابد هاي زايشي كاهش ميها به اندامتخصيص آسيميلات

)Rezvani et al., 2013 دليل كمبود مواد رو به از اين) و

كاهش . گيردطور كامل صورت نميتلقيح به ،فتوسنتزي

توان به اين جزء عملكرد ارقام تحت شرايط رقابت را مي

دار بين عملكرد نيز نسبت داد. همبستگي مثبت و معني

اين مطلب را تأييد  )r=87/0**(د دانه اين جزء و عملكر

ست يافتند د. ساير محققين نيز به نتايج مشابهي دكنمي

)Blakshaw et al., 2004 ؛Rezvani et al., 2013.( 

  

  وزن هزار دانه

 ،) كه اثر رقم3نتايج تجزيه واريانس نشان داد (جدول 

طح بر وزن هزار دانه در س تراكم ×رقم اثر متقابل  وتراكم 

. وزن هزار دانه يكي از دار بوداحتمال يك درصد معني

 به طوري كه است،رد دانه اجزاي مهم و تأثيرگذار بر عملك

يكي از دلايل كاهش عملكرد دانه ارقام گندم مورد مطالعه 

توان به كاهش وزن هرز را مي در شرايط تداخل با علف

ابت شديد و محدوديت بالاي منابع رق به دليل هزار دانه

با عملكرد دانه  آنمبستگي مثبت و بالاي ه. نسبت داد

)**85/0=r ( جدول مؤيد اين مطلب انيز) در  ).5ست

وزن هزار دانه ترين و كمترين بيش شرايط كشت خالص،

با افزايش بود.  و هيرمند م بولانيارقامربوط به به ترتيب 

هرز از ميزان وزن هزار دانه ارقام گندم كاسته  تراكم علف

بوته در  400ار دانه در تراكم شد. ميزان كاهش وزن هز

شاهد (كشت خالص ارقام گندم) در ربع نسبت به متر م

ارقام هامون، هيرمند، بولاني و كلك افغاني به ترتيب 

  بود.درصد  69/32و  44/34، 38/27، 37/30

) گزارش Rajput et al., 1987راجپوت و همكاران (

روز در گندم رشد  30هاي هرز به مدت كردند كه اگر علف

د، درحالي كنند، اثر مخربي بر رشد و عملكرد گندم ندارن

هاي هرز بيش از اين دوره، ارتفاع گياه، حضور علفكه 

تعداد پنجه درمترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه 

دهد داري كاهش ميو عملكرد دانه را به طور معني

)Jafarizadeh and Modhej, 2011 ساير محققين نيز .(

 Safahani Langerodi et(كاهش وزن هزار دانه كلزا 

al., 2008; Naderi, and Ghadiri, 2011(  و نيز

 ;Dianat et al., 2007(كاهش وزن هزار دانه گندم 

Rezvani et al., 2013(  تحت تأثير تيمارهاي تداخل را

  گزارش كردند.  هرز خردل وحشي با علف

 

  شاخص تحمل به تداخل

توده هر رقم شاخص تحمل به تداخل عملكرد زيست

بيشتر از ژاپني ح تراكم بروموس در تمامي سطونيز 

 هرز افزايش تراكم علف )، اگرچه1عملكرد دانه بود (شكل 

دهنده نتايج نشان اينتحمل به تداخل گندم را كاهش داد. 

در مقايسه با عملكرد به رقابت توده حساسيت كمتر زيست

 Saadatianدانه است. در مطالعات سعادتيان و همكاران (

et al., 2014رقابت بر عملكرد دانه بيشتر از  أثير) نيز ت

توده بود. ايشان علت اين امر را حساسيت عملكرد زيست

بيشتر رشد زايشي گياهان به رقابت در مقايسه با رشد 

موثر بر عملكرد دانه رويشي و كوتاه بودن طول دوره 

  توده دانستند. عملكرد زيستنسبت به دوره موثر بر 

توده و لكرد زيستشاخص تحمل به تداخل صفات عم

سطوح رقابت با بروموس  تماميدانه رقم كلك افغاني در 

ترين مقادير آن و كم )1(شكل بيشتر از ساير ارقام ژاپني 

تراكم علف سطوحدر هر يك از  متعلق به رقم هيرمند بود.

هرز، اختلاف بين دو رقم كلك افغاني و هامون از نظر 

بيشتر از عملكرد شاخص تحمل به تداخل در عملكرد دانه 

كه در ها نيز نشان داد مقايسه ميانگين توده بود.زيست

بوته  400و  300، 250، 200، 150، 100هاي تراكم

بروموس، شاخص تحمل عملكرد دانه رقم كلك افغاني 

بيشتر بود، اما در صفت عملكرد  نسبت به رقم هامون

هاي ياد شده كمتر شد. توده اين اختلاف در تراكمزيست

عبارت ديگر رقم كلك افغاني در صفت عملكرد دانه  به

نسبت به عملكرد بيولوژيك از تحمل بالاتري در مقايسه با
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   مورد مطالعهبر صفات  )Bromus japonicusبروموس (علف هرز  تراكم ×رقم اثر متقابل مقايسه ميانگين  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of the variety × weed density of brome (Bromus japonicus) on the studied traits 

  تراكم علف هرز

 (بوته در مترمربع)

Weed density 
(Plant per m2) 

 رقم

Variety 

  تعداد سنبله

 در متر مربع

No. of spike 
per m2 

  تعداد پنجه

 نابارور در بوته

No. of  
non-fertile tiller  

  تعداد پنجه

 بارور در بوته

No. of fertile 
tiller  

  تعداد دانه

 در سنبله

No. of grain  
per spike 

  وزن هزار دانه

 (گرم)

1000-grain 
weight (g) 

  تعداد كل پنجه

 در بوته

No. of total 
tiller per plant 

  عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)
Grain yield 
(Kg.ha-1) 

  تودهعملكرد زيست

 (كيلوگرم در هكتار)
Biological yield 

(Kg.ha-1) 

شاخص برداشت 

  (درصد)
Harvest index 

(%) 

  هامون 0
Hamoon 629.5b  0.68d 1.71a  38.51a  40.96b  2.37b  4667.50b  12303.75c  37.93b 

  هيرمند
Hirmand 608.25c  0.96a  1.25c  37.75b  37.82c  2.23b  3430.00d  10445.00d  32.83d 

  بولاني
Boolani 612.25c  0.75c  1.6b  36.58c  43.21a  2.35b  4250.00c  12770.00a  33.29c 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 635.75a  0.87b  1.77a  34.00d  40.62b  2.62a  4927.50a  12607.00b  39.08a 

  هامون 100
Hamoon 601.25b  0.67c  1.65b  36.11a  39.83c  2.31b  4062.50b  11487.50c  35.36b 

  هيرمند
Hirmand 582.50c  0.98a  1.24c  36.57a  36.34d  2.2c  2855.00d  9135.00d  31.25c 

  بولاني
Boolani 581.00c  0.69c  1.59b  34.46b  42.30a  2.28c  3712.50c  11870.00a  31.72c 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 618.50a  0.83b  1.73a  32.90c  40.14b  2.57a  4512.82a  11625.00b  38.82a 

  هامون 150
Hamoon 556.75b  0.64a  1.52a  30.65b  38.46c  2.15a  3200.00b  9550.00c  33.51b 

  هيرمند
Hirmand 502.00d  0.56b  1.10d  34.82a  33.91d  1.65c  2493.00c  8187.50d  30.45c 

  بولاني
Boolani 537.75c  0.63a  1.25c  31.40b  40.78a  1.87b  3137.50b  10637.50a  29.50d 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 561.00a  0.69a  1.46b  29.52c  39.00b  2.27a  3857.50a  10287.50b  37.50a 

  هامون 200
Hamoon 438.25b  0.59b  0.82b  29.11a  36.48c  1.4b  2652.50b  8372.50c  31.68b 

  هيرمند
Hirmand 422.00d  0.47c  0.75c  28.46b  32.92d  1.21c  1992.50d  6982.50d  28.53c 

  بولاني
Boolani 435.50c  0.48c  0.78c  29.85a  39.53a  1.25c  2400.00c  8700.00b  27.59d 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 463.25a  0.66a  1.29a  28.00b  37.44b  1.96a  3100.00a  9562.50a  32.42a 

  .ندارند %5در سطح احتمال  LSD اساس آزمون داري بر، تفاوت معنيستونف مشترك در هر رححداقل يك هاي داراي ميانگين
Means with at least a similar letter in each column are not significantly different using LSD test at 5% probability level. 
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   Table 4. Continued                                                                                                  ادامه                                                                                                                         -4دول ج

  تراكم علف هرز

 (بوته در مترمربع)

Weed density 
(Plant per m2) 

 رقم

Variety 

  تعداد سنبله

 در متر مربع

No. of spike 
per m2 

  تعداد پنجه

 نابارور در بوته

No. of  
non-fertile tiller  

  تعداد پنجه

 بارور در بوته

No. of fertile 
tiller  

  تعداد دانه

 در سنبله

No. of grain  
per spike 

  وزن هزار دانه

 (گرم)

1000-grain 
weight (g) 

  تعداد كل پنجه

 در بوته

No. of total 
tiller per plant 

  عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)
Grain yield 
(Kg.ha-1) 

  تودهملكرد زيستع

 (كيلوگرم در هكتار)
Biological yield 

(Kg.ha-1) 

شاخص برداشت 

  (درصد)
Harvest index 

(%) 

  هامون 250
Hamoon 361.50b  0.46a  0.76b  28.47a  34.53c  1.21b  2282.50b  7457.50c  30.61a 

  هيرمند
Hirmand 343.50d  0.42a  0.73b  26.96c  30.82d  1.13c  1592.50d  5917.50d  26.91b 

  بولاني
Boolani 359.00c  0.44a  0.74b  28.57a  37.77a  1.17c  1917.50c  7503.50b  25.55c 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 385.25a  0.49a  1.16a  27.21b  35.58b  1.65a  2580.00a  8375.00a  30.80a 

  هامون 300
Hamoon 275.75b  0.43a  0.67b  27.45a  31.64c  1.11b  1850.50b  6510.00c  28.42a 

  هيرمند
Hirmand 265.50c  0.42a  0.45d  26.07b  28.77d  0.85d  1167.50d  4800.00d  24.32b 

  بولاني
Boolani 278.00b  0.43a  0.51c  27.39a  36.70a  0.93c  1650.00c  6770.00b  24.37b 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 322.75a  0.46a  0.97a  25.81c  33.77b  1.42a  2147.00a  7530.00a  28.51a 

  هامون 400
Hamoon 225.00b  0.37b  0.47b  25.15a  30.37c  0.83b  1538.99b  5807.50c  26.5a 

  هيرمند
Hirmand 194.00d  0.40a  0.23d  23.98c  27.38d  0.62d  937.50d  4330.00d  21.65c 

  بولاني
Boolani 215.00c  0.41a  0.32c  24.68b  34.44a  0.76c  1342.50c  5850.00b  22.95b 

  افغانيكلك
Kalak Afghani 264.50a  0.31b  0.81a  24.50b  32.69b  1.12a  1835.00a  6955.00a  26.38a 

  .ندارند %5سطح احتمال در  LSD آزموناساس  داري بر، تفاوت معنيستونف مشترك در هر رححداقل يك هاي داراي ميانگين
Means with at least a similar letter in each column are not significantly different using LSD test at 5% probability level. 
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 )Bromus japonicusهرز بروموس ( ارقام گندم در رقابت با علف صفات مورد مطالعه درضرايب همبستگي بين  -5 جدول

Table 5. Correlation coefficient among wheat characteristics under competition with Bromus japonicas  
  گيري شدهصفات اندازه

Measured trait 
1  2  3  4  5  6  

 مربعتعداد سنبله در متر -1

1. No. of spike per m2 
1            

 تعداد دانه در سنبله -2

2. No. of grain per spike 
**0.80  1          

 وزن هزار دانه -3

3. 1000-grain weight 
**0.83  **0.64  1        

 تعداد پنجه در بوته -4

4. No. of tiller per plant 
**0.94  **0.76  **0.71  1      

 عملكرد دانه در هكتار -5

5. Grain yield per ha 
**0.93  **0.87  **0.85  **0.86  1    

تودهعملكرد زيست -6  

6. Biological yield  
**0.93  **0.74  **0.92  **0.85  **0.97  1  

 شاخص برداشت -7

7. Harvest index  
**0.86  **0.54  **0.70  **0.86  **0.95  **0.86  

 **.Significant at 1% probability level :.                                                                            %1 دار در سطح احتمال: معني**

 

  

   در تداخل با ارقام گندم )Bromus japonicusبروموس ( تودهو زيست دانهمقايسه ميانگين ارتفاع گياه، عملكرد  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of plant height, grain yield and biomass of Japanese brome (Bromus japonicus)  

Variety رقم  
 متر)ارتفاع بروموس (سانتي

Brome plant height 
(cm) 

توده بروموس عملكرد زيست

  ار)(كيلوگرم در هكت

Brome biomass (kg.ha-1) 

  عملكرد دانه بروموس 

  (كيلوگرم در هكتار)
Brome grain yield (kg.ha-1) 

Hamoon 77.43 هامونc  3107.36b 1290.00ab 

Hirmand 80.12 هيرمندa 3409.64a 1498.90a 

Boolani 78.23 بولانيb 3072.50b 1191.40b 

Kalak Afghani 78.52 كلك افغانيb 2477.14c 835.40c 

  .ندارند %5 در سطح احتمال LSD اساس آزمون داري بر، تفاوت معنيستونف مشترك در هر رححداقل يك هاي داراي ميانگين
Means with at least a similar letter in each column are not significantly different using LSD test at 5% 
probability level. 

 
  

) در Paynter, 2010پينتر ( ن برخوردار بود.رقم هامو

 Hordeumخود عنوان كرد كه ارقام رقيب جو ( مطالعات

vulgareهرز چچم از كاهش  ) در شرايط تداخل با علف

 عملكرد كمتري نسبت به ديگر ارقام برخوردار بودند.

 ) نيزSaadatian et al., 2014سعادتيان و همكاران (

داراي قدرت رقابتي بالاتر در هر  نشان دادند كه ارقام گندم

هرز خردل دو شرايط كشت خالص و تداخل با علف

  وحشي، داراي عملكرد بالاتري نسبت به ديگر ارقام بودند.

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه تداخل علف

با گندم به شدت عملكرد و اجزاي  ژاپني هرز بروموس

 تأثير قرار داد.  عملكرد ارقام گندم مورد بررسي را تحت

طوري كه تعداد پنجه بارور در مترمربع، تعداد سنبله در به

 مترمربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه كه 

كننده عملكرد دانه در بوته هستند در شرايط رقابت تعيين

با بروموس به شدت كاهش يافتند و در نهايت به افت 

شدت تحت تأثير عملكرد منتهي شدند. اين صفات كه به 

نژادي ارقام هاي بهشرايط رقابت قرار گرفتند بايد در برنامه

كننده مد نظر قرار گيرند. بنابراين در شرايط رقابت رقابت

هرز بايد به دنبال اصلاح ارقامي بود كه كاهش با علف

مقايسه  اجزاي مذكور در آنها با شدت كمتري رخ دهد.

در  تودهريستملكرد درصد كاهش عملكرد دانه نسبت به ع

تمامي ارقام نشان داد كه صفت عملكرد دانه در مقايسه با 
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از حساسيت بيشتري نسبت به رقابت  تودهزيستعملكرد 

هرز بروموس برخوردار است  ناشي از افزايش تراكم علف

تواند ناشي از حساسيت بيشتر مرحله زايشي كه مي

رويشي  هاي محيطي در مقايسه با مرحلهگياهان به تنش

توانند سبب هاي محيطي در اين مرحله ميباشد. تنش

دهنده عملكرد و نيز كوتاه شدن طول دوره اجزاي تشكيل

كاهش طول دوره پر شدن دانه و در نهايت كاهش عملكرد 

شوند. در مقايسه بين ارقام مورد بررسي مشخص گرديد 

كه رقم كلك افغاني در مقايسه با سه رقم هامون، هيرمند 

تر بودن دوره رشد رويشي، ولاني، به واسطه طولانيو ب

و تعداد پنجه بارور بيشتر سبب  بوتهارتفاع سطح برگ، 

شد تا اين رقم با دسترسي بيشتر به نور و به دنبال آن 

 غذايي و تسخير فضا، كمتر از ساير ارقام تحت جذب مواد

 كه رقم هيرمند بههرز قرار گيرد، در صورتي تأثير علف

اشتن كمترين ميزان صفات مورد مطالعه در اين دليل د

 ژاپني هرز بروموس ترين توان رقابتي را با علفكم ،بررسي

دليل داشتن  نشان داد. بر اين اساس رقم كلك افغاني به

هرز و هم  عملكرد دانه بيشتر هم در شرايط عاري از علف

تواند به عنوان يك رقم رقيب در در شرايط تداخل مي

دليل  به ،عي مورد استفاده قرار گيرد. از طرفيعمليات زرا

خشك  هرز بروموس، ماده رقابت بالاي اين رقم با علف

هرز در كشت مخلوط با رقم  توليد شده توسط اين علف

داد اين مسئله نشان  .كلك افغاني كمتر از ساير ارقام بود

توان توليد بذر بروموس در شرايط تداخل با اين رقم  كه

تقويت بانك بذر  از تواندمي اين عامل و ستابسيار كمتر 

دليل  اين رقم به كاهش دهد. علاوه بر آن،در خاك 

شاخص تحمل به تداخل بالاتر در عملكرد نسبت به ساير 

  ارقام مورد بررسي برتري داشت. 

  

  

  

 )Bromus japonicusهاي مختلف بروموس (روند تغييرات شاخص تحمل به تداخل ارقام گندم در تراكم - 1شكل 

Figure 1. Changes of interference tolerance index of wheat varieties in different density of Bromus japonicas 
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Abstract 
To determine grain yield and its components of four wheat cultivars in competition with Japanese 

brome (Bromus japonicus L.), a field experiment was carried out in factorial arrangement using 
randomized complete blocks design with four replications at the Chah-Nimeh Station, University of 
Zabol, Iran, in 2014-2015 growing season. The experimental factors were four wheat varieties 
(Hamoon, Hirmand, Boolani and Kalak Afghani) and weed densities in seven levels of Japanese 
brome (0, 100, 150, 200, 250, 300 and 400 plants per m2). In this research, grain yield and its related 
traits including harvest index, biological yield, number of tiller per plant, 1000-grain weight, number 
of grain per spike, number of fertile tiller per plant and number of spike per m2 were measured. 
Results of analysis of variance showed that there were the significant differences among wheat 
varieties and among weed densities for all studied traits and variety × weed density interaction for all 
studied traits except for harvest index. The results also indicated that reaction of varieties were 
significantly different in terms of competition with Japanese brome, so that the highest number of 
tiller, plant height, biological yield and grain yield were obtained from the Kalak Afghani variety and 
biologic and grain yield of the Japanese brome in competition with this variety was far less than the 
other varieties. Totally, results of this research revealed that the grain yield more than the biologic 
yield of wheat varieties was affected by competition with Japanese brome and interference tolerance 
index (ITI) of wheat varieties in biologic yield was more than the grain yield.  
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