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  چكيده

از نظر عملكرد و اجزاي  محيط و سازگاري بيست ژنوتيپ پيشرفته گندم نان بهاره ×ژنوتيپ  برهمكنشمنظور مطالعه به      

 ايستگاه در 1390- 93 زراعي هايسالطي هاي كامل تصادفي با دو تكرار با استفاده از طرح پايه بلوك ، آزمايشيعملكرد دانه

ها نشان داد كه تجزيه مركب داده اجرا شد. )مكان و سال تركيب( محيط پنج در در مجموع تبريز و ميانه كشاورزي تحقيقات

گيري (عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله محيط براي تمام صفات مورد اندازه ×ژنوتيپ  برهمكنش

 س روشاسا بر هاژنوتيپ تجزيه پايداري. بر اين اساس، بوددار عنيواحد سطح) حداقل در سطح احتمال پنج درصد م در

اين انجام شد. نتايج تلفيق  و اجزاي آن گزينش همزمان براي عملكرد دانهو روش اي روش غيرپارامتري رتبهابرهارت و راسل، 

، 6و  5، 1هاي شماره تعداد دانه در سنبله ژنوتيپ ،8و  14، 5هاي شماره دانه ژنوتيپ نشان داد كه از نظر وزن هزار هاروش

ها، از كمتر با محيط نسبت به ساير ژنوتيپ برهمكنش، ضمن داشتن 1و  17، 6هاي شماره واحد سطح ژنوتيپتعداد سنبله در 
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  مقدمه

 در دارد، اما ايپيچيده مفهوم سازگاري طوركليبه

 ظرفيت از عبارت سازگاري گفت توانمي خلاصه تعريفي

 در پايدار بالا و عملكرد ظهور براي رقم يك ژنتيكي

). Mahfouzi et al., 2009است ( متفاوت هايمحيط

 سازگار وبالا  عملكرد با شدهاصلاح ارقام تهيه كهاينبه  نظر

 و سنگين اقتصادي مستلزم هزينه نظر از محيط هر براي

كرد ارقامي انتخاب شوند  سعي است، بايد زياد وقت صرف

عبارت بهباشند،  توصيه قابل متفاوت منطقه چند براي كه

 حداقل يا و مشابه اقليمي مناطق همه در كه ارقامي ديگر

 بيشترين ،قبول قابل عملكرد ، ضمن داشتنهاآن اغلب در

 Akcura( باشند داشته مختلف هايمحيط با سازگاري را

et al., 2006سازگار با و بالا عملكرد با هايلاين ). معرفي 

 هايراه از يكي متنوع هوايي و آب شرايط داراي مناطق

 تاثير تحت گياهان عملكرد .است گندم توليد افزايش

 ژنتيك با عوامل اينبرهمكنش  و محيطي متعدد عوامل

 گياه نمو و رشد عوامل، اين مجموعه كه گيردمي قرار گياه

براي  ).Jarrah and Geng, 1997(سازند مي متأثر را

 هايآزمايش ،پايدار و پرمحصول ارقام معرفي و انتخاب

 انجام مكانچند  و چند سال در تكراردار عملكرد مقايسه

ميزان  بر علاوه است ضروري ،هاشود. در اين آزمايشمي

 هاي مختلف نيزبه محيط هاژنوتيپ سازگاري دانه، عملكرد

  ). Soughi et al., 2009گيرد ( قرار مدنظر آنها در معرفي

 و ژنوتيپ برهمكنش تحليل جهت متعددي هايروش

 توسط هاژنوتيپ سازگاري و پايداري برآورد محيط و

 ,Rommerاست. رومر ( شده پيشنهادمختلف  محققين

 هايمحيط در ارقام واريانس از بار اولين ) براي1947

 اساس،اين  بر كرد. استفاده پايداري تعيين براي مختلف

 محيطي واريانسترين كم داراي كه است پايدار ژنوتيپي

سهم هر  از كه كرد ) پيشنهادWricke, 1962باشد. ريك (

را كه آن، محيط×ژنوتيپژنوتيپ در تشكيل برهمكنش 

 پايداري استفاده پارامتر عنوانگذاري كرد، بهاكوالانس نام

 )Eberhart and Russell, 1966(شود. ابرهارت و راسل 

 يطيمح طيها را در شراپيژنوت ينيبشيپاسخ قابل پ

پاسخ  وي خط ونيرگرس بيضر يداريپا شاخصمختلف با 

 ونيانحراف از رگرس شاخصها را با آن ينيبشيپ رقابليغ

براي تمامي  يعموم ينشان دادند و ارقام با سازگار يخط

كردند.  ييشناسارا هر منطقه  يبرا يو خصوصمناطق 

مانده حاصل از بر اساس باقي ،)Shukla, 1972شوكلا (

واريانس هر ژنوتيپ  ،محيط × ژنوتيپبندي دوطرفه طبقه

عنوان معيار پايداري ارقام بههاي مختلف را در محيط

 گذاري كرد.را واريانس پايداري نامآنو  داد پيشنهاد

 ,Francis and Kannenbergو كاننبرگ ( فرانسيس

 تغييرات ذرت از ضريب ارقام پايداري تعيين جهت) 1987

 بين احتمالي همبستگي تا كردند ژنوتيپي استفاده

 حذف را رومر توسط شدههاراي و واريانس عملكرد ميانگين

با ادغام روش غيرپارامتريك ) Kang, 1993(كانگ  كنند.

واريانس شوكلا)، روش گزينش بندي) و پارامتريك ((رتبه

يان و همكاران د. ان عملكرد و پايداري را معرفي كرهمزم

)Yan et al., 2000 ( روشنيز GGE Biplot  را جهت

 روش ارايه كردند. محيط × ژنوتيپ تحليل برهمكنش

GGE Biplot چشمي و ارزيابي جهت مفيد بسيار ابزاري 

ها آنبرهمكنش  و هامحيط ارقام، الگوي پاسخ تفسير

 زمان دوهم رفتار هاراي و گرافيكي نمايش پلات. باياست

 ,Gabriel(گابريل  توسط بار اولين براي كه است متغيير

سپس استفاده از آن در تجزيه  پيشنهاد شد و) 1971

هاي دوطرفه ژنوتيپ و پايداري ارقام بر اساس داده

 Yanيان و همكاران ( توسط محيط × ژنوتيپ برهمكنش

et al., 2000 .روش،  اين فردبه منحصر ويژگي) ارايه شد

-بوده مشابهي رفتار داراي كه هايي استمحيط بنديگروه

 در رقم كدام دكن مشخص تواندمي گرافيكيصورت هب و اند

است  برخوردار بالاتري پتانسيل از زيرگروه يا كدام محيط

)Gauch, 2006; Yang et al., 2009 .(  

 در ارقام پايداري و سازگاري مطالعهبه هر حال، 

 هايبرنامه در ايويژه اهميت ،مختلف محيطي شرايط

 توانمي استفاده از آنا ب زيراو معرفي رقم دارد،  اصلاحي

 رددا اقليمي مناطق همه در قبولي قابل عملكرد كه رقمي

است  مختلف هايمحيط با خوبي عمومي سازگاريداراي  و

   ).Dashtaki et al., 2004(د كر توصيه و انتخاب را

 مطالعه برهمكنش جهتبر اين اساس، پژوهش حاضر 

هاي پيشرفته ژنوتيپبررسي سازگاري  و محيط ×ژنوتيپ 

تحت شرايط  آنبراي عملكرد دانه و اجزاي گندم نان بهاره 

شرقي اجرا شد و هدف اقليمي مختلف در استان آذربايجان

هاي با بيشترين سازگاري به هر از آن شناسايي ژنوتيپ

  يك از مناطق مورد مطالعه بود.

  

  هامواد و روش

اين تحقيق شامل بيست ژنوتيپ پيشرفته  مواد گياهي

 1ها در جدول اسامي اين ژنوتيپ بود كهگندم نان بهاره 

 هايبا استفاده از طرح پايه بلوكارايه شده است. آزمايش 



 1395چهارم/ زمستان / شماره ششم دورهحقيقات غلات/ ت                    و غيرپارامتري هاي پارامتريبا روش گندم هايژنوتيپ سازگاري

 1390-93 زراعي هايسال كامل تصادفي با دو تكرار طي

 سال سه مدتبه( تبريز كشاورزي تحقيقات ايستگاه در

 محيط پنج در جمعاً ،)زراعي سال دو( ميانه و )زراعي

 اساس بر منطقه اجرا شد. اقليم )مكان و سال تركيب(

و  هاي گرمتابستان با سرد خشك دمارتن، نيمه بنديطبقه

هر  .)Nadergoli et al., 2011است ( سرد هايزمستان

فاصله  متر با 1/2رديف به طول  5كرت آزمايشي شامل 

دانه در متر  400و ميزان بذر  بود مترسانتي 20خطوط 

مربع در نظر گرفته شد.  عمليات مربوط به كاشت  در 

آبياري  ،اسفندماه هر سال انجام شد. بلافاصله بعد از كاشت

هاي بعدي به در هفته اول فروردين صورت گرفت و آبياري

طور مرتب و متناسب با روند رشد، فنولوژي گياه  و شرايط 

طور يكسان براي كليه تيمارها انجام آب و هوايي منطقه به

شد. كود نيتروژن از منبع نيترات آمونيم در دو نوبت قبل 

گرم در مترمربع به  10ميزان زني و ظهور سنبله بهاز پنجه

صورت هاي هرز بهصورت سرك پخش شد. كنترل علف

گيري تعداد دستي در چندين مرحله انجام شد. براي اندازه

تصادفي ده  طوربه ،حاشيه اثرز حذف دانه در سنبله پس ا

براي تجزيه و  هاآنبوته از هر كرت انتخاب و از ميانگين 

 درشد. عملكرد دانه و تعداد سنبله  ها استفادهتحليل داده

  د.   تعيين ش هر كرت پس از حذف حاشيه در يك مترمربع

  

  هاي مورد استفاده در تجزيه پايداريشجره ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. The pedigree of genptypes used in stability analysis 

  شجره
Pedigree پ

وتي
ژن

 G
en

o
ty

p
e 

  شجره  
Pedigree پ

وتي
ژن

 G
en

o
ty

p
e 

Siren 64609-6Y-3M-2Y-OM  11    Tajan  1 

Star”S” SWM7215-2Y-2Y-OY-16M-OY  12    Opata/Bow CM 88503-23M-OY-OM-4Y-
9M  2  

Turaco/Chil CM922354-61Y-OM-OYO-
3M  13    Pgo/Seri CM85817-27Y-OM-OY-7M-OY  3  

Nanjing 8319/Lira  14    Jup/Ald”S”//Kt”S”/3/Vee”S”  4  

Nai60/Hn7//Sy SWM70053-2Y-1Y-OY-
2AP  15    Yang87-158  5  

Shanghia 7//Hahn”S”/2prl”S” CM95119-
3Y-OM-OY  16    Rayan 89  6  

Inia/A.Distichum//Inia/3/Vee”S”/4/Kauz  17    TJb368351/Buc//CupeCM89Y-30B-12Y8M-
3Y-OB  7  

Kauz*2/MNV//kauz  18    Milan CM75118-B-5M-1Y-05M  8  

Kauz*2/Opata//kauz  19    Attila”S”/Arvand/Vee”S”  9  

Bjouudan/3/Bb/7C*2//Y50E/Kal*3/CW84..  20    Tan”S”/Pew”S”//Sara CM..  10  

  

به روش  محيط ×ژنوتيپ  برهمكنش هيتجز يبرا

هر سال  يها براپيژنوت نيانگيم ابتدا اي،رتبه يرپارامتريغ

با بيشترين  پيكه به ژنوت صورت نايهب شد، يبندرتبه

رتبه  محيطدر هر مقدار صفت (عملكرد و اجزاي عملكرد) 

اختصاص داده  20رتبه  مقدار، نيكمترژنوتيپ با به  و كي

و انحراف  انسيوار ،ميانگين پ،يهر ژنوت يبرا ،شد. سپس

هايي كه داراي ، ژنوتيپبر اين اساس .شد نييرتبه تع اريمع

هايي كه باشند، پايدار و ژنوتيپانحراف معيار رتبه كمتري 

داراي ميانگين رتبه كمتري باشند، پرمحصول خواهند بود 

)Najafi Mirak, 2011(.  

 ,Eberhart and Russell( ابرهارت و راسلدر روش 

  استفاده شد: )1ارايه شده در رابطه (مدل ) از 1966

)1 (                                  ijjii.ij EIβx ++= x  

اساس، ابتدا شيب خط رگرسيون هر ژنوتيپ اين بر     

)iβآنرگرسيون  ) محاسبه و سپس واريانس انحراف از 

2( ژنوتيپ
di

S( ،كه معيار اصلي پايداري در اين روش است 

   تعيين شد: )2(رابطه  تفاده ازاسا ب

)2(         
2q

)xx(b)x(x

S

q

1j

q

1j

2
...j

22
i.ij

2
di −

−−−
=
∑ ∑

= =  



 1395چهارم/ زمستان / شماره ششم دورهتحقيقات غلات/ نژاد                                                                                       تاري

در محيط  iميانگين عملكرد ژنوتيپ  ijxدر اين روابط، 

j  ،i.x  ميانگين عملكرد ژنوتيپi ها، در تمامي محيط

.jx ها براي محيط ميانگين عملكرد تمامي ژنوتيپj  ،..x 

در تمامي  هاژنوتيپتمامي عملكرد كل (ميانگين ميانگين 

شاخص  i  ،jIشيب خط رگرسيون ژنوتيپ  iβ، )هامحيط

 ijEو ) از ميانگين كل jتفاوت ميانگين محيط ( jمحيط 

  خطاي مدل است. 

براي تعيين ) Pinthus, 1973( پينتوسضريب تبيين 

 شد محاسبه )3(رابطه  ساسار ها بسازگاري ژنوتيپ

  : ) هستند)2(اجزاي موجود در اين رابطه مشابه رابطه (

)3 (                               

∑

∑

=

=

−

−
=

q

1j

2
i.ij

q

1j

2
...j

2

2
i

)x(x

)xx(b

R  

 ,Kang( پايداري و عملكرد همزمان گزينش روش در

و  بنديها بر مبناي عملكرد رتبهابتدا ژنوتيپ نيز) 1993

تعيين  LSDشده هر ژنوتيپ بر اساس آزمون رتبه تصحيح

عنوان ) بهShukla, 1972واريانس شوكلا ( سپس شد.

و رتبه پايداري هر ها محاسبه ژنوتيپپايداري معيار 

ن يا نشدن اين واريانس در شددار ژنوتيپ بر مبناي معني

هاي داراي ژنوتيپ .سطوح احتمال مختلف تعيين شد

رتبه پايداري) شده عملكرد و تصحيح(رتبه مجموع رتبه 

هاي با عملكرد بيشتر و عنوان ژنوتيپبيشتري بودند، به

  . پايدار معرفي شدند

 GGEbiplot )Yan et گرافيكي از روشدر نهايت، 

al., 2000 هاي ژنوتيپو معرفي شناسايي منظور به) نيز

آل هاي ايدهها و ژنوتيپو تعيين محيط پرمحصول و پايدار

  استفاده شد.

 ازبوطه مر آماريهاي و تحليل هايتجزيهمنظور به

 شداستفاده  SAS و MSTAT-C افزارهاينرم

)Alizadeh and Tarinejad, 2010; Soltani, 2012 .(

 و هاداده بودننرمال آزمون مركب، تجزيه انجام از قبل

 آزمون از استفاده با آزمايشيخطاهاي  واريانس يكنواختي

  .شد بررسي بارتلت

  

  نتايج و بحث

 آزمايشيخظاهاي  واريانس يكنواختي آزمون نتيجه

 واريانسپنج آزمايش انجام شده داراي  كه داد نشان

 تجزيه توانميبنابراين  وي هستند يكنواختخطاي 

رو، از اين داد. انجام هاداده كل براي را مركبواريانس 

 شده گيرياندازه صفات تمامي براي مركب واريانس تجزيه

 طوركههمان .ارايه شد 2 جدول در آن نتايج انجام و

دانه،  وزن هزار صفات اثر محيط روي شود،مي مشاهده

تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در واحد سطح حداقل 

عبارت ديگر  به د.بو دارنيپنج درصد مع احتمال سطح در

مانند نزولات  محيطيتوان اظهار داشت كه عوامل مي

خاك و ساير عوامل  و هواآسماني، حداقل و حداكثر دماي 

ها ند و در نتيجه اثر آنيكسان نبود هاي مختلفدر آزمايش

اثر محيط روي  در مقابل،. دار شدمعني اجزاي عملكردبر 

 نبود.  دارمعني ارقام دانه عملكرد

 نظر فقط ازنيز  مطالعه مورد هايژنوتيپ بين ختلافا

  .ددار بويك درصد معني احتمال سطح در عملكرد دانه

 هايتفاوتدهنده داري اثر اصلي ژنوتيپ نشانمعني

 در مقابل،باشد. مي از نظر عملكرد دانهها آنژنتيكي بين 

 سنبله تعداد و سنبله در دانه تعداد دانه، هزار وزناز نظر 

 مشاهدهها بين ژنوتيپداري معني اختلاف، مترمربع در

صفات  محيط براي × ژنوتيپحال، برهمكنش با اين نشد.

 پنج درصد احتمال سطح گيري حداقل درمورد اندازه

هاي مختلف ژنوتيپواكنش  و نشان داد كه شد دارمعني

 و داراي نوسانات متفاوت يكسان نبودههاي در محيط

توان مي به اين ترتيب،اند. بودهداري معنيي آمار

هاي شناسايي ژنوتيپ جهترا محيط  × ژنوتيپبرهمكنش 

 داد.  و تحليل قرارتجزيه پرمحصول و پايدار مورد 

ها براي عملكرد نتايج  حاصل از تجزيه پايداري ژنوتيپ

ارايه شده  3جدول در اي دانه با روش غيرپارامتري رتبه

با  5به ژنوتيپ شماره متعلق كمترين ميانگين رتبه  است.

 وبود  .1Error! Bookmark not definedميانگين 

با  17و  8، 6، 1 شماره هايژنوتيپترتيب به آن ازپس 

كمترين رتبه را  6/7و  6/7، 6/6، 2/5 رتبه ميانگين

داد ) نيز نشان SDRانحراف معيار رتبه ( محاسبه. داشتند

كمترين  ،صفر رتبه با انحراف معيار 5شماره  ژنوتيپكه 

هاي و بعد از آن ژنوتيپ را داشتمقدار انحراف معيار رتبه 

، 07/2معيار  ترتيب با انحرافبه 11و  6 ،13، 7 ، 20

. داراي كمترين مقدار بودند 49/3و  13/3، 08/3، 60/2

نتايج ضريب تغييرات نيز با نتايج انحراف معيار كاملاً 

 ،اين روشبر اساس نتايج حاصل از ). 3مشابه بود (جدول 

و انحراف معيار  ،با توجه به ميانگين 5ژنوتيپ شماره 

ترين و پرمحصولرترين پايدارتبه كمتر، ضريب تغييرات 

  . بودژنوتيپ از نظر عملكرد دانه 
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به براي عملكرد دانه ها ژنوتيپنتايج تجزيه پايداري 

) Eberhart and Russell, 1966روش ابرهارت و راسل (

است. اثر محيط (خطي) در سطح  شدهارايه  4در جدول 

 كه است اين د كه حاكي ازبو دارمعنييك درصد  احتمال

 عملكرد تغييرات محيطي يا تنوعات براي خطي رابطه يك

 برهمكنشدارد.  وجود) محيطي هايشاخص( هامحيط

، اما انحراف از بود دارغيرمعني محيط (خطي) ×ژنوتيپ 

دهد حداقل كه نشان مي شددار رگرسيون خطي معني

دار ها داراي انحراف از رگرسيون معنيبرخي از ژنوتيپ

ها يك واكنش بعضي از ژنوتيپ عبارت ديگر،ند و بهبود

اشتند. بيني نسبت به تغييرات محيطي دقابل پيشغير

، 9، 7، 6هاي انحراف از رگرسيون براي ژنوتيپ واريانس

ه توانايي خوب مدل دهنددار نبود كه نشانمعني 13و  10

 هاژنوتيپاين رگرسيون خطي در توجيه تغييرات عملكرد 

ها و تمركز نقاط عملكرد هر ژنوتيپ در اطراف در محيط

  خط رگرسيون است.
 
 

 محيط  در پنج رقم گندم نان 20گيري در تجزيه واريانس مركب صفات مورد اندازه -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for the studied traits in 20 bread wheat genotypes in five environments 

 دانه عملكرد
Grain yield 

  دانه هزار وزن
1000-grain 

weight 

واحد  در سنبله تعداد

 سطح
No. of spike/m2 

 دانه در سنبله تعداد
No. of 

grain/spike 

 درجه

 آزادي
Df 

  تغييرات منابع
Source of variation 

ns31.77  *629.01  **400915.6  **4585.57  4  محيط  Environment (En) 

 Replication/En  محيط روند تكرار  5  129.48  5175.96  108.89  16.31
**28.38  ns53.35  ns8737.59  ns149.42  19  ژنوتيپ  Genotype (G) 

 G×En  محيط×ژنوتيپ  76  92.9**  9366.3**  52**  3.58**

 Error  ي آزمايشخطا  95  15.465  3058.02  8.25  0.489

 (%) CV  (درصد) ضريب تغييرات -  14.87 20.03 9.39  18.09
ns ،*  1و  % 5ح احتمال ودار در سطدار و معنيترتيب غيرمعني: به**و % .  

ns, * and ** :  not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

  

  اي تجزيه پايداري عملكرد دانه به روش رتبه -3جدول 
Table 3. The stability analysis of grain yield (t/ha) by rank method 

 تغييرات  ضريب

CV  

 رتبه انحراف معيار  

SDR 

 رتبه ميانگين

Rank mean 

 عملكرد دانه ميانگين

Grain yield  

 ژنوتيپ

Genotype 
107  5.54 5.2 5.623 1 
45  5.68 12.6 3.29 2 
21  3.58 17.4 2.40 3 
60  5.73 9.6 3.81 4 
0  0.00 1.0 6.48 5 
47  3.13 6.6 4.08 6 
18  2.60 14.4 3.04 7 
87  6.58 7.6 6.38 8 
44  4.10 9.4 3.32 9 
35  4.90 14.0 2.85 10 
45  3.49 7.8 3.66 11 
25  4.00 16.0 2.30 12 
34  3.08 9.0 3.51 13 
59  6.34 10.8 3.24 14 
49  5.13 10.4 3.38 15 
49  5.83 12.0 3.20 16 
80  6.00 8.0 5.00 17 
56  6.75 12.0 2.94 18 
44  5.36 12.2 2.78 19 
14  2.07 14.4 2.84 20 

45.95 4.50 10.5 3.87 
  ميانگين
Mean 
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 هاي گندم نان به روش ابرهارت و راسلپايداري عملكرد دانه ژنوتيپواريانس تجزيه  -4جدول 

Table 4. Stability analysis of variance for grain yield of bread wheat genotypes by Eberhart and Russell method 

 عملكرد دانه ميانگين مربعات

Mean square of grain yield 
 درجه آزادي

df 
 Source of variation غييراتتمنابع 

 Total كل 99 -

14.19**  Genotype ژنوتيپ 19 

2.49ns 80 محيط)×(ژنوتيپ +حيطم Env+(Env*g) 

63.5**  Env(linear) محيط( خطي ) 1 

1.72ns 19 محيط (خطي)×ژنوتيپ G*Env(linear) 

1.72**  Devition from regression انحراف از رگرسيون 60 

3.93**  Genotype1 1 ژنوتيپ 3 

 Genotype2 2 ژنوتيپ 3 *0.87

1.05**  Genotype3 3 ژنوتيپ 3 

 Genotype4  4 ژنوتيپ 3 *0.97

2.43**  Genotype5 5 ژنوتيپ 3 

0.08ns 3 6 ژنوتيپ Genotype6 

0.03ns 3 7 ژنوتيپ Genotype7 

6.73**  Genotype8 8 ژنوتيپ 3 

0.16ns 3 9 ژنوتيپ Genotype9 

0.23ns 3 10 ژنوتيپ Genotype10 

0.31ns 3 11 ژنوتيپ Genotype11 

0.4ns 3 12 ژنوتيپ Genotype12 

0.24ns 3 13 ژنوتيپ Genotype13 

 Genotype14  14 ژنوتيپ 3 *1.10

1.47**  Genotype15 15 ژنوتيپ 3 

 Genotype16 16 ژنوتيپ 3 *0.91

8.81**  Genotype17 17 ژنوتيپ 3 

2.56**  Genotype18 18 ژنوتيپ 3 

1.67**  Genotype19 19 ژنوتيپ 3 

0.36ns 3 20 ژنوتيپ Genotype20 

 Pooled Error خطاي ادغام شده 95 0.24
ns ،* 1 و % 5 دار در سطوح احتمالمعنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
  

 
هاي رگرسيوني روش ابرهارت و راسل نتايج شاخص

)Eberhart and Russell, 1966 ارايه شده  5) در جدول

، 10، 13، 9، 6، 7هاي ژنوتيپ ،نتايجاين اساس  براست. 

، 989/0ي خط ترتيب با ضريب رگرسيونبه 16و  11، 20

و  872/0، 879/0، 911/0، 912/0، 917/0، 985/0

ها داراي ضريب رگرسيوني نسبت به ساير ژنوتيپ 851/0

 ندبوددار نسبت به شيب خط رگرسيون يك غيرمعني

تن در  083/4با ميانگين عملكرد  6. ژنوتيپ )5(جدول 

عنوان رقمي با پايداري و هكتار بالاتر از ميانگين كل به

 شد. شناختهبه مناطق مورد مطالعه سازگاري خوب 

 ،)5(جدول  انحراف از رگرسيونواريانس اساس  بر

ترتيب با انحراف به 13 و11، 10، 9، 6، 7هاي ژنوتيپ

كمترين  31/0و  24/0، 23/0، 16/0، 08/0، 03/0

عنوان بهو  ندانحراف از رگرسيون را داشت واريانس

ند. نتايج حاصل از دش ها شناساييژنوتيپ ترينپايدار

ترتيب ) نيز نشان داد كه به5ضريب تشخيص (جدول 

بيشترين ضريب تشخيص  13و  10، 9، 6، 7هاي ژنوتيپ

در  ،طوركليبه دند.بو يهاي پايدارو ژنوتيپ داشتند را

و  10، 9، 6، 7هاي هاي مطالعه شده، ژنوتيپميان ژنوتيپ

، واريانس يكبا توجه به ضريب رگرسيون نزديك به  13
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و  دار از صفركوچك و غيرمعني انحراف از رگرسيون

و  ي پرمحصولهاژنوتيپعنوان به ميانگين عملكرد بالا

 Eberhart andاساس مدل ابرهارت و راسل ( بر پايدار

Russell, 1966 (نيز  17و  8هاي . ژنوتيپشناسايي شدند

علت هاگرچه داراي ميانگين عملكرد بالايي بودند، اما ب

يك و  شيب خط دار ازداشتن ضريب رگرسيون معني

عنوان به دارو معني واريانس انحراف از رگرسيون بالا

 .شدندپايداري معرفي  ي با كمترينهاژنوتيپ
 
 

 روش رگرسيوني ابرهارت و راسل با استفاده از هاي گندم نان عملكرد دانه ژنوتيپهاي پايداري شاخص -5جدول 

Table 5. Stability parameters for grain yield of bread wheat genotypes by Eberhart and Russell regression method 
 تشخيص ضريب

R2 

 رگرسيون از انحراف واريانس
Deviation variance from 

regression 

 رگرسيون ضريب
Regression coeficient 

  عملكرد دانه 
Grain yield (t/ha) 

  ژنوتيپ
Genotype 

0.503 3.93**  0.710 5.623 1 
0.592 0.87* 0.770 3.290 2 
0.569 1.05**  0.754 2.402 3 
0.705 0.97* 0.839 3.812 4 
0.223 2.43**  -0.473 6.475 5 
0.971 0.08ns 0.985 4.083 6 
0.979 0.03ns 0.989 3.039 7 
0.157 6.73**  -0.396 6.382 8 
0.841 0.16ns 0.917 3.317 9 
0.832 0.23ns 0.912 2.851 10 
0.760 0.31ns 0.872 3.660 11 
0.536 0.40ns 0.732 2.301 12 
0.830 0.24ns 0.911 3.508 13 
0.455 1.10* 0.675 3.247 14 
0.626 1.47**  0.791 3.386 15 
0.725 0.91* 0.851 3.201 16 
0.241 8.81**  0.490 5.195 17 
0.319 2.56**  0.565 2.944 18 
0.377 1.67**  0.614 2.778 19 
0.773 0.36ns 0.879 2.836 20 
0.601 1.72 0.669 3.866 Mean 

ns ،* 1 و % 5 دار در سطوح احتمالمعنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
  

براي صفت وزن نتايج حاصل از روش گزينش همزمان 

ارايه شده است. در اين روش  6در جدول دانه  هزار

بالاتر از ميانگين  پايداري و دانه هزار هايي كه وزنژنوتيپ

شوند. مطلوب انتخاب مي هايعنوان ژنوتيپهب ،كل دارند

عنوان يب بهترتبه 17و  1، 11، 8 ،14، 5هاي ژنوتيپ

اين  دانه و پايدار وزن هزارميانگين هاي برتر از نظر ژنوتيپ

با داشتن  3و  18، 19، 20 ،4 ،16هاي ژنوتيپ و صفت

ترتيب بهدانه و پايداري  كمترين ميزان اثر توام وزن هزار

  دند.   ش ها معرفيترين ژنوتيپعنوان ضعيفبه

روش گزينش همزمان براي تعداد دانه نتايج حاصل از 

 7در جدول  هاي گندم ناندر سنبله و پايداري ژنوتيپ

، 5 ،19 ،1 ،6 هايژنوتيپبر اين اساس، است.  ارايه شده

گزينش همزمان، از نظر شاخص ترتيب به 4 و 14، 17

ي براي اين صفت داشتند و در بالاتر و عملكرد پايداري

ترتيب به 2و  3، 20 ،7، 10، 12، 11هاي ژنوتيپمقابل، 

سنبله و با داشتن كمترين ميزان اثر توام تعداد دانه در 

ها از لحاظ اين دو ترين ژنوتيپعنوان ضعيفبه ،پايداري

  دند.بوپارامتر 

نتايج حاصل از روش گزينش همزمان براي تعداد  

چنانچه است.  ارايه شده 8سنبله در مترمربع در جدول 

 ،15 ،16، 5، 10، 1، 17، 6هاي ژنوتيپشود، مشاهده مي

 هايداراي ارزشاز نظر اين شاخص ترتيب به 7و  12 ،2

هاي برتر عنوان ژنوتيپبه روو از اينند بودبالاتر از ميانگين 

، 4، 3 ،9 ،18، 8، 11هاي ژنوتيپدر مقابل، شدند.  انتخاب

ميانگين  هاي كمتري ازارزشترتيب به 19و  14 ،20، 13

داشتند و اثر توام تعداد سنبله در مترمربع و پايداري  براي

  دند.شها معرفي ترين ژنوتيپضعيفعنوان بهرو از اين
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براي نتايج حاصل از روش گزينش همزمان      

نتايج نشان داد است.  ارايه شده 9در جدول عملكرد دانه 

، 17 ،11 ،13 ،1، 8، 5، 6شماره  هايژنوتيپترتيب بهكه 

عنوان و به بودندبالاتر از ميانگين هاي داراي ارزش 9و  4

هاي ژنوتيپ انتخاب شدند. محصولرپايدار و پهاي ژنوتيپ

ترتيب بهنيز  2و  10، 14 ،15 ،16، 20، 12 ،18 ،19، 3

 ،با داشتن كمترين ميزان اثر توام عملكرد و پايداري

   دند.پايداري و عملكرد بوها از نظر ترين ژنوتيپضعيف

هاي گندم نتايج بررسي پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ

 3تا  1هاي در شكل GGE biplotبا استفاده از روش 

و دوم  اصلي اول هايمولفه ،اساساين  . براست شده ارايه

 30/91درصد و در مجموع  93/14و  38/76ترتيب به

 30/91 ،عبارت ديگربه درصد از واريانس را تبيين كردند،

 GGEbiplotاز تغييرات عملكرد توسط مدل درصد 

) a-1(شكل پلات يك چندضلعي است. در بايشده توجيه 

پلات به ها از مبدأ باياز متصل كردن دورترين ژنوتيپ

پلات و با استفاده از اين باي كهشود يكديگر ايجاد مي

توان بهترين محيط و رقم را چندضلعي درون آن مي

 بخش قابل مشاهده چهار ،پلاتدر اين باي .كرد شناسايي

در هر بخش نيز بهترين ژنوتيپ، ژنوتيپي است كه  و است

از نظر عملكرد  هادر رأس چندوجهي قرار دارد. اين ژنوتيپ

ها و ترين ژنوتيپ ها در بعضي از محيطبهترين و يا ضعيف

، 5هاي ژنوتيپ 1براساس شكل  ها بودند.يا همه محيط

 پنجاند. در در رأس اين چندضلعي قرار گرفته 18و  3، 17

هاي با ژنوتيپ عنوانبه 8و  17، 5هاي ژنوتيپ ،يطمح

 15، 7هاي و ژنوتيپ معرفي شدندبالاتر  پايداري و عملكرد

، داراي عملكرد پلات قرار دارندنزديك مركز بايكه  6و 

  .اندها بودهدر محيط متوسطي

  

 دانه  وزن هزارپايداري و براي هاي گندم نان همزمان ژنوتيپروش گزينش  -6جدول 
Table 6. Simultaneous selection method of bread wheat genotypes for stability and 1000-grain weight  

وزن  گزينش همزمان 

 دانه و پايداري هزار
Simultaneous 
selection of  

1000-grain weight 
and stability 

  پايداري ميزان
Stability 

rate 

 پايداري واريانس

 شوكلا
Shukla’s 

stability variance 

   رتبه

 شدهتصحيح
Corrected 

rank 

رتبه  تصحيح

 دانه وزن هزار
Correcting 
1000-grain 
weight rank 

  رتبه 

 دانه وزن هزار
1000-grain 
weight rank 

 دانه وزن هزار
1000-grain 

weight 

 ژنوتيپ
Genotype 

11 -8 72.46**  19 1 18 33.22 1 
6 -8 26.90**  14 1 13 31.49 2 
-2 -2 5.11+ 0 -1 1 24.32 3 
-6 -8 69.41**  2 -1 3 31.73 4 
13 -8 25.07**  21 1 20 33.62 5 
7 0 3.20ns 7 -1 8 29.08 6 
2 -8 20.43**  10 1 9 30.68 7 
12 -8 27.72**  20 1 19 33.41 8 
7 -8 26.88**  15 1 14 31.57 9 
2 -4 11.39* 6 -1 7 28.63 10 
12 -4 14.56* 16 1 15 31.66 11 
5 -8 49.55**  13 1 12 31.26 12 
3 -8 30.11**  11 1 10 31.06 13 
13 -4 12.46* 17 1 16 31.72 14 
4 -8 18.64**  12 1 11 31.21 15 
-7 -8 20.45**  1 -1 2 28.07 16 
10 -8 31.94**  18 1 17 33.04 17 
-3 -8 30.97**  5 -1 6 28.58 18 
-4 -8 44.12**  4 -1 5 28.54 19 
-5 -8 41.94**  3 -1 4 28.41 20 

4.0      30.565 
  ميانگين
Mean 

ns ،+ ،* 1 و % 5 ،% 10 دار در سطوح احتمالمعنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, +, * and ** : Not-significant and significant at 10%, 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 تعداد دانه در سنبله پايداري و براي هاي گندم نان ژنوتيپروش گزينش همزمان  -7جدول 
Table 7. Simultaneous selection method of bread wheat genotypes for stability and grain number per spike  

تعداد گزينش همزمان 

 دانه و پايداري
Simultaneous 
selection of  

grain number and 
stability 

  پايداري ميزان
Stability 

rate 

 پايداري واريانس

 شوكلا
Shukla’s 

stability variance 

   رتبه

 شدهتصحيح
Corrected 

rank 

 رتبه تصحيح
Correcting 

rank 

  رتبه 

در  دانهتعداد 

 سنبله
No. of 

grain/spike 
rank 

تعداد دانه در 

 سنبله
No. of 

grain/spike 

 ژنوتيپ
Genotype 

16 -4 19.65* 20 1 19 33.24 1 
4 -2 20.82+ 6 -1 7 24.32 2 
3 -2 10.45+ 5 -1 6 23.24 3 
10 -2 10.49+ 12 1 11 26.42 4 
14 -8 191.11**  22 2 20 34.12 5 
18 0 5.45ns 18 1 17 30.3 6 
1 -2 13.27+ 3 -1 4 22.82 7 
7 0 133.36ns 7 -1 8 24.68 8 
7 -8 89.54**  15 1 14 27.56 9 
0 -2 15.33+ 2 -1 3 22.46 10 
-8 -8 163.95**  0 -1 1 20.16 11 
-1 -2 6.70+ 1 -1 2 20.94 12 
6 -8 61.98**  14 1 13 27.34 13 
11 -2 16.83+ 13 1 12 26.45 14 
8 -8 31.66**  16 1 15 29.42 15 
8 0 11.00ns 8 -1 9 25.9 16 
11 -8 36.42**  19 1 18 30.5 17 
9 0 26.76ns 9 -1 10 25.94 18 
15 -2 46.15+ 17 1 16 29.51 19 
2 -2 17.68+ 4 -1 5 23.32 20 

7.05   
  

      25.932 
  ميانگين
Mean 

ns ،+ ،* 1 و % 5 ،% 10 دار در سطوح احتمالمعنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, +, * and ** : Not-significant and significant at 10%, 5% and 1% probability levels, respectively. 
  

  

  

و ميزان  دانه عملكردها بر اساس بندي ژنوتيپرتبه

خطي  ارايه شده است. b- 1شكل  ها درآن پايداري عملكرد

محور ميانگين  برو  ردگذمي(مبدا)  پلاتكه از مركز باي

جهت تعيين پايداري ارقام استفاده  ،ها عمود استمحيط

هايي كه نزديك به مبدا اين ژنوتيپ كهطوري، بهشودمي

كه نزديك به انتهاي اين  ييهاآننسبت به  ،دارندمحور قرار

 يترخط كوتاه ،و در راستاي محور عمودي هستندخط 

ه تغيير محيط ب و پايداري بيشتري دارنددهند، مي تشكيل

ژنوتيپ  ،2 با توجه به شكل دهند.واكنش زيادي نشان نمي

 12 شماره بالاترين ميانگين عملكرد و ژنوتيپ 5شماره 

همچنين، ادند. د نشانترين ميزان عملكرد را پايين

ها شناخته شدند. رترين ژنوتيپپايدا 6و  8، 5هاي ژنوتيپ

 بيشترشود كه عملكرد متوسط و پايداري زماني محقق مي

  شود.  در نظر گرفته

با استفاده از روش گرافيكي نيز آل ژنوتيپ ايده

GGEbiplot  1د (شكل تعيين ش-cآل ). ژنوتيپ ايده

ميانگين عملكرد بالا و پايداري بالا ژنوتيپي است كه از 

برخوردار باشد و از نظر مكاني در مركز دواير متحدالمركز 

مركز دواير در ها ترين ژنوتيپآلايده .پلات قرار داردباي

هايي كه نزديك به شوند و ژنوتيپمي متحدالمركز واقع

معرفي  هاي برترعنوان ژنوتيپبه ،باشند آلژنوتيپ ايده

ترين ژنوتيپ به نزديك 5 ، ژنوتيپشوند. بر اين اساسمي

  .شناخته شد آلعنوان ژنوتيپ ايدهو بهبود پلات مركز باي

بودند ترين ژنوتيپ آلبه ايدهنزديك نيز  6و 8 هايژنوتيپ

آل شوند. محيط ايدههاي برتر معرفي ميعنوان ژنوتيپبهو 

دواير محيطي است كه از نظر مكاني در مركز نيز 

محيطي كه فاصله و پلات قرار دارد متحدالمركز باي

. محيط استمحيط بهتري  ،كمتري از مركز داشته باشد

 بر .باشدها ميآل نماينده مناسبي براي بررسي ژنوتيپايده
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آل هاي ايدهعنوان محيطبه 5 و 3 هايمحيط اين اساس،

و  )Voltas et al., 2005ولتاز و همكاران ( شدند. شناخته

تاكيد  )Samonte et al., 2005سامانته و همكاران (

اي هاي ناحيهكردند كه مدل رگرسيون مكاني در آزمايش

بيشترين كارآيي را در توجيه تغييرات داشته و  ،عملكرد

  .استفاده از آن نتايج بهتر و موثري در بر داشت

در داد كه  نشان GGE biplotنتايج حاصل از روش 

، 17، 5، 4هاي شماره ژنوتيپترتيب بهدانه  وزن هزارمورد 

در  شوند.هاي پايدار محسوب ميعنوان ژنوتيپبه 4و  15

، 5، 1هاي شماره ژنوتيپنيز  صفت تعداد دانه در سنبله

هاي ژنوتيپ ،در صفت تعداد سنبله در مترمربعو  15و  17

 هاي پايدار انتخابعنوان ژنوتيپبه 5 و 16، 6، 15شماره 

هاي ژنوتيپنيز در صفت عملكرد دانه در نهايت  شدند.

هاي عنوان ژنوتيپبهترتيب به 17و 1، 6، 8، 5شماره 

 GGE biplot روشبنابراين، نتايج  پايدار انتخاب شدند.

در مجموع براي عملكرد و اجزاي عملكرد نشان داد كه 

هاي ژنوتيپ ،8 و 17 ،15، 6، 1، 5هاي شماره ژنوتيپ

  .ي هستندپايدار
  

  

 تعداد سنبله در مترمربع پايداري و براي هاي گندم نان ژنوتيپگزينش همزمان  روش -8 جدول
Table 8. Simultaneous selection method of bread wheat genotypes for stability and spike number per m2  

تعداد گزينش همزمان 

 و پايداري سنبله
Simultaneous 
selection of  

spike number and 
stability 

 ميزان

  پايداري
Stability 

rate 

 پايداري واريانس

 شوكلا
Shukla’s 
stability 
variance 

 رتبه

  تصحيح

 شده
Corrected 

rank 

 رتبه تصحيح
Correcting 

rank 

  رتبه تعداد سنبله
No. of spike 

rank 

تعداد سنبله در 

 مترمربع
No. of 

2m/pikes 

 ژنوتيپ
Genotype 

18 0 2033ns 18 1 17 300.9 1 
12 -2 4657+ 14 1 13 296.7 2 
4 0 2577ns 4 -1 5 259.2 3 
5 0 2330ns 5 -1 6 261.2 4 
16 0 7660ns 16 1 15 298.0 5 
20 0 1403ns 20 1 19 310.9 6 
10 0 1897ns 10 -1 11 267.4 7 
0 -2 8085+ 2 -1 3 230.4 8 
1 0 9977ns 1 -1 2 274.4 9 
17 0 5460ns 17 1 16 298.5 10 
0 0 13159ns 0 -1 1 209.4 11 
11 0 14495ns 11 -1 12 269.1 12 
6 0 3562ns 6 -1 7 261.9 13 
8 0 864ns 8 -1 9 264.0 14 
13 -8 15665**  21 1 20 334.5 15 
15 0 1474ns 15 1 14 297.3 16 
19 0 2997ns 19 1 18 308.5 17 
1 -2 2997ns 3 -1 4 252.0 18 
9 0 522ns 9 -1 10 266.1 19 
7 0 51ns 7 -1 8 260.1 20 

9.6           276.025  
Mean 
  ميانگين

ns ،+ ،* 1 و % 5 ،% 10 دار در سطوح احتمالمعنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, +, * and ** : Not-significant and significant at 10%, 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 عملكرد دا نه پايداري و براي هاي گندم نان ژنوتيپروش گزينش همزمان  -9جدول 
Table 9. Simultaneous selection method of bread wheat genotypes for stability and grain yield  

گزينش همزمان 

 پايداري و عملكرد
Simultaneous 

selection of yield 
and stability 

  پايداري ميزان
Stability 

rate 

 پايداري واريانس

 شوكلا
Shukla’s 

stability variance 

 رتبه

 شدهتصحيح
Corrected rank 

 رتبه تصحيح
Correcting 

rank 

  عملكردرتبه 
yield rank 

 عملكرد
Yield (t/ha) 

 ژنوتيپ
Genotype 

12 -8 3.965**  20 2 18 5.623 1 
5 -4 0.638* 9 -1 10 3.29 2 
-7 -8 0.800**  1 -1 2 2.402 3 
10 -4 0.920* 14 -1 15 3.812 4 
15 -8 4.831**  23 3 20 6.475 5 
17 0 0.334ns 17 1 16 4.083 6 
6 0 -0.017ns 6 -1 7 3.039 7 
13 -8 9.352**  21 2 19 6.382 8 
10 0 0.044ns 10 -1 11 3.317 9 
4 0 0.093ns 4 -1 5 2.851 10 
11 -2 0.161+ 13 -1 14 3.660 11 
-2 -2 0.336+ 0 -1 1 2.301 12 
12 0 0.105ns 12 -1 13 3.508 13 
4 -4 0.823* 8 -1 9 3.247 14 
3 -8 1.368**  11 -1 12 3.386 15 
3 -4 0.892* 7 -1 8 3.201 16 
10 -8 7.590**  18 1 17 5.195 17 
-3 -8 2.038**  5 -1 6 2.944 18 
-6 -8 1.298**  2 -1 3 2.778 19 
1 -2 0.227+ 3 -1 4 2.836 20 

5.9    
  

      3.866  
  ميانگين
Mean 

ns ،+ ،* 1 و % 5 ،% 10 احتمالدار در سطوح معنيو دار ترتيب غيرمعنيبه :** و % .  

ns, +, * and ** : Not-significant and significant at 10%, 5% and 1% probability levels, respectively. 
  

  

  

)c(  
)b(  )a(  

ميانگين عملكرد دانه و پايداري  )bو محيط از نظر عملكرد دانه،  دضلعي براي تعيين بهترين ژنوتيپچن) GGE-biplot .aروش  - 1شكل 

  .دهندرا نشان ميها ها و ژنوتيپترتيب محيطهاعداد با رنگ آبي و سبز ب .آلآل و محيط ايدهتعيين ژنوتيپ ايده )c ها،ژنوتيپ
Figure 1. GGE-biplot method. a) Polygonal for determining the best genotype and medium for grain yield,  
b) Average of grain yield and genotypes stability, c) Determining the ideal genotype and environment. The 

numbers with blue and green color indicate environments and genotypes, respectively. 
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) ضمن مطالعه Mehta et al., 2000( مهتا و همكاران

گندم از روش ابرهارت و راسل براي تعيين  پايداري ارقام

عملكرد پايدار استفاده و ارقام با عملكرد  باارقام سازگار و 

ضريب رگرسيون بالاتر از يك و انحراف از خط  بالا،

 خيز توصيه كردند.را براي مناطق حاصل رگرسيون كم

 درنيز ) Roustayi et al., 2004(همكاران  و يروستاي

 هايژنوتيپ دانه عملكرد پايداري و سازگاري بررسي

 گرمسير ازنيمه و گرمسير مناطق در نان گندم پيشرفته

 غيرپارامتري روش و تغييرات ضريب بينز، و لين هايروش

 عنوانبه را )Tr8010200(كوهدشت  رقماستفاده و  رتبه

 مورد هايژنوتيپ بين در رقم ترينپرمحصول و پايدارترين

 Rahimi et(همكاران  و حيمير .دندكر گزارش مطالعه

al., 2009 ( و ارقام دانه عملكرد پايداري تعييننيز جهت 

 هايژنوتيپ و مناسب كاشت گندم، تاريخ هايلاين

 لاين و رقم15 كشور، معتدل اقليم پرمحصول براي

و  كردندارزيابي  كاشت تاريخ سه دررا  گندم اميدبخش

 هايبا روشرا  پايداري تجزيه، تردقيق بررسي براي

 شده ارزيابي هايروش از حاصل نتايج دادند. انجام مختلف

 با شيراز رقم هاروش بيشتر در و بودند مشابه اياندازه تا

 رقم پايدارترين هكتار در تن 79/9 عملكرد ميانگين

   .شد شناخته

 جهتنيز ) Zhyani et al., 2010( و همكاران ژياني

 وجود علتبه مختلف هايمحيط در هاژنوتيپ مقايسه

 پايداري تعيين منظوربه و محيط ×ژنوتيپ برهمكنش 

بينابين،  و زمستانه گندم پيشرفته ژنوتيپ ده دانه عملكرد

 تحقيقاتي ايستگاه نه در و سال دو در هايي راآزمايش

 هايروشدادند و با استفاده از  انجام كشور سرد اقليم

 Yan(3) و Yan(1) هايژنوتيپ ،پايداري تجزيه مختلف

عنوان پايدار گزارش به، بودند برتر روش چند در هكرا 

لاين و  Najafi Mirak, 2011 (15جفي ميرك (نكردند. 

منطقه مختلف با  هشترقم گندم نان زمستانه را در 

د. اي مختلف تجزيه پايداري بررسي كرهاستفاده از روش

 مشابهحدود زيادي  تامختلف  هايروش از حاصل نتايج

 C-81-14لاين  و گاسكوژن رقم هاروش بيشتر در و بودند

 كيلوگرم 8250 و 7841 دانه عملكرد ميانگين با ترتيببه

  بودند. پايدارتري دانه عملكرد داراي هكتار در

  

  گيري كلينتيجه

ترتيب بهداد كه  اي نشانتجزيه پايداري به روش رتبه

هاي از نظر عملكرد دانه، ژنوتيپ 8و  6، 1، 5هاي ژنوتيپ

در ميان نيز راسل و بر اساس روش ابرهارت ند. بودبرتر 

 13و  10، 9، 6، 7هاي هاي مطالعه شده، ژنوتيپژنوتيپ

روش  ند.بوداز نظر عملكرد دانه ها عنوان برترين ژنوتيپهب

 نشانگزينش همزمان براي عملكرد و اجزاي عملكرد نيز 

و  11 ،8 ،14 ،5هاي دانه ژنوتيپ داد كه از نظر وزن هزار

، 5 ،19، 1، 6 هاياز نظر تعداد دانه در سنبله ژنوتيپ ،1

، 6هاي ژنوتيپاز نظر تعداد سنبله در مترمربع  ،14و  17

، 8، 5، 6 هايژنوتيپو از نظر عملكرد دانه  5و  10، 1، 17

همه  پايدار در پرمحصول وهاي ژنوتيپ 17و  11، 13 ،1

كه  حاصل نشان دادنتايج  ،كليطوربه ند.بودها محيط

اي تا حدود زيادي نتيجه يكسان با روش روش رتبه

گزينش همزمان ارايه داد و اين دو روش ارقام پرمحصول و 

هاي برتر اين عنوان رقمپرپتانسيل از نظر عملكرد را به

ابرهارت و كه در روش در صورتي .ها معرفي كردندمحيط

ي بالاتر از ميانگين كل به ارقام با پتانسيل تا حدود ،راسل

براي انتخاب  ،ارقام مناسب شناسايي شدند. بنابراين عنوان

 هامحيط مهارقام پرمحصول و پايدار و قابل توصيه به ه

اي رتبه ياشود از روش گزينش همزمان پيشنهاد مي

دست آمده از بهبر اساس نتايج در مجموع د. استفاده شو

، ژنوتيپ در اين تحقيق هاي مختلف تجزيه پايداريروش

با  8شماره ژنوتيپ و  Yang87-158با شجره  5شماره 

عنوان هب Milan-CM75118-B-5M-1Y-05Mشجره 

 هاژنوتيپ همهن بيو سازگار در  پرمحصولهاي ژنوتيپ

هاي به زارعين جهت كشت در محيطقابل توصيه و  بودند

 . هدف هستند
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Abstract 
To study the stability of 20 bread wheat genotypes for grain yield and yield components, an 

experiment was carried out in randomized complete block design with two replications in five 
environments in East Azarbaijan provience, Tabriz and Meyane agricultural stations, Iran, during 
2011-2014. The results of combined analysis of variance showed that the genotype × environment 
interaction was significant (at least p<0.05) for yield and yield components. Therefore, the stability 
analysis of the studied genotypes was conducted for yield and yield components using Eberhart and 
Russull, simultaneous selection and ranking non-parametric methods. Result from the combination of 
these methods showed that the genotypes 5, 14 and 8 for 1000-grain weight, the genotypes 1 , 5 and 6 
for number of grain per spike and the genotypes 6 17 and 1 for number of spike per m2, besides having 
less interaction with the environment than the other genotypes, had also higher yield potential. 
Hovewer, for grain yield the genotypes 5 (Yang87-158) and 8 (Milan CM75118-B-5M-1Y-05M) with 
grain yield of 6.47 and 6.38 t/ha, respectively, had less interaction with the environment and more 
stability and can be recommended for cultivation in similar climate in spring. The result of this 
research also showed that the stability analysis by ranking method had similar results with 
simultaneous selection method.  
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