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  چكيده

 ,KSC704اي، هشت هيبريد ذرت (ذرت دانه هيبريدهاي در وري آبو افزايش بهرهآبي كمتنش  به منظور بررسي تحملبه

KSC705, KSC703, KSC700, KSC647, KSC670, KSC500, KSC400 ( يك تحت هر يك  آزمايش جداگانهدر سه

آباد غرب، استان كرمانشاه، سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسلام باهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك اريآبي رژيم

 85 دوم آزمايشدر درصد،  100آزمايش اول برابر با  . مقدار آب درمورد مطالعه قرار گرفتند 1393و  1392هاي طي سال

نتايج تجزيه واريانس . در نظر گرفته شدآباد درصد نياز آبي گياه ذرت در شرايط ايستگاه اسلام 70 مآزمايش سو در درصد و

دار بود. پنج درصد معنياحتمال اثر سال و هيبريد براي تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك و عملكرد دانه در سطح نشان داد كه 

به رقم دانه  9/36با ، بيشترين تعداد دانه در رديف KSC500به رقم يف رد 1/18با متوسط بيشترين تعداد رديف دانه در بلال 

KSC705  به متر ميلي 8/12با و بيشترين طول دانهKSC700 بيشترين و داشتدرصد نياز آبي تعلق  100تيمار  تحت .

دست نياز آبي ذرت به درصد 70و  100 شرايط تحتترتيب تن در هكتار به 6/8و  3/12ميزان كمترين مقدار عملكرد دانه به

نسبت به ترتيب درصد به 02/143و  84/112 به اندازه شرايط آبياري بهينه تحتعملكرد دانه ذرت نتايج نشان داد كه آمد. 

داري وت آماري معنيتفا مطالعه شدههيبريدها براي بيشتر صفات . افزايش يافتدرصد نياز آبي گياه  70درصد و  85شرايط 

اما  نيست،درصد نياز آبي قابل پيشنهاد  70كشت ذرت در شرايط تامين جموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه در منشان دادند. 

توان مناطق معتدل استان كرمانشاه مياقليمي در شرايط گياه درصد نياز آبي  85با تامين و با يك مديريت درست و كارا 

و  KSC500 ،KSC647، KSC700 هيبريدهايآزمايش، اين  ايطد. بهترين هيبريدها در شركرتوليد مناسبي دانه عملكرد 

KSC705 رقم شاهد همراهكه به بودند )KSC704( شوندميپيشنهاد  براي كشت در منطقه كرمانشاه.   
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 مقدمه

هاي آبياري در كمبود منابع آبي و اصلاح روش

العاده مروزي دو مقوله فوقي ايافتهكشاورزي نوين و توسعه

مهم و جدا از هم هستند كه با توجه ارزش توليد 

ها بايد مورد توجه محصولات و برآورد نياز غذايي انسان

قرار گيرند. هر روز تقاضا براي غذا و توليدات كشاورزي 

شود. از طرفي منابع طبيعي محدود و حفظ و بيشتر مي

تر موجودات كره نگهداري آن به منظور بقاي هر چه بيش

مهمترين  زمين اهميت خيلي زيادي دارد. در اين ميان

در  و كود مصرف آب اي ازبهينه مدل و تبيين آنها تدوين

استان كرمانشاه  ).Lamm et al., 2011كشاورزي است (

هاي وسيع و حاصلخيز، شرايط مناسبي با داشتن دشت

اين  براي كشت محصولات زراعي از جمله ذرت را دارد. اما

خشك و با متوسط بارش منطقه جزء مناطق خشك و نيمه

باشد. بيشتر كشاورزان به منظور متر در سال ميميلي 400

نمايند. هاي زيرزميني استفاده ميآبياري مزارع ذرت از آب

هاي اخير به هاي زيرزميني در سالاز طرفي سطح آب

 كاهش يافته،رويه علت كاهش نزولات جوي و استفاده بي

در خصوص تغيير الگوي كشت  بنابراين ضرورت دارد

هاي درستي انجام شود ريزيمحصولات تابستانه برنامه

)Jihad-e-Agriculture, 2012.(  

ترين عوامل محدود و معمولترين خشكي يكي از مهم

هاي رشد گياهان در دنيا است. ارقام و ژنوتيپ كننده

وتي از هاي متفامختلف در مقابل تنش خشكي واكنش

كوپر و ). Bannayan et al., 2008(دهند خود بروز مي

كه دند كرگزارش ) Cooper et al., 2006( همكاران

هاي مختلف ذرت با توجه ظرفيت و توانايي توليد ژنوتيپ

ها در مقابل هاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك آنگيويژ

گياه ذرت در مراحل مختلف  تنش خشكي متفاوت است.

نياز به مقادير متفاوتي آب دارد. ذرت از لحاظ  رشد و نمو

كارايي مصرف آب در مقايسه با ساير گياهان زراعي چهار 

كربنه بيشترين حساسيت را به تنش رطوبتي دارد 

)Lauer, 2003آبي در گياه ذرت به صورت علائم ). اثر كم

ها به صورت كاهش اين علامت .مشخصي نمايان مي شود

ريشه، تاخير در رسيدن گياه، كاهش ارتفاع بوته و طول 

د نشومي مشاهدهتوده سطح برگ، توليد دانه و زيست

)Cakir, 2004 خشكي در گياه به به ). اساس تحمل

بستگي دارد.  كو فيزيولوژي كمتعدد مورفولوژي هايويژگي

خشكي شامل به همبسته با تحمل  كصفات مورفولوژي

ندازه، تعداد و زودرسي، شكل، اندازه و ساختار روزنه، ا

ها، وجود كوتيكول، واكسي بودن ساقه يا پهنك جهت برگ

نيز شامل  كدهي و صفات فيزيولوژيبرگ و الگوي ريشه

سرعت فتوسنتز، سرعت تعرق، غلظت اسمزي و غيره 

ژنتيك علت پليهاي مختلف بهد كه در ژنوتيپنباشمي

 ). Hirich, et al., 2012بودن اين صفات متفاوت است (

مصطفوي و  ،)Song et al., 2010انگ و همكاران (س

ضرابي و همكاران و ) Mostafavi et al., 2011همكاران (

)Zarabi et al., 2011(  دند كه تنش خشكي كرگزارش

را اي درصد از عملكرد سالانه ذرت دانه 17طور ميانگين به

ها اين سال از دهد. حتي در بعضيجهان كاهش ميدر 

درصد نيز  70خشك به بيش از  كاهش در مناطق

 ,Herero and Johnsonرسد.. هرور و جانسون (مي

دند كه بيشترين حساسيت به تنش كرگزارش  )1981

خشكي در چرخه زندگي گياه ذرت در مرحله نمو و 

تنها دهد. تاثير تنش خشكي نهها رخ ميباروري گلچه

ود، شابريشمي ميگرده و گلزماني ظهور دانهباعث عدم هم

گرده،  بلكه مانع توانايي گياه براي گلدهي، پخش دانه

بندي كاهش تلقيح و دانهو  گرده كاهش دوره زندگي دانه

 ,.Masheal et alشود. مشعل و همكاران (بلال مي

سازي عمق آب مصرفي ذرت با ) در بررسي بهينه2008

دشت ورامين روي رقم ذرت  آبياري درهاي كمروش

تيجه گرفتند كه در آبياري كامل ن 704كراس سينگل

درصد نياز آبي گياه بيشترين محصول علوفه  100معادل 

  دست آمده است. هتن در هكتار) ب 360/77(

با توجه به واكنش متفاوت ارقام مختلف ذرت به تنش 

افزايش راندمان مصرف آب و منظور به تحقيقاين آبي، كم

 ،طالعهاين ماز  هدف .انجام شدعملكرد دانه ذرت 

هاي بين گروه آبيكممتحمل به تنش ذرت ارقام  شناسايي

مختلف رسيدگي در شرايط آب و هوايي منطقه معتدل و 

  د.بوخشك استان كرمانشاه نيمه

  

  هامواد و روش

ذرت نسـبت بـه    هيبريـدهاي منظور بررسي واكنش به

برگـي)   7-8آبي از مرحله رشد سريع گيـاه ذرت ( تنش كم

از  مرحله رسيدن فيزيولوژيك گياه، ايـن   تا يك هفته قبل

 KSCاي (با اسـتفاده از ارقـام تجـاري ذرت دانـه     تحقيق

704, KSC 705, KSC 703, KSC 700, KSC 647, 
KSC 670,  KSC 500, KSC 400   در قالـب طـرح (

سـه تكـرار و در سـه آزمـايش      بـا هاي كامل تصادفي بلوك

طي دو سـال  رب آباد غجداگانه در ايستگاه تحقيقاتي اسلام
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 100آزمـايش اول بـا   شـد.   انجـام   1393 و 1392زراعي 

 آزمـايش درصـد و   85 با دومآزمايش ، نياز آبي ذرت درصد

شـد. كاشـت    انجـام درصد نياز آبـي گيـاه ذرت    70 با سوم

پـس از  ارقام در پنجم ارديبهشت ماه هر سال انجـام شـد.   

بـه   به روش آبياري باراني آبيـاري شـدند و  كاشت، گياهان 

ــله و   ــتن س ــور شكس ــهمنظ ــطح ب ــت آوردن س ــبز دس س

آبياري دوم با فاصله پنج روز از آبياري اول انجام  ،يكنواخت

روز از آبيـاري دوم بـه    17بـا فاصـله   نيـز  شد. آبياري سوم 

جويي در مصرف آب و نفـوذ هـر چـه بيشـتر     منظور صرفه

ريشه به عمق خاك انجام شد. اعمال تيمارهاي آبيـاري در  

برگي شروع و تا يـك هفتـه قبـل از مرحلـه      8تا  7مرحله 

رسيدن فيزيولوژيكي گياه ذرت ادامه يافـت. روش آبيـاري   

اي (نشتي) و با نصب كنتـور حجمـي   صورت جوي پشتهبه

در خروجي لوله آب براي هر آزمايش بود. جـوي اصـلي در   

ابتداي هر آزمايش با نايلون پوشانيده شد تا از هـدر رفـتن   

مان آب جلوگيري و بر دقت اجراي طـرح  آب و كاهش راند

افزوده شود. مقدار آب مورد نيـاز هـر آزمـايش بـر اسـاس      

هاي و تبخير استاندارد پان و با توجه به داده FAOمعادله 

افــزار روزه در ايســتگاه، از طريــق نــرم   10هواشناســي 

OPTIWAT    100برآورد و در مجموع بـراي تيمارهـاي ،

، 9500ترتيـب برابـر بـا    بـه ذرت  آبـي درصد نياز  70و  85

ــد   6650و  8075 ــين شـ ــار تعيـ ــب در هكتـ ــر مكعـ متـ

)Penman, 1948; FAO, 2008   براي اين منظـور يـك .(

شت، طول و عـرض جغرافيـايي،   سري فاكتورها از تاريخ كا

رشد گياه ذرت، ضريب گياهي ذرت و سـاير عوامـل    مرحله

يعنـي   )1(جـدول   هاي هواشناسـي ايسـتگاه  از طريق داده

افزار ياد شده وارد شد ه، كمينه و تبخير در نرمني بيشيدما

ذرت در  عهو مقدار مناسب آب در هر دور آبياري براي مزر

دست آمد. با استفاده از تناسب نسبت به هشرايط ايستگاه ب

 70و  85درصـد آب مـورد نيـاز ذرت، مقـادير      100مقدار 

 درصد نياز آبي گياه ذرت نيز برآورد شد.  

 

  

  1393و  1392 هايسال براي ارديبهشت تا مهرآباد غرب آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقاتي اسلام -1جدول 
Table 1. Meterological data for Eslam-Abad Agriculture Researc Station for Apr. to Dec. 2013 and 2014 

 )سلسيوسميانگين بيشينه  (
Maximum Temperature (oC) 

 )سلسيوسميانگين كمينه (
Minimum Temperature (oC) 

 متر)بارندگي (ميلي
Rainfall (mm) ماه  Month 

2014  2013 2014  2013 2014  2013 

  April- May ارديبهشت  49.5  6.8  21.3  25  14.3  8.3

  May- June خرداد  0.3  3.7  30.6  31.2  10.7  10.8

  June- July تير  0  0  36.6  36.7  14.8  15.5

  July- August مرداد  0  1.2  36.5  37.3  14.3  15.9

  August-September شهريور  0  0  33.3  34.3  11.2  13

 September- December مهر  0  40.9  26.4  25.5  4.8  8.2

   

مشخصات هر كرت آزمايشي  شامل چهار خط به طول 

رس و متر و تراكم بوته براي ارقام ديررس، متوسط 6

 80808و  76190ته، بو 70175برابر با زودرس به ترتيب 

 .)Sadeghi and Choukan, 2008بوته در هكتار بود (

 5/16و  5/17، 19ترتيب روي خط به لذا فاصله بوته

ي توصيه .سانتيمتر بود 75ي خطوط متر در فاصلهسانتي

كيلوگرم  150برابر  با توجه به نتيجه آزمون خاك كودي

 ه باكه همرا فسفات آمونيمفسفات از منبع  در هكتار

كود  در هكتار كيلوگرم 400و مصرف شد عمليات ديسك 

آبياري دوم، رشد  مراحلنيترات آمونيم كه در اوره از منبع 

سريع گياه  و قبل از ظهور گل تاجي به صورت تقسيط 

 .)2ول (جد مصرف شددر مزرعه سرك به صورت شده و 

هاي هرز باريك برگ و پهن برگ از به منظور مهار علف

 جهت كنترل. استفاده شد. قبل از كاشت رديكانكش اعلف

  برگي از 8- 5اي در مرحله آفات مكنده و پروانه

 .متاسيستوكس و زلون استفاده شد هايكشحشره
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 آبادشيميايي خاك محل آزمايش در  ايستگاه اسلام هايويژگي -2جدول 
Table 2. Chemical properties of soil in Islamabad station 

  لسا
Year  

 (درصد) كربن آلي

Organic carbon 
(%) 

 )kg.mg-1(  ر كيلوگرمبگرم ميلي
  اسيديته

pH 
 خاك بافت

Soil texture 
 فسفر

P  

 پتاسيم

K 

 ازت كل

N  

 منيريم

Mg 

 منگنز

Mn 

 آهن

Fe 

 روي

Zn 

  بر

Br 
2013 1.00 13.0 550 0.17 660 13.8 8.30 1.12 0.9 7.56 Silty clay loam 
2014 0.90 10.2 395 0.12 463 9.2 5.42 1.03 0.8 7.60 Silty clay loam 

  

 50 زماني كه در طول فصل زراعي صفات تعداد روز تا

تاجي، گل ظهور گل به مرحله هاي هر كرتبوته از درصد

برداري دند، يادداشترسيابريشمي و رسيدن فيزيولوژيك 

ي بر آزمايش شد. قطر ساقه، ارتفاع بوته و بلال در هر كرت

خط وسط هر  بوته تصادفي در دو 5گيري اساس اندازه

ها  انجام شد. كرت با حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي كرت

صفات تعداد دانه در رديف،  محصول نيز پس از برداشت

رديف دانه در بلال، عمق دانه (قطر بلال منهاي قطر تعداد 

 و )، رطوبت دانه، درصد چوب بلال2چوب بلال تقسيم بر 

بلال تصادفي در هر  10گيري وزن هزار دانه از طريق اندازه

شد. محصول بلال دو خط وسط با حذف  گيرياندازهكرت 

نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت برداشت و توزين شد. 

همزمان درصد چوب بلال و رطوبت دانه تعيين و بر اساس 

ن ت حسبعملكرد دانه در هر كرت آزمايشي بر  )1رابطه (

تعيين شد. در سال دوم عمليات تجزيه واريانس  در هكتار

 در سطح LSDها (آزمون مركب و مقايسه ميانگين

هاي آماري با استفاده احتمال پنج درصد) انجام شد. تجزيه

 MSTATCو  SPSS Statistics ver. 18افزارهاي از نرم

  انجام شد. 

)1  (                       
14100

P)G(100
WEY

−
−=−=  

 Eدرصد،  14عملكرد دانه با رطوبت  Yكه در آن، 

وزن دانه با رطوبت  Gوزن چوب بلال،  Wوزن بلال، 

  درصد رطوبت دانه است.  Pموجود و 

  

  نتايج و بحث 

  صفات ارتفاع بوته بلال و قطر ساقه

اثـر سـال بـراي     كه تجزيه واريانس مركب نشان داد

و اثـر  صفت ارتفاع بلال در سـطح احتمـال يـك درصـد     

طح احتمـال پـنج   هيبريد براي صفت ارتفاع بوتـه در س ـ 

سطوح مختلـف آبيـاري   كه ، در حاليدار بوددرصد معني

بر صفات قطر سـاقه، ارتفـاع بوتـه و بـلال      يدارمعنياثر 

هيبريـد بـراي صـفات    × هـاي سـال   رهمكنشب. نداشتند

ارتفاع بوته و بلال و قطـر سـاقه در سـطح احتمـال يـك      

 ).     3 بود (جدولدار درصد معني

 100اثر تيمار مصـرف   كه ها نشان دادمقايسه ميانگين

درصد نياز آبي ذرت براي صفات ارتفاع بوته، بـلال و قطـر   

ــه ــا ســاقه ب ــر و ســانتي 3/105، 7/204ترتيــب ب   4/22مت

متر  نسبت به دو تيمار آبياري ديگر برتـري داشـت.   ميلي 

ر صفات يـاد شـده   درصد نياز آبي گياه ذرت ب 70اثر تيمار 

متر ميلي 4/19متر و سانتي 9/97، 4/190ترتيب برابر با به

بودكه نشان از ضعيف شدن شاخ و برگ بوته بر اثـر تـنش   

رطوبتي است. وضعيت صفات ارتفاع بوته، بلال و قطر ساقه 

، 6/199ترتيـب بـا   درصد نياز آبـي بـه   85در شرايط تيمار 

 70ه نسبت به تيمار متر كميلي 2/21متر و سانتي 9/100

هـاي  درصد تامين نياز آبي برتري نشان داد. نزديكي انـدازه 

درصـد نيـاز آبـي بـه      85صفات ياد شده در شرايط تيمـار  

درصد تامين نياز آبي گياه ذرت و فاصله بيشتر  100تيمار 

درصد تامين نيـاز آبـي    85اندازه صفات ياد شده در تيمار 

ز آبـي نشـان از خسـارت    درصد نيـا  70در مقايسه با تيمار 

 رواز اينبيشتر تنش رطوبتي شديدتر در مزارع ذرت است. 

با توجه به شرايط تابش نور آفتاب، دما و نوع خاك منطقـه  

 85تحمل ارقـام ذرت در شـرايط تـنش متوسـط (تـامين      

درصد نياز آبي) براي توليد محصول بيشـتر بسـيار برتـر از    

  ). 4 درصد بود (جدول 70تيمار 

ي صفت ارتفاع بوتـه بـا صـفات تعـداد روز تـا      همبستگ

تاجي، تعداد دانه در رديف، عمق دانـه و عملكـرد   ظهور گل

نشان از  753/0و  795/0، 773/0، 703/0ترتيب با دانه به

يـن صـفت بـا صـفات مهـم      ادار مثبت و معنـي  همبستگي

اجزاي عملكرد دانه بود. با توجه به كاهش شاخ و برگ بوته 

ي كاهش سـطح بـرگ و عمـل فتوسـتز در     به عبارت وذرت 

درصد نياز آبي، محصول دانه ذرت كاهش  70شرايط تيمار 

 ـ   ).7 بيشتري داشت  (جدول دسـت  هاين نتيجه بـا نتـايج ب

 ) همخواني دارد.Cakir, 2004آمده توسط كاكر  (
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   1392-1393دو سال  گيري شده ذرت درواريانس مركب صفات اندازه تجزيه -3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance of the measured traits of corn in two years, 2013-2014 

  بع تغييراتامن

Source of variation 

درجه 

  آزادي

df 

 بوتهارتفاع 

Plant height 

 بلالارتفاع 

Ear height 

 تاجيگلروز تا ظهور 

Days to 
tasseling 

 كاكلروز تا ظهور 

Days to 
silking 

 گيرسيدروز تا 

Days to 
maturity 

 قهاقطر س

Stem 
diameter 

 تعداد

 رديف دانه

No. of row 
per ear 

 دانه در رديفتعداد 

No. of grain 
per row 

 عمق دانه

Grain depth 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight 

 رطوبت دانه

Grain 
moisture 

 عملكرد دانه

Grain yield 

  سال 

Year (Y) 
1 sn 33.67 **4038.22 ns 13.37 ns 5.33 *16.33 ns 0.12 ns 4.08 **605.39 **19.04 **383.71 **776.02 *40.70 

  تكرار درون سال 

Replication (R) /Y 
4 147.68 63.77 7.02 10.57 10.32 10.12 4.74 19.04 0.13 5.72 19.52 2.18 

  آبياري 

Irrigation (I) 
2 ns 1898.05 ns 492.52 ns 8.41 ns .135 *41.46 ns 82.00 ns 3.94 ns 35.90 ns 0.48 ns 121.06 ns 2.987 ns 126.80 

  آبياري×سال

Y× I 
2 **735.03 **470.52 ns 7.29 **23.25 ns 2.03 *20.07 ns 4.88 ns 24.74 1.28* ns 30.17 ns 4.206 **10.35 

  آبياري درون سال×تكرار

R×I /Y 
8 46.02 34.79 5.74 4.51 4.505 4.042 3.722 17.746 0.45 7.481 2.75 0.68 

  هيبريد 

Hybrid (H) 
7 *1093.40 ns 223.61 ns 7.47 ns 7.46 45.33** ns 1.40 ns 21.80 ns 17.61 ns 1.11 44.42* ns5.66 *7.05 

  هيبريد ×سال

Y×H 
7  **294.31 202.92** ns 2.70 3.64* ns 1.60 **8.64 15.71* ns 5.66 ns 0.91 ns 9.36 * .18912 * 2.04 

  هيبريد ×آبياري

I×H 
14 ns 39.55 ns 25.00 ns 2.05 ns 2.46 **6.85 ns 2.19 ns 6.30 ns 9.08 ns 0.22 **15.97 ns 2.05 ns 1.62 

  هيبريد ×آبياري ×سال

Y×I×H 
14 ns 20.82 ns 37.38 ns 2.55 *2.93 ns 0.69 ns 1.81 ns 3.75 ns 10.64 ns 0.35 ns 2.51 ns 2.71 ns 21.1 

  خطاي آزمايش 

Error 
56 40.16 17.35 1.11 1.16 3.52 1.30 3.49 13.98 0.38 10.44 3.30 0.75 

  ضريب تغييرات (درصد)

CV (%) 
 3.20% 4.11% 1.56% 1.56 1.34% 5.44% 11.31% 10.38% 5.13% 10.28% 12.07% 8.22% 

ns، * 1و  % 5دار در سطح احتمال و معني دارترتيب غيرمعني: به** و %.                                                                significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.-tNo :ns, * and ** 
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  د مطالعهمورذرت هيبريدهاي گيري شده صفات اندازهاثر سال و آبياري بر  مقايسه ميانگين -4 جدول
 Table 4. Mean comparison of the effect of year and irrigation on the measured traits in maize hybrids  

  تيمار

Treats 

 بوته ارتفاع

Plant height 
(cm) 

 بلالارتفاع 

Ear height 
(cm) 

 تاجيگلروز تا ظهور 

Days to 
tasseling 

 كاكلروز تا ظهور 

Days to silking 

 گيرسيدوز تا ر

Days to 
maturity 

 قهاقطر س

Stem diameter 
(mm) 

 تعداد

 رديف دانه

No. of row 
per ear 

دانه در تعداد 

 رديف

No. of grain 
per row 

 عمق دانه

Grain depth 
(mm) 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight (g) 

 رطوبت دانه

Grain moisture 
(%) 

 عملكرد دانه

Grain yield 
(t.ha-1) 

2013 198.8  107.5 A 67.0 A 69.1 A 139.3 A 20.9 A 16.7 A 33.7 B 12.6 A 333 A 17.2 A 11.2 A 

2014 197.7  95.3 B 67.6 A 69.5 A 140.1 A 21.0 A 16.1 A 38.4 A 11.7 B 296 B 12.4 B 10.0 B 

LSD5% 6.54 4.20 1.43 1.70 1.70 1.70 1.10 2.30 0.18 12.0 2.40 0.79 

I1 190.4 C 97.9 B 66.8 A 69.0 A 140.8 A 19.42 C 16.4 A 35.0 B 12.1 A 295 C 15.1 A 8.6 C 

I2 199.6 B 100.9 B 66.6 A 69.6 A 139.6 B 21.2 B 16.4 A 36.0 B 12.2 A 316 B 14.8 A 10.9 B 

I3 204.7 A 105.3 A 67.7 A 69.4 A 138.7 B 22.4 A 16.7 A 37.2 A 12.2 A 332 A 15.2 A 12.3 A 

LSD5% 3.60 3.20 1.30 1.20 1.15 1.10 1.00 2.20 0.30 14.0 0.90 0.44 

  هستند.درصد نياز آبي گياه  100و  85، 70 ميزان آبياري بر اساس ترتيببه 3Iو  1I، 2Iندارند. درصد  5در سطح احتمال داري تفاوت معني، هر ستوندر ف مشترك وهاي داراي حرميانگين

 Means followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level. I1, I2 and I3 are irrigation based on 70%, 85% and 100% of the plant 
water requirement, respectively.   

  گيري شده صفات اندازهز نظر ا مطالعهمورد  بين هيبريدهاي ذرتهاي مقايسه ميانگين -5جدول 
Table 5. Mean comparison among corn hybrids for the measured traits 

  هيبريد

Hybrid 

 بوته ارتفاع

Plant height 
(cm) 

 بلالارتفاع 

Ear height (cm) 

 تاجيگلروز تا ظهور 

Days to 
tasseling 

 كاكلروز تا ظهور 

Days to 
silking 

 گيرسيدروز تا 

Days to 
maturity 

 قهاقطر س

Stem diameter 
(mm) 

 تعداد

 رديف دانه

No. of row per 
ear 

 دانه در رديفتعداد 

No. of grain 
per row 

 عمق دانه

Grain depth 
(mm) 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight (g) 

 رطوبت دانه

Grain 
moisture (%) 

 عملكرد دانه

Grain yield 
(t.ha-1) 

KSC704 204.6 AB 103.5 B 68.4 B 70.3 A 142.4 A 21.4 A 15.8 CD 36.5 AB 12.3 AB 321 A 15.5 BC 10.5 B 

KSC705 194.8 C 101.5 BC 67.9 BC 69.8 B 141.9 AB 21.1 AB 16.7 BC 36.9 A 12.3 AB 323 A 15.7 BC 10.9 AB 

KSC700 190.4 C 108.6 A 69.9 A 69.9 B 141.7 AB 21.5 A 17.9 AB 33.9 B 12.8 A 345 AB 18.8 A 11.23 A 

KSC647 206.6 A 103.3 B 67.4 BC 69.5 BC 139.0 B 20.7 B 17.5 AB 34.6 AB 12.5 AB 310 AB 14.7 C 11.1 AB 

KSC670 193.7 BC 104.4 B 68.1 AB 68.1 D 138.2 BC 19.9 C 14.3 C 34.54 B 11.9 BC 351 A 17.3 AB 10.7 B 

KSC703 196.1 C 98.7 C 67.0 C 68.9 CD 138.9 B 20.9 AB 14.8 D 36.4 AB 11.8 C 334 A 15.1 BC 10.9 AB 

KSC500 201.9 B 105.6 B 66.9 C 68.8 CD 138.3 BC 20.8 AB 18.1 A 35.0 AB 12.0 BC 288 B 14.1 C 10.4 BC 

KSC400 185.5 D 95.8 D 66.7 C 68.6 C 137.6 C 21.0 AB 16.4 BC 36.8 AB 12.1 ABC 310 AB 15.2 BC 9.9 C 

LSD5% 4.22 2.77 0.69 0.71 1.24 0.76 1.24 2.48 0.411 2.15 1.211 0.57 

  درصد ندارند. 5داري در سطح احتمال ، تفاوت معنيهر ستوندر ف مشترك وهاي داراي حرميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level.
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اثر رقم بر صفات بسيار متفاوت بود و دامنـه عـددهاي   

اي صفات ارتفاع بوته، بـلال و قطـر سـاقه    دست آمده برهب

متـر  ) سانتي8/95و  6/108)، (5/185و  6/206ترتيب (به

داراي  KSC 647متـر بـود. رقـم    ) ميلي9/19و  5/21و (

هـاي  بيشترين مقدار ارتفاع بوته بود. اين رقم در آزمـايش 

قبلي نيز از برتري و سازگاري خاصي در منطقه كرمانشـاه  

). عـلاوه بـر توليـد دانـه     Sadeghi, 2005برخوردار بـود ( 

ي اي داراي محصول علوفهعنوان يك رقم علوفهمناسب، به

تر بـودن،  باشد، ان رقم با توجه به زودرسبيشتري نيز مي

از   KSC 700 نياز به يـك دور آبيـاري كمتـر دارد. رقـم    

متر) نسبت بـه بقيـه   سانتي 4/190ي كمتري (ارتفاع بوته

 6/108د. اما داراي بيشترين ارتفاع بلال (ارقام برخوردار بو

دهد، استقرار و تشـكيل بـلال   متر) بود كه نشان ميسانتي

در اين رقم در قسمت انتهـايي بوتـه و يـا بـه عبـارتي در      

گيرد كه در صـورت وزش  اي باريك ساقه صورت ميناحيه

ي باد و بارش سنگين باران در اواخر فصـل داشـت مزرعـه   

گيني بلال امكان افتادگي و ورس بوته ذرت با توجه به سن

ــام از هــارموني و   ــالا اســت. ســاير ارق در مزرعــه بســيار ب

هماهنگي ارتفـاع بوتـه و بـلال مناسـبي برخـوردار بودنـد       

  ).5 (جدول

صـفات ارتفـاع    ارقـام روي × برهمكنش سطوح آبياري 

داري بـود. بيشـترين ارتفـاع    بوته، بلال و قطر ساقه معنـي 

 KSCمربـوط بـه رقـم شـاهد (    متر تيسان 6/211با بوته 

بـه  متـر  سـانتي  111بـا   )  و بيشترين ارتفـاع بـلال   704

درصد  100در تيمار  KSC 500و  KSC 647تيمارهاي 

نياز آبي و كمترين ارتفاع بوتـه و بـلال متعلـق بـه تيمـار      

KSC 400  × ترتيب برابر  به تدرصد نياز آبي ذر 70تيمار

 2/23با . بيشترين قطر ساقه متر بودسانتي 92و  6/176با 

درصد نيـاز   100در شرايط  KSC 705 تيمار درمتر ميلي

 KSCتيمار به متر ميلي 4/18با كمترين قطر ساقه و آبي 

 (جـدول دست آمد. هبدرصد نياز آبي  70شرايط در   500

 مختلـف  ). تغيير ارتفاع بوته و بلال با توجـه بـه سـطوح   6

 كـاملاً  KSC700و  KSC 704ويـژه در ارقـام   هآبياري ب ـ

با افـزايش مقـدار آب مصـرفي در     كهطوريبه ،بودمشهود 

مزرعه، صفات ارتفاع بوتـه و بـلال در ايـن ارقـام افـزايش      

در تيمـار   هيبريـدها  اختلاف ارتفاع و قطر بوتـه اما  ند،يافت

دو ايـن  ). 6(جـدول   بـود درصد نياز آبي كمتر  85و  100

يار تاثيرگذار هسـتند.  ذرت بس علوفه منظور توليدصفت به

 70نتيجه ايـن بررسـي نشـان داد كـه در شـرايط تـامين       

ــه مناســبي   ــد علوف ــام از تولي ــي ذرت، ارق ــاز آب درصــد ني

درصد نيـاز   85برخوردار نخواهند بود. اما در شرايط تيمار 

 Zarabiآبي توليد علوفه مناسب است. ضرابي و همكاران (

et al., 2011  ) مصـطفوي و همكـاران ،(Mostafavi et 

al., 2011  ) و سـانگ و همكـاران (Song et al., 2010 (

ي ذرت تحـت تـاثير   گزارش نمودند كه سطح بـرگ بوتـه  

تنش خشكي بسته به شـدت و طـول دوره تـنش كـاهش     

هـا  رسـد تعـداد نهـايي بـرگ    دهد، اما به نظر مينشان مي

 ,Cakirكمتر تحت تاثير تنش قرار گيرد. همچنين كاكر (

آبي در گياه ذرت بـه صـورت   مود، اثر كم) گزارش ن2004

ها بـه صـورت   علائم مشخصي نمايان مي شود، اين علامت

كاهش رشد گياه، كاهش ارتفاع بوته و طول ريشه، تـاخير  

تـوده  گيـاه،   در رسيدن گياه، كاهش توليد  دانه و زيسـت 

  شود.كاهش سطح برگ و غيره نمايان مي

  

ل و رسيدن تاجي، كاكصفات تعداد روز تا ظهور گل

  فيزيولوژيك

نتيجه تجزيه واريانس مركب براي صفات ياد شده 

براي صفت تعداد روز تا  آبيارياثر سال و  كه نشان داد

دار پنج درصد معني در سطح احتمالرسيدن فيزيولوژيك 

نيز براي  هيبريد× آبياري برهمكنش و هيبريد بود. اثر 

د. دار بويك درصد معني اين صفت در سطح احتمال

آبياري در سطح احتمال يك درصد × هاي سال برهمكنش

هيبريد براي صفت × آبياري × هيبريد و سال × و سال 

تعداد روز تا ظهور گل ابريشمي در سطح احتمال پنج 

  ). 3 دار بود (جدولدرصد معني

تاجي وكاكل آبياري روي صفات تعداد روز تا ظهور گل

رسيدن فيزيولوژيك  تاثيري نداشت، اما روي تعداد روز تا

تاثير متفاوتي نشان داد. بيشترين تعداد روز تا رسيدن به 

روز و كمترين  8/140ذرت با  يدرصد نياز آب 75تيمار 

درصد نياز آبي ذرت با  100تعداد روز تا رسيدن به تيمار 

توان مي رواز اين).  4 روز تعلق داشت (جدول 7/138

لال در دوره رشد نتيجه گرفت كه تنش رطوبتي باعث اخت

شود. از طرفي باعث عدم همزماني در و نمو گياه ذرت مي

گرده، ظهور كاكل، تاخير در رشد رويشي و ظهور دانه

   شود.و رسيدن مزرعه ذرت مي يزايش
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 )Herero and Johnson, 1981هرور و جانسون (

گزارش نمودند كه بيشترين حساسيت به تنش خشكي در 

در مرحله دو هفته قبل از ظهور طول رويش گياه ذرت 

دهد. تاثير تنش اندام زايشي تا دوهفته پس از آن رخ مي

گرده و زماني ظهور دانهخشكي نه تنها باعث عدم هم

شود، بلكه مانع توانايي گياه براي گلدهي، ابريشمي ميگل

گرده،كاهش گرده، كاهش دوره زندگي دانهپخش دانه

ود. غير هم زمان بودن شبندي بلال ميتلقيح و دانه

ها به علت كمبود رطوبت گياه، افشاني و خروج كاكلگرده

يك مشكل عمده در كاهش يافتن تعداد دانه تشكيل شده 

باشد. تاثير رقم روي صفات تعداد در بلال (كچلي بلال) مي

تاجي،كاكل و رسيدن فيزيولوژيكي بسيار روز تا ظهور گل

هاي ارقام انتخابي از گروهكه متفاوت بود. با توجه به اين

رس و زودرس) رسيدگي مختلفي (گروه ديررس، متوسط

بودند. اما در شرايط اين آزمايش تقريبا طول دوره رويش 

براي ارقام ديررس تا  4/142ارقام مساوي هم بود و از 

روز براي ارقام زودرس در نوسان بود. با توجه به  6/137

، تقسيم بندي ارقام دستاورد فوق در شرايط اين آزمايش

توليدي ذرت بر اساس تعداد روز تا رسيدن براي مناطق 

مختلف كشور مناسب نيست و اگر از درجه حرات روز براي 

تر تر و مناسببندي ارقام استفاده شود خيلي منطقيگروه

 10خواهد بود. هر گروه ذرت از نظر رسيدن بايد در حدود 

 نشان 5جدول ند. اما روز با هم اختلاف  داشته باش 15تا 

داد كه در شرايط اين آزمايش و در دو سال اجراي پروژه 

و  (KSC 704, KSC 705, KSC 703بين ارقام ديررس 

KSC 700 با ارقام (KSC 647  وKSC 670  فقط دو تا

 KSCطور با ارقام سه روز اختلاف وجود دارد و همين

يز اند، نشده ر گروه زودرس تقسيمكه د KSC 400و 500

اختلاف در حدود سه تا چهار روز ديده شد كه خود دليل 

هاي محكمي در استفاده از حرارت روز براي تعيين گروه

از نظر طول دوره  KSC 647 رسيدگي ذرت است. رقم

روز و با توجه به توليد محصول دانه و نياز  139رسيدن با 

كمتر به آب از وضعيت مناسبي در استان كرمانشاه به 

      ).5ك رقم متحمل برخوردار است (جدول عنوان ي

صــفات  روي هيبريــد× بــرهمكنش ســطوح آبيــاري 

 كاكل و رسيدن فيزيولوژيك تاجي،تعداد روز تا ظهور گل

تـاجي و  دار بود. كمترين تعـداد روز تـا ظهـور گـل    معني

 100در سـطح   KSC 400ابريشمي به تيمـار  گلظهور 

) و بيشـترين  5/65و  7/67ترتيـب بـا (  درصد نياز آبي به

بـه تيمـار    ابريشـمي تـاجي و گـل  تعداد روز تا ظهور گـل 

KSC 705  ــاري ــطح آبي ــا ( 80در س ــد ب و  8/68درص

تعلق داشت. ساير تيمارها براي اين دو صفت  ) روز8/70

تفاوت زيادي بـا هـم نداشـتند، امـا در شـرايط تـنش و       

آبياري كمتر از نياز گياه ذرت اختلالات جزيي در فاصـله  

دانــه گــرده و كاكــل رخ داده اســت. بيشــترين و  ظهــور

كمترين تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژي نيز به تيمارهاي 

KSC 704  درصد نياز آبـي و   70در شرايطKSC 400 

و  144ترتيــب بــا درصــد نيــاز آبــي بــه 100در شــرايط 

تعلق داشـت. از طرفـي در شـرايط تـنش، ارقـام       2/137

تر ولوژيكي و يا ديررسكمي ديرتر به مرحله رسيدن فيزي

رشـد زايشـي و    اند. اين تنش بيشتر شـامل مرحلـه  شده

بعداز آن بود و كمتر مرحلـه رشـد رويشـي ارقـام تحـت      

انـد. بنـابراين در شـرايط    تاثير تنش رطوبتي قرار گرفتـه 

تنش، ناهنجاري در تلقيح و طولاني شـدن آن بـه مـدت    

نـد  يك تا دو روز باعث ديررس شدن بعضـي از ارقـام مان  

KSC 704 ،KSC 647  و KSC 670ترتيــب بــا بــه

ــتروز  5/140( ــرايط  تح ــد و  100ش روز  7/144درص

 تحــتروز  137/ 5)، (آبيــاري درصــد 75شــرايط  تحــت

ــرايط  ــد  و  100ش ــتروز  8/140درص ــرايط  تح  75ش

ــد) و ( ــتروز  137/ 0درص ــرايط  تح ــد 100ش و  درص

درصد) شده است. در سـاير   75شرايط  تحتروز  3/140

  رقام اين تغييرات كمتر بود. ا

-با افزايش مقدار آب در هر رقم بيشتر صفات انـدازه 

گيري شده افزايش داشـتند، ولـي صـفت تعـداد روز تـا      

تاجي اثر معكوسي با مصرف مقادير بيشـتر آب  ظهور گل

نشان داد. در شرايط تنش و مصرف كمتر آب اين صـفت  

روز تـا    ابريشـمي و تعـداد  و صفت تعداد روز تا ظهور گل

رســيدن فيزيولــوژي مزرعــه افــزايش نشــان داد. امــا در 

درصد نياز آبي اين صفات كاهش  100شرايط تامين آب 

تـر  كه ارقام تحت بررسـي كمـي زودرس  طورييافتند، به

تعـداد روز تـا ظهـور    بـين   همبسـتگي ). 6دول شدند (ج

ن فيزيولوژيك و وزن هـزار دانـه   دت رسياتاجي با صفگل

دار بـود و  مثبـت و معنـي   870/0و  714/0 ترتيب بـا  به

تعداد روز تا ظهور كاكل نيـز بـا رسـيدن فيزيولوژيـك و     

همبستگي مثبت  731/0و  808/0ترتيب با قطر ساقه به
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). اين نتيجـه بـا نتـايج    7 داري نشان داد (جدولو معني

ــ ــي ( هب ــده توســط فروغ ) Foroughi, 2006دســت آم

  همخواني دارد. 

  

دانه، دانه در رديف بلال، عمـق  صفات تعداد رديف 

  دانه، وزن هزار دانه و رطوبت دانه

اثـر سـال    كـه  نتيجه تجزيه واريانس مركب نشـان داد 

براي صفات تعداد دانه در رديف، عمق دانه، وزن هزار دانـه  

دار بـود.  و رطوبت دانه در سطح احتمال يك درصـد معنـي  

 برهمكنش سال در آبياري براي صفت عمق دانه در سـطح 

× دار بـود. بـرهمكنش آبيـاري    احتمال پـنج درصـد معنـي   

هيبريد، براي صفت وزن هزار دانه در سطح احتمـال يـك   

  ).  3 دار بود (جدولدرصد معني

اثر سال روي صفات تعداد دانه در رديف، عمق دانه و 

 ر بود. در هـر دو سـال تعـداد دانـه    داوزن هزار دانه معني

د، امـا وزن هـزار دانـه و    برابـر بـو   توليدي در بلال تقريباً

عمق يا طول دانـه در سـال اول بهتـر از سـال دوم بـود.      

شود كه زمين انتخابي و اثر آب نتيجه گرفته مي بنابراين

و هوايي در سال اول نسبت بـه سـال دوم تـاثير بهتـري     

  ).4 جدولروي صفات ياد شده داشته است (

اثر تيمار آبياري روي صـفات تعـداد دانـه در رديـف و     

دار بـود.  بيشـترين تعـداد    زن هزار دانه متفـاوت و معنـي  و

رديـف و   1/18بـا متوسـط     KSC 500رديف دانه به رقـم 

 9/36بـا    KSC 705بيشترين تعداد دانه در رديف به رقم 

دانه تعلق گرفت.  بيشترين عمق و يا به عبارتي طول دانـه  

بــه ترتيــب بــا   KSC 647و  KSC 700ذرت بـه ارقــام  

متر و كمترين طول دانه نيز به ژنوتيپ ميلي 5/12و  12//8

KSC 703   متر تعلق گرفت. كمترين درصد ميلي 8/11با

ترتيب بـا  به KSC 647و  KSC 500رطوبت دانه به ارقام 

بايـد توجـه   ). 4 درصد تعلق داشت  (جـدول  7/14و  3/14

هر اندازه رطوبـت دانـه در زمـان برداشـت كمتـر      شود كه 

تر است، چون برداشت دانه با رطوبت باشد، آن رقم مناسب

سـاعت اول   24زياد و نبود امكان كاهش رطوبـت دانـه در   

هـاي گـروه   ويـژه فـارچ  ههـا و ب ـ سيلو باعـث فعاليـت قـارچ   

د كه خسـارت  شولوس و توليد سم آفلاتوكسين ميآسپرژي

  د.نكحصول دانه ذرت ايجاد ميزيادي روي كيفيت م

كرد متفاوت بود و اثر هيبريدها روي صفات اجزاي عمل

در   KSC 700 و KSC 647, KSC 705هيبريــدهاي 

كنار شاهد از نظر صفات تعداد دانه در رديف، تعداد رديـف  

، 9/36، 7/16ترتيـب بـا (  دانه، وزن هزار دانه و عمق دانه به

متـر  ميلي5/12، 6/34، 5/17گرم)، ( 323متر و ميلي3/12

گـرم)    345ر و متيميل 8/12، 9/33، 9/17گرم) و ( 310و 

  ). 5 لهيبريدها برتري نشان دادند  (جدو نسبت به بقيه

هيبريـد نشـان داد، تمـام    × برهمكنش سطوح آبيـاري  

داري بودنــد. صــفات اجــزاي عملكــرد داراي تفــاوت معنــي

بيشترين مقدار تعداد رديف دانه در طي دو سال به هيبريد 

KSC 500   درصـد   85درصد نياز آبـي و   100در شرايط

رديف و بيشترين تعـداد دانـه در    5/18ياز آبي با متوسط ن

درصـد نيـاز    100در شرايط   KSC 400رديف به هيبريد 

رين عمـق و يـا طـول    دانه تعلق گرفت.  بيشت 7/38آبي  با 

و كمتـرين    KSC 647 هيبريـد بـه   )مترميلي 7/12( دانه

در  KSC 500 هيبريـد بـه   )متـر ميلـي  5/11( طول دانـه 

د تياز آبي تعلق داشت. بيشترين وزن هزار درص 70شرايط 

 100در شـرايط   KSC 700بـه تيمـار   گـرم   367بـا  دانه 

 KSCدرصد نياز آبي و كمترين وزن هزار دانـه بـه تيمـار    

گرم بدست آمـد    263درصد نياز آبي با 70در شرايط  500

). صفات تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانـه در  6 (جدول

، 839/0ترتيـب بـا   انه با عملكرد دانه بهرديف و وزن هزار د

ــي  831/0و  933/0 ــت و معن ــتگي مثب داري داراي همبس

 Sepaskhahخـواه و همكـاران (  سپاس). 7 (جدول  ندبود

et al., 2006  ) و مسـينا و همكـاران (Messina et al., 

  .) نيز به نتايج مشابهي دست يافتند2011

  

  عملكرد دانه

 كه لكرد دانه نشان دادتجزيه واريانس مركب صفت عم

در سـطح  هيبريـد  × سـال   بـرهمكنش هيبريـد و   ،اثر سال

در سـطح   آبيـاري × برهمكنش سـال  و احتمال پنج درصد 

اثـر   ، امـا دار بـود معنـي بر عملكرد دانه احتمال يك درصد 

 ).3 د (جـدول نبـو دار معنيتيمارهاي آبياري روي عملكرد 

رت، مقـدار توليـد   درصد نياز آبـي ذ  100در شرايط تيمار 

تن در  9/10درصد، توليد دانه  85و براي تيمار  3/12دانه 

درصد عملكـرد   70كه در شرايط تيمار هكتار بود. در حالي

  يافت. تن در هكتار كاهش 6/8دانه به 
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  كنش آبياري و رقمگيري شده تحت تاثير برهمصفات اندازه هايمقايسه ميانگين -6جدول 
Table 6. Comparison of the traits as affected by interaction irrigation and hybrid.  

  *تيمار

Treatments* 

 بوته ارتفاع

Plant height 
(cm) 

 بلالارتفاع 

Ear height (cm) 

 تاجيگلروز تا ظهور 

Days to 
tasseling 

 كاكلروز تا ظهور 

Days to 
silking 

 گيرسيدروز تا 

Days to 
maturity 

 قهاقطر س

Stem 
diameter 

(mm) 

 تعداد

 رديف دانه

No. of row per 
ear 

 دانه در رديفتعداد 

No. of grain 
per row 

 عمق دانه

Grain 
depth 
(mm) 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight (g) 

 رطوبت دانه

Grain 
moisture 

(%) 

 عملكرد دانه

Grain yield 
(t.ha-1) 

I1H1 196.8EF 97.3F-H 68.5AB 70.8A 144.7A 20.6 B-C 15.6C-E 35.7BC 12.5AB 315B-D 15.8AB 8.5  EF 

2H1I 195.6 EF 93.7HI 67.3 B-F 68. C-E 141.3B-E 18.0  F 15.5 C-E 40.1A 12.1 AB 287C-E 12.1D 8.7  EF 

3H1I 201.1 EF 94.3 HI 67.0 B-F 68.7 C-E 141.3B-E 20.3 B-C 15.5 C-E 37.7 AB 11.7BC 321BC 13.8CD 9.9 DF 

4H1I 193.1FG 98.2F-H 66.0FG 68.2DE 140.8CD 19.7DE 14.8   E 35.8AB 11.7BC 328A-C 15.7BC 9.3 EF 

5H1I 174.5 F 105.6 B-E 67.00 B-F 69.7B-D 141.0C-E 20.4  B-C 17.7A-D 34.3 DE 12.4AB 305 BC 17.1A 7.4 I 

6H1I 185.0 GH 102.1 C-F 65.00 G 67.6  E 140.3 C-E 19.0   EF 14.2   E 34.0 DE 11.6 BC 334AB 15.5AB 8.7 FI 
I1H7 194.2 F 101.5C-F 66.3E-G 68.5C-E 139.3D-G 18.4  F 17.6A-D 33.7BC 11.7BC 263 E 13.6CD 8.2 FI 

8H1I 176.9 I 91.8 I 65.5 G 67.7   E 138.8D-H 19.6DE 15.2C-E 34.4DE 12.1BC 268 E 15.0BC 8.0 I 
I2H1 205.5B-D 105.4B-D 68.3A-C 70.2 AB 142.0BC 21.2B-D 17.0A-E 36.8AB 12.5AB 319B-D 14.4BC 10.6 DE 

2H2I 197.4 EF 92.4A-C 68.3 B-F 70.3 AB 143.7AB 20.9 BC 14.7D-F 39.9A 11.7BC 324AB 13.7CD 10.5 DE 

3H2I 191.7 FG 89.9 I 68.3 B-F 70.3 AB 139.3D-F 23.3A 15.1 C-E 38.8A 11.7BC 310B-D 12.1D 10.6 DE 

4H2I 194.3F 95.2 HI 67.3B-F 69.3B-D 138.3E-H 21.3B-D 14.4  E 37.5CD 11.9BC 326A-C 14.6BC 10.8DE 

5H2I 195.6 EF 109.2  AB 69.3A 71.3A 143.7AB 20.9 B-C 16.6 B-E 30.2CD 12.9A 363A 16.7AB 11.6 DE 

6H2I 197.0 EF 103.4 B-F 66.3  D-F 68.3 C-E 137.3 E-H 19.3  DE 13.8    F 36.2CD 12.1AB 342AB 15.0DC 10.9  EF 
I2H7 205.6B-D 104.5B-E 66.8D-F 68.8B-E 138.2E-H 21.3B-D 18.5AB 34.2CD 12.1BC 279 DE 14.0BC 11.1DE 

8H2I 186.2GH 95.6G-I 67.5A-D 69.2B-D 136.7H 21.7A-D 16.2B-E 37.5BC 11.9BC 332AB 15.1BC 9.8FG 
I3H1 211.6AB 108.0AB 68.3A-C 69.8A-C 140.5C-E 22.5AB 14.6   E 36.9BC 12.0BC 330AB 16.2AB 13.0B 

2H3I 204.2 B-D 97.0 D-H 68.3 A-C 70.0 AB 141.7A-D 23.2A 16.0 B-E 39.9A 11.3B 294BC 11.9D 13.0B 

3H3I 202.7 B-D 98.1 D-H 68.7 A-C 70.3 AB 138.0 EF 22.0AB 15.2 D-F 38.3AB 11.8BC 317BC 12.6CD 12.9BC 

4H3I 200.9D-F 102.8B-F 67.7A-E 69.3B-D 137.5F-H 21.7A-D 15.1 DE 35.9CD 11.9BC 347A 15.1AB 12.9BC 

5H3I 201.2 EF 111.0 A 67.3 B-F 68.6 C-E 140.3 C-E 23.2A 19.5A 37.1BC 12.9A 367A 16.5AB 14.6A 

6H3I 199.1 EF 107.5  AB 66.7 D-F 68.3 C-E 137.0 E-H 21.4BC 14.9 EF 33.4 E 12.1AB 376A 15.4BC 12.3 BC 
I3H7 205.9B-D 110.7A 67.5A-E 69.2B-D 137.5F-H 22.6AB 18.2AB 37.1BC 12.2BC 321B-D 14.8BC 12.2BC 

8H3I 193.3FG 99.9D-H 67.2B-F 68.8B-E 137.2GH 21.8 BC 17.6B-D 38.7AB 12.1BC 329A-C 15.6BC 11.9 DE 

5%LSD 7.31 4.80 1.21 1.21 2.16 1.32 2.15 1.52 0.71 37.3 2.09 1.00 

  درصد ندارند.  5داري در سطح احتمال ، تفاوت معنيهر ستوندر ف مشترك وهاي داراي حرميانگين
* :1I، 2I  3وI 1و  درصد نياز آبي گياه 100و  85، 70 آبياري بر اساس ترتيبهبH  8تاH ترتيب شامل هيبريدهاي ذرت بهKSC704 ،5KSC70، 3KSC70، 647KSC، 0KSC70، 706KSC، 050KSC 00 وC4KS .هستند  

 Means followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level.  
*: I1, I2 and I3 are irrigation based on 70%, 85% and 100% of the plant water requirement, respectively, and H1 to H8 are maize hybrids including KSC704, KSC705, KSC703, 

KSC647, KSC700, KSC670, KSC500 and KSC400, respectively.  
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ذرت تحمل تنش كم آبي را  ها، مزرعهدر اين آزمايش

درصد تامين نياز آبي ذرت با توان توليد دانـه   85تا حدود 

تن در هكتار كاهش محصول نسبت  4/1مناسب (به مقدار

امـا در تـنش    ،درصـد)  را دارا بـود   100اري به تيمار آبي ـ

درصد نياز آبي گياه ذرت عملكرد دانـه   70بيشتر يا تامين

درصد نيـاز   85تن در هكتار نسبت به تيمار  3/2 به مقدار

 ـ با توجه به نتيجـه ). 4 (جدول  يافتآبي كاهش  دسـت  هب

اگـر كشـاورزي    ،آمده در شرايط مناطق معتدله كرمانشـاه 

رصد نياز آبي گياه ذرت را در طول داشت د 70توان تهيه 

امـا اگـر    ،دكن ـنكشـت  ذرت شـود  توصيه مي ،مزرعه دارد

آبـي  درصـد از نيـاز    15دسترس در حـدود  مقدار آب قابل

كمتر باشـد، كشـت ذرت بايـد طـوري     ذرت معمولي گياه 

انجام شود كه از هرگونه هرز رفتن آب مزرعه جلوگيري و 

. اين نتيجـه در  دانه مناسب دست يابد بتواند به يك توليد

خـواه و همكـاران   راستاي نتايج گزارش شده توسط سپاس

)Sepaskhah et al., 2006 ــاران)  و  كـــوپر و همكـ
)Cooper et al., 2006( .اثر ارقـام روي توليـد دانـه     بود

 KSC 705, KSC 700, KSCارقـام   .ذرت متفاوت بود

ترتيـب  به KSC 704نسبت به شاهد  KSC 703و   647

برتري نشان دادنـد. ارقـام    9/10و  1/11، 23/11، 9/10با 

 9/9و  4/10ترتيب بـا  به  KSC400و  KSC500زودرس 

امـا در   ،تن در هكتـار از توليـد مناسـبي برخـوردار بودنـد     

 ز نظر طول دوره رسيدن فيزيولوژيكشرايط اين آزمايش ا

و  روز) بــا ارقــام ديــررس 4تــا  3اخــتلاف خيلــي كمــي (

دوره رسـيدن بـين   در ايـن اخـتلاف    .رس داشتندمتوسط

بـه كـاهش يـك دور آبيـاري هـم      ارقام زودرس و ديررس 

در اين شـرايط بـا توجـه بـه ثبـات و       رواز اينانجامد. نمي

 توليــد بيشــتر محصــول دانــه ذرت در هيبريــدهاي گــروه

شود از ارقام پرمحصول پيشنهاد مي ،رس و ديررسمتوسط

ــط  ــا متوس ــررس ي ــو دي ــدول  رس اس ــود (ج  ).5تفاده ش

درصد  KSC 700 ×  100تيمار  بيشترين عملكرد دانه به

 KSCتن در هكتار تعلق داشـت. ارقـام    6/14نياز آبي با 

704, KSC 705, KSC 703   وKSC 647  ×

و  9/12 ،13، 13ترتيـب بـا   درصد نياز آبـي بـه   100تيمار

 دنـد  كربيشترين عملكرد دانه را توليد  تن در هكتار 9/12

). توسعه و تعيين ارقام پرمحصول، بهبود تحمـل  6 (جدول

عنوان چـالش بـزرگ   تنش و افزايش كارايي مصرف آب، به

). در ايـن  Peleg et al., 2011روي محققان اسـت ( پيش

 دقيقي با توجه به شرايط محيطـي  ياهراستا بايد آزمايش

برخي  ،تحقيقد. در اين شوهر منطقه و ارقام زراعي انجام 

شرايط تامين آب مورد نياز و برخي ديگـر   در بريدهاهياز 

داري از برتـري معنـي   ،شرايط تنش رطوبتي متوسط تحت

 تجـاري  هيبريـد نظر عملكرد و اجزاي عملكرد نسـبت بـه   

KSC704 داشتند . 

  

  متفاوتآبياري  شرايطتحت در هيبريدهاي ذرت گيري شده ضرايب همبستگي بين صفات اندازه -7 جدول
Table 7. Correlation coefficients among the measured traits in maize hybrids under different irrigation regimes  

  *صفات

Traits*  
PH EH DTT DTS DTM SD NRE NGR GD TGW MC 

EH 0.331 1          
DTT 0.703* 0.522 1         
DTS 0.374 0.324 0.544 1        
DTM 0.194 0.408 0.714* 0.908**  1       
SD -0.033 0.065 0.367 0.808* 0.685 1      

NRE 0.641 -0.793* -0.484 0.117 0.118 0.276 1     
NGR 0.773* 0.518 0.700 0.731* 0.614 0.590 -0.387 1    
GD 0.795* 0.195 0.636 -0.022 0.767* 0.152 -0.242 0.086 1   

TGW 0.794* 0.502 0.870**  0.120 0.371 0.081 -0.490 0.450 0.833* 1  
MC -0.260 -0.578 0.593 0.367 0.428 0.025 -0.538 0.465 -0.526 -0.472 1 
GY 0.753* 0.455 0.361 0.298 0.688 0.677 0.839* 0.933**  0.469 0.821* -0.366 

   .% 1و  % 5دار در سطح احتمال معنيترتيب : به** و *
† :PH ته، ارتفاع بوEH  ،ارتفاع بلالTTD تاجي، روز تا ظهور گلSTD  ،روز تا ظهور كاكلMTD  ،روز تا رسيدگيSD  ،قطر ساقهNRE  تعداد

  عملكرد دانه.  GYدرصد رطوبت دانه،  MCوزن هزار دانه،  TGWعمق دانه،  GDتعداد دانه در رديف،  NGRرديف دانه در بلال، 
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
†: PH, plant height; EH, ear height; DTT, days to tasseling; DTS, days to Silking; DTM, days to maturity; SD, 
stem diameter; NRE, number of row per ear; NGR, number of grain per row; GD, grain depth; TGW, 1000-grain 
weight; GMC, grain moisture content; GY, grain yield. 
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كاري اسـتان مصـرف   كه در مناطق ذرتاينبا توجه به

هـزار متـر مكعـب در هكتـار و متوسـط       14آب در حدود 

روش  بنابراينباشد. تن در هكتار مي 9توليد ذرت كمتر از 

و راندمان آبياري مـزارع ذرت در اسـتان مناسـب نبـوده و     

لكرد ذرت با توجه بـه مقـدار مصـرف آب نيـز     متوسط عم

هـاي لازم بـراي   بسيار كـم اسـت. ضـرورت دارد آمـوزش    

هـاي  كارشناسان و كشاورزان در خصوص مديريت و روش

هـزار متـر   آبياري در مزرعه ذرت انجام شود تا با مصرف نه

تـن در   13ي ذرت در حـدود  مكعب آب، بـه توليـد دانـه   

بـا  . پروژه) دسـت يافـت   هكتار دانه ذرت (هدف اصلي اين

-ويژه آبههاي منطقه و بتوجه به كاهش بسيار شديد آب

هاي زيرزميني، در اين بررسي سعي شد با كاهش مصـرف  

 85درصدي گيـاه ذرت يـا تـامين     100آب نسبت به نياز 

ــه ذرت مشــخص  درصــد  ــاز مزرع ــورد ني ــه شــآب م د ك

و  KSC670 ،KSC500 ،KSC703هيبريـــــــدهاي 

KSC647 ـبه   8/10و  9/10، 1/11، 6/11 ا توليـد ترتيب ب

درصد نسبت  14تن در هكتار دانه ذرت بر اساس رطوبت 

بـا   كـه  دشـو شاهد برتري داشـتند. ملاحظـه مـي   به تيمار 

ذرت در حدود  توليد دانه ،هزار متر مكعب آب 1/8مصرف 

تن در هكتار ميسـر و از متوسـط توليـد ذرت منطقـه      11

ارقام مختلف زراعـي   هايي كه رويبيشتر است. در بررسي

مشـخص شـده كـه ارقـام      ،ويژه ذرت انجام شـده اسـت  هب

دهنـد.  هـاي متفـاوتي نشـان مـي    نسبت به محيط واكنش

برخي ارقام در يك منطقه نمايش بهتر و برخي در همـان  

تري دارند. اين نمـايش مثبـت و يـا    منطقه نمايش ضعيف

بيل ها از قمنفي شامل تمام مراحل رشد گياه و كليه اندام

ي ريشه، ضخامت و مقاومـت سـاقه، ارتفـاع    عمق و توسعه

بوته، سطح برگ، صفات اجزاي عملكـرد، عملكـرد دانـه و    

بايـد   ويـژه  در هـر منطقـه   رواز ايـن باشـد.  توده ميزيست

هاي سازگاري روي ارقام مختلف انجام و ارقـام بـا   آزمايش

نمايش بهتر شناسايي و توصيه شوند. در اين بررسي ارقام 

اد شده با تحمل تـنش رطـوبتي متوسـط از تـوان توليـد      ي

تن بيش از متوسط منطقه با آبياري  5/2مناسبي ( حدود 

كوپر و  اين نتيجه با دستاوردهاي مناسب) برخوردار بودند.

 ,.Weber et al( و وبر) Cooper et al., 2006( همكاران

هـاي  ظرفيـت و توانـايي ژنوتيـپ    دنـد، كر) كه بيان 2012

ــف ذ ــژه مختل ــه وي ــا توج ــيرت ب ــك و گ ــاي مورفولوژي ه

منظور اصـلاح  ها در مقابل تنش خشكي بهفيزيولوژيك آن

رشد رويشـي و افـزايش توليـد محصـول متفـاوت اسـت،       

ــواني دارد ــكي،   . همخ ــنش خش ــا ت ــه ب ــان در مواج گياه

هاي مختلف مولكولي، سلولي و مرفولوژيك به كار مكانيزم

هـاي  داشـتن ظرفيـت   برند. همين طور ارقام مختلف بامي

هاي متفاوتي دارنـد.  متفاوت در برابر تنش رطوبتي واكنش

برخي تحمل بهتر و در نتيجه از محصول برتري برخـوردار  

  ).Witcombe et al., 2008(هستند 

هـاي  هـاي اخيـر زراعـت   كاهش بارندگي در سـال      

تابستانه را با چالش مواجه كرده است. از طرفي با توجه به 

فزايش جمعيت و تقاضا براي مواد غذايي، ناگزير بـه  روند ا

كشت و توليد محصولات تابستانه از جملـه ذرت هسـتيم.   

آب ارزش خيلــي زيــادي در چرخــه كشــاورزي، تعــادل و 

زيست دارد. لازم به يادآوري اسـت كـه روش   حفظ محيط

آبياري در بيشتر مزارع ذرت استان نامطلوب و با رانـدمان  

شـود. ايـن   كرتي و غرقابي انجام مـي  پايين يعني به روش

 روش حتي در مناطقي كه كمبود آب وجود نـدارد، كـاملاً  

منسوخ شده است. در اين بررسي سعي شد، آب با لوله تـا  

سر مزرعه هدايت و جوي اصلي بوسيله نـايلون پوشـانيده   

شد و با سيفون آب وارد مزرعه گرديد. در ضمن بـا توجـه   

ف رشد گياه ذرت عمق آب به عمق ريشه در مراحل مختل

رفـت آب  تا از برون مصرفي مناسب محاسبه و استفاده شد

د. شـو فوذ آب به عمق خاك نيز جلـوگيري  از مزرعه و يا ن

خشك كنترل بر طبق مطالعات انجام شده، در مناطق نيمه

 شـود هاي مختلفي انجام ميتبخير از سطح خاك به روش

و كشت در كـف  اي پشته و روش آبياري جوي توانكه مي

 اسـتفاده از پوشـش   يف در ميان و ياد، آبياري يك ريجو

را نـام  نايلوني در ابتداي مرحله رشد گياه در سطح مزرعه 

  ).Camp et al., 2006; Li et al., 2008( برد

در ايــن بررســي ســعي شــد در طــول مرحلــه داشــت 

هزار متر مكعب آب در هكتـار بـراي    5/9ي ذرت از مزرعه

تفاده شود. در حالي كه كشـاورزان منطقـه   مزرعه ذرت اس

نمايند. با يك متر مكعب آب مصرف مي 14000در حدود 

هزار  30برآورده ساده اگر سطح زير كشت ذرت در استان 

جـويي  مترمكعـب آب صـرفه   4500هكتار و در هر هكتار  

ــوع حــدود   ــردد، در مجم ــب آب  135گ ــون مترمكع ميلي

  جويي خواهد شد.   صرفه

درصـد تـامين نيـاز     85العه مشخص شد با در اين مط

متـر مكعـب آب، مزرعـه     8075آبي ذرت، يعني با مصرف 

بلكه محصـول   ،دشونه تنها تنش زيادي متحمل نمي ذرت

توليدي در اين شرايط بيشتر از متوسط توليد اسـتان نيـز   

درصد آب نسبت به مزرعه  62خواهد بود. يعني با مصرف 

د. كـر ه ذرت را مـديريت  تـوان مزرع ـ مي كشاورزان منطقه
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در مـديريت نـوين آبيـاري     هاي انجـام شـده  طبق بررسي

منظـور حـداكثر اسـتفاده مفيـد از     محصولات زراعي و بـه 

 از منابع آب موجود، امكان كـاهش مصـرف آب در بعضـي   

توان در مي رو. از اينشودمراحل رويشي گياه پيشنهاد مي

از گونه تنشـي  هيچبدون  گياه وابتدا و انتهاي دوره داشت 

ــز    ــاري پرهي ــت آبي ــد نوب ــرچن ــميت ك ــاني و اس  د. فراه

)Farahani and Smith, 2014(  ذرت  كه دندكرگزارش

اما  ،در مراحل اوليه و انتهايي رشد نياز كمتري به آب دارد

منفي كاهش مصرف آب از قبـل از   آثارد كه كربايد توجه 

 كاهش محصول دانه ،مرحله گلدهي تا دو هفته پس از آن

داري در پي خواهد داشت. در اين راسـتا  به مقدار معنيرا 

دنـد  كرگزارش  )Cooper et al., 2006( كوپر و همكاران

هـاي مختلـف ذرت بـا    وتيـپ ظرفيت و توانايي توليد ژنكه 

هـا در  هاي مورفولوژيـك و فيزيولوژيـك آن  گيتوجه ويژه

گيـاه ذرت در مراحـل    مقابل تنش خشكي متفاوت اسـت. 

و نمو نياز به مقادير متفـاوتي آب دارد. در دو  مختلف رشد 

دهـي تـا دو هفتـه پـس از آن نيـاز      هفته قبل از ظهور گل

با اصـلاح روش آبيـاري و پرهيـز از    ذرت به آب زياد است. 

هاي مرسوم و غلط آبيـاري غرقـابي و حتـي آبيـاري     روش

اي و نشـتي يـا   باراني و با اسـتفاده از روش آبيـاري قطـره   

كـاهش تبخيـر از    موجـب ديريت شده كه اي مجوي پشته

 ،هـاي زيـرين خـاك   سطح خاك، كاهش نفوذ آب به لايـه 

گيـاه بـه    و دسترسي بهتـر كاهش رواناب در سطح مزرعه 

 آبيـاري را مـديريت و   توانمي د،وشمي آب مصرفيبيشتر 

 ـ   25تا  ويـژه مـزارع   هدرصد مصرف آب در مـزارع آبـي و ب

 ,Nesmith and Ritchieد (داكـاهش  ذرت را تابسـتانه  

1992; Zheo and Nan, 2007 .(  

درصـد نيـاز    100تاثير مصرف آب به مقدار  با مقايسه

درصد نياز آبي گيـاه ذرت بـراي    85آبي نسبت به مصرف 

افشـاني و  گـرده  غير از تعداد روز تا ظهـور بيشتر صفات به

مزرعه، تعداد رديـف دانـه در بـلال و     رسيدن فيزيولوژيك

اما در مقايسه با  ،داري مشاهده نشدنيعمق دانه تفاوت مع

 هـا تفـاوت ايـن  درصد نياز آبي براي كليه صفات  70تيمار 

درصـد   70اگر تـنش بـه حـدود     كهطوري، بهدبو دارمعني

  برسد، عملكرد و اجزاي عملكردكاهش خواهند يافت.

درصد نيـاز آبـي    85اختلاف عملكرد بين تيمار تامين 

آبـي در سـال اول و دوم بـه    درصد نيـاز   70ذرت با تيمار 

اما اين اختلاف در مقايسه بـا   ،تن در هكتار بود 3/2مقدار 

تـن در هكتـار بـود.     4/1درصد نياز آبي حدود  100تيمار 

با يك مديريت درست در منطقه و بـا اسـتفاده از    بنابراين

 ه ذرت، مزرعـه ذرت از توليـد دانـه   درصد نياز آبي گيا 85

ا اگر كشاورز تنها توان اسـتفاده  ام ،مناسبي برخوردار باشد

بـا   ،درصد آب مورد نياز گيـاه ذرت را داشـته باشـد    70از 

توجه به كاهش شديد عملكرد دانه، در اين شرايط توصـيه  

شـود از كشـت ذرت پرهيـز نمايـد. ايـن دسـتاورد در       مي

سـانگ و همكـاران   دسـت آمـده توسـط    هراستاي نتايج ب ـ

)Song et al., 2010(،   ضـرابي و همكـا) رانZarabi et 

al., 2011( و ) مصطفوي و همكارانMostafavi et al., 

خـواه و همكـاران   ) بود. همچنين در بررسي سـپاس 2011

)Sepaskhah et al., 2006   روي مقـدار مصـرف آب در (

مزرعه ذرت نيز گزارش شده است كه هـر گونـه نقصـان و    

 و كود نيتروژن كاهش محصول دانـه  كمبود در مصرف آب

هـاي آن بـا   در پي خواهد داشت. عملكـرد و مولفـه   زيادي

افزايش سطح مصرف مقدار آب و كود تا حد بهينه افزايش 

ولي اگر مقدار آب بيش از نياز ذرت استفاده شود،  ،يابدمي

بيشتر شسته شدن نيترات خاك را در پي خواهد داشت و 

در دسـت آمـده   هدهد كه با نتايج ب ـكاهش عملكرد رخ مي

درصد نياز آبـي) همخـواني    85(توصيه تامين اين تحقيق 

  دارد. 

گيري شده با توجه به عملكرد دانه و ساير صفات اندازه

مشاهده شد كه برخي از ارقام در شـرايط منـاطق معتـدل    

استان نسبت به ارقام ديگر داراي وضعيت مطلوبي هستند. 

شود و بندي ميرس گروهدر گروه متوسط KSC 647رقم 

 KSC 704ارقام ديررس و بويژه رقـم شـاهد   تر از زودرس

بود. اين رقم از نظر توليد و عملكرد دانه نيز برتر از بيشـتر  

ارقام از جملـه شـاهد بـود. از طرفـي بـا توجـه بـه اينكـه         

مسئولين كشاورزي و كشاورزان منطقه بـه دليـل كمبـود    

دهنـد. در ايـن بررسـي    تر را ترجيح مـي آب، ارقام زودرس

تـر و از نظـر   ت به بقيه ارقـام زودرس نسب KSC 500رقم 

عملكرد و اجزاي عملكرد حتي در شـرايط تـنش رطـوبتي    

درصد از توليد مناسبي برخوردار بـود. ايـن نتيجـه بـا      85

دســت آمــده توســط بنانيــان و همكــاران     هنتــايج بـ ـ

)Bannayan et al., 2008 (  همخواني دارد. آنها گـزارش

تـنش خشـكي   هـاي مختلـف در مقابـل    ژنوتيپكه  دندكر

دهند. در كنـار ارقـام   هاي متفاوتي از خود بروز ميواكنش

نيز از نظر عملكرد و اجزاي عملكرد  KSC 705فوق، رقم 

عنـوان يـك رقـم مناسـب و     برتري خاصي نشان داد و بـه 

، اسـت كه آب كافي در دسـترس   مناطقيپرمحصول براي 

  .باشدميقابل توصيه 
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تحت بررسي  ارقام× برهمكنش سطوح مختلف آبياري 

گيـري  نشان داد كه مقايسه ميـانگين روي صـفات انـدازه   

داري بـود.  تيمار موجود داراي تفاوت معنـي  24شده براي 

صفت ارتفاع بوته تاثير مستقيم و مثبتـي روي عملكـرد و   

اجزاي عملكرد دارد، يعني هر اندازه شاخ و برگ يك بوتـه  

حصول آن بيشتر باشد، در نتيجه مقدار فتوسنتز و توليد م

بيشتر و در نهايت مقدار عملكرد و اجزاي عملكرد افـزايش  

 Zarabiخواهد داشت. در اين راستا ضـرابي و همكـاران (  

et al., 2011  ) مصـطفوي و همكـاران ،(Mostafavi et 

al., 2011  ) و سـانگ و همكـاران (Song et al., 2010 (

گزارش نمودند سطح برگ گياه ذرت، تحـت تـاثير تـنش    

ه به شدت و طول دوره تنش كـاهش خواهـد   خشكي بست

 ,KSC 704يافت. ارقام متحمل در ايـن بررسـي شـامل    

KSC 705, KSC 647  وKSC 500     بودند. ايـن ارقـام

هـاي نهـايي در بيشـتر منـاطق كشـور از      در طول آزمايش

جملـه در آزمايشــات مقايسـه عملكــرد نهـايي در شــرايط    

انـد  ذاشـته استان كرمانشـاه برتـري خـود را بـه نمـايش گ     

)Seed and Plant Improvement Institute, 2012.(  

در اين بررسي با اعمال تنش رطوبتي و كاهش مقـدار  

درصد نياز آبي گيـاه ذرت،   70و  85آب آبياري تا سطوح 

افشاني و تعداد روز تـا ظهـور   بين صفت تعداد روز تا گرده

كاكل از نظر زمـاني اخـتلال مشـاهده شـد. بـراي مثـال،       

ف بين صفت ظهور تعداد روز تا ظهـور دانـه گـرده و    اختلا

 70) در شـرايط  KSC 704ابريشمي در رقـم شـاهد (  گل

درصد تامين نياز آبي افـزايش نشـان داد.  امـا در شـرايط     

درصد نياز آبي اين اختلاف به حـداقل رسـيد.    100تامين 

اندازه مقدار تنش رطوبتي افزايش يابد، اختلاف زمـاني   هر

دو صـفت مشـاهده و از ميـزان تلقـيح و     اينبيشتري بين 

ود. بررسي صفت شبندي در بوته و يا مزرعه كاسته ميدانه

نشان داد كه در شرايط تـنش كليـه    گيتعداد روز تا رسيد

علاوه آبي كم بنابراين و ندشدتر ارقام مورد بررسي ديررس

رسـي  بر كاهش عملكرد باعث اختلالاتـي در تلقـيح و زود  

 اراي شاخ و برگ و ريشهذرت د بوتهاگر د. شوذرت نيز مي

مناسب كه مناسب از تابش و دماي  استفادهبا شد و قوي با

توان حـداكثر   ،مناطق خشك و نيمه خشك وجود دارددر 

استفاده از منابع موجـود را خواهـد داشـت و از بيشـترين     

حتي علوفه ذرت  مقدار توليد كمي و كيفي محصول دانه و

اما اگر بر اثر تنش رطوبتي و يا ساير  د شد.برخوردار خواه

هـا نيـز   از سـاير نهـاده   ،دنكنن ـها رشد كـافي  ها، بوتهتنش

شود و گياه ظرفيت توليـد خـود را بـروز    مياستفاده لازم ن

) Lauer, 2003د. لايـر ( يابميكاهش دهد و عملكرد مين

تـنش خشـكي در طـول دوره ظهـور      كه دكرنيز مشاهده 

(مرحله بحراني رشـد ذرت) تـاثير    ابريشميتاجي و گلگل

منفي بسيار زيادي روي صفات مهمي از قبيل تعداد دانـه  

ابريشمي تاجي، گلدر رديف ، اختلال در عمل و ظهور گل

  د.  دهميكاهش را گذارد و عملكرد دانه و تلقيح مي

صفات اجزاي عملكرد از قبيل تعداد رديف دانه، تعداد 

هزار دانـه نيـز در شـرايط     دانه در رديف، عمق دانه و وزن

درصـد نيـاز آبـي گيـاه ذرت از مقـادير       70تنش رطوبتي 

كـه ايـن اخـتلاف بـين     در حـالي  ،كمتري برخوردار بودند

درصد نياز آبي كمتر بود. ايـن نتيجـه بـا     85و  100تيمار 

 ــ ــايج ب ــاران   هنت ــوس و همك ــط دالفري ــده توس ــت آم دس

)Dolferus et al., 2011 قيق در تح) همخواني دارد. آنها

هـاي  تـنش  كـه  دنـد كرخود روي محصول بـرنج گـزارش   

متوسط نيز عملكرد دانه را بـدون تحـت تـاثير قـرار دادن     

در  د.ندههاي رويشي و حتي حيات گياه، كاهش ميبخش

اين بررسي مشاهده شـد كـه ارقـام پرمحصـول در مقابـل      

درصد نياز آبي يا تنش شديدتر واكـنش   70تنش رطوبتي 

هـاي  اين دستاورد در راسـتاي يافتـه   ادند.بيشتري نشان د

 ,.Smith et alاسميت و همكاران ( مانندنژادگران ساير به

گــزارش بــود كــه ) Nielsen, 2013)  و نيلســن (2004

افشـاني و پـس از   دند تنش رطوبتي در طول دوره گردهكر

  شود.   آن باعث كوچك شدن دانه و كاهش عملكرد مي

  

  كلي گيرينتيجه

نشــان داد كــه درصــد  صــل از ايــن تحقيــقحانتــايج 

افزايش عملكرد دانه ذرت در شرايط آبياري بهينه نسـبت  

ترتيـب  درصد نياز آبي گيـاه بـه   70درصد و  85به شرايط 

اگـر در   كهطوريبه ،درصد بود 02/143و  84/112برابر با 

كيلوگرم دانه توليـد شـود، در شـرايط     100شرايط بهينه 

و  62/88ترتيـب در حـدود   بـه  نيـاز آبـي  درصد  70و  85

خواهـد  كيلوگرم دانه ذرت در واحد سـطح توليـد    92/69

درصد نيـاز   70كشت ذرت در شرايط تامين  ،. بنابراينشد

و كارا  صحيحاما با يك مديريت  نيست،آبي قابل پيشنهاد 

مناطق اقليمي در شرايط گياه درصد نياز آبي  85با تامين 

مناسـبي  دانـه  عملكـرد   تـوان مـي معتدل استان كرمانشاه 

آزمـايش  ايـن   د. بهتـرين هيبريـدها در شـرايط   كـر توليد 

و  KSC 700، KSC 500 ،KSC 647 هيبريــدهاي 

KSC 705 بـراي كشـت در   در كنار رقم شـاهد   كه بودند

  .شوندميپيشنهاد  منطقه كرمانشاه
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  سپاسگزاري

داند از بخش تحقيقات ذرت و نگارنده بر خود لازم مي

ي، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و اگياهان علوفه

 ويژه آقاي دكتر چوكان، سركار خانم مهندسهبذر ب

خاطر تهيه و تامين بذر هپور و مهندس معيني بدهقان 

  هاي مورد استفاده تشكر و قدرداني نمايد.ژنوتيپ
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Abstract 
To investigate the tolerance of water deficit stress and increasing water productivity in maize 

hybrids, eight maize hybrids (KSC704, KSC705, KSC703, KSC700, KSC647, KSC670, KSC500 and 
KSC400) were studied in three separate experiments each under an irrigation condition based on 
randomized complete block design with three replications at West-Islamabad Agricultural Research 
Station, Kermanshah province, Iran, in 2013 and 2014. The irrigation water content in the first 
experiment was considered as 100% of maize water supply under the Islamabad station conditions and 
85% and 70% in the second and third experiments, respectively. The results of analysis of variance 
showed that the effect of year and hybrid for days to physiological maturity and grain yield was 
significant at 5% probability level. The highest number of row per ear, grain per row and grain length 
were belonged to KSC500, KSC705 and KSC700 hybrids, with an average of 18.1 rows, 36.9 grains 
and 12.8 mm, respectively, under 100% of water supply. The highest and lowest grain yield was 12.3 
and 8.6 ton.ha-1 under 100% and 70% of water supply, respectively. The results showed that maize 
grain yield under optimal conditions increased by 112.84% and 143.02% compared to 85% and 70% 
of plant water supply, respectively. Hybrids showed a statistically significant difference for most 
studied traits. Totally, the results of this research indicated that cultivation of maize can not be 
recommended in term of 70% of plant water supply, but with proper and efficient management and 
providing 85% of the plant water supply in the climatic conditions of the temperate regions of 
Kermanshah, the suitable grain yield can be produced. In this experiment, the best hybrids were 
KSC500, KSC647, KSC700 and KSC705, which are suggested along with the control cultivar 
(KSC704) for cultivation in the Kermanshah region. 
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