
 doi: 10.22124/c.2019.13298.1491   

                 
  تحقيقات غلات                             

  )103-113( 1398 تابستان /دوم/ شماره نهم دوره                   
  

 هاي زماني ماهيانه قيمت انواع برنج صدريتحليل ماهيت رفتاري سري

  

 *2و محمدكريم معتمد 1كلاشمييمحمد كاوس

  

  02/06/1398تاريخ پذيرش:                                                                 28/02/1398 تاريخ دريافت:

  چكيده

ري گزاكشاورزي نقش شايان توجهي در بهبود فرايندهاي سياست تقيمت محصولا هاي زمانيارزيابي ماهيت رفتاري سري

ت تنظيم و كنترل بازار مواد غذايي دارد. برنج از جمله مواد غذايي اساسي و با اهميت در سبد غذايي خانوارهاي ايراني مديري

فروشي برنج صدري درجه يك و معمولي هاي زماني ماهيانه قيمت عمدهپژوهش، ماهيت رفتاري سريدر اين شود. محسوب مي

هاي آماري، الگوسازي روند، تجزيه بررسي ويژگي جهت. گرفتيه و تحليل قرار مشاهده) مورد تجز 216( 1378-95هاي طي سال

هاي فصلي و غيرفصلي اين دو سري زماني صورت گرفت. نتايج هاي اصلي، الگوسازي ماهيت رفتاري و شناخت ريشهلفهوبه م

 سال از بعد( اخير هايسال طي ايپله روند داراي معمولي و يك درجه صدري برنج فروشيعمده قيمت حاصل نشان داد كه رشد

 زماني هايسري روند براي را بهتري الگوسازي ها،فرم ساير با قياس در S منحني و نمايي رشد تابعي هاي. فرمه استدبو )1386

بهترين الگوي غيرپارامتريك براي توجيح ماهيت نيز  )Holt-Winter )HWM چندگانه ند. الگوريتمردك هاراي مطالعه مورد

 ،هاي واحد فصلي. بررسي وجود ريشهبودمعمولي  و يك درجه صدري برنج فروشيعمده هاي زماني ماهيانه قيمتتاري سريرف

دو سري زماني ماهيانه  يك ازهيچ. از سوي ديگر، ريشه بلندمدت در را نشان دادها در دو سري مورد مطالعه شباهت وجود ريشه

  .   وجود نداشتدرصد آماري  احتمال پنجدر سطح معمولي صدري درجه يك و فروشي برنج قيمت عمده
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  مقدمه

هاي زماني قيمت مطالعه ماهيت رفتاري سري

واسطه شناخت و تفكيك اثر دو محصولات كشاورزي به

هاي اخير طي سال و نوسان قيمت فهوم ناپايداري قيمتم

گران اقتصادي و مالي قرار گرفته شدت مورد توجه پژوهشبه

 واسطهها بهاست. ناپايداري به حالتي اشاره دارد كه قيمت

رفتار عاملين بازار مانند كشاورزان (عرضه)، دولت (سياست)، 

يابي) دچار كننده (تقاضا) و نهادها (هماهنگي بازارمصرف

ه ). در نتيجNdarusigiye, 1990شود (نوسان مي

اي كه چرخه واملدليل عناپايداري قيمت ممكن است به

د (مانند اثر ندهكشاورزي را تحت تاثير قرار مي اتتوليد

يا وجود وقفه زماني بين تصميم كشاورزان و سالي) خشك

ر يتغي زمان برداشت، رخ دهد. از سوي ديگر،براي توليد و 

ان بيني تبعيت نكند، به نوسقيمت كه از الگوي قابل پيش

امل اثرگذار بر نوسان قيمت شامل وشود. عقيمت تعبير مي

ي هاي فصلهاي عرضه و تقاضا، تغيير اقليم، نوسانمشخصه

امل و. شدت اين عهستندامل غيرقابل كنترل وو ساير ع

غيرقابل كنترل، سطح عدم حتميت قيمت محصول 

  كند.  ا مشخص ميكشاورزي ر

كشاورزي داراي دو ويژگي منحصر به فرد  تمحصولا

محصول نسبت به  يناپذيري عرضه و تقاضاشامل كشش

 Tomek and( استقيمت و عدم ثبات مقدار توليد ساليانه 

Robinson, 2003هاي زياد رو، امكان رخداد نوسان). از اين

مت هاي قيكشاورزي وجود دارد. نوسان تقيمت محصولا

هاي كشاورزي در طول زمان ناشي از نوسان تمحصولا

فصلي قيمت، رفتار ساليانه قيمت، روند بلندمدت قيمت، 

باشد هاي حكمراني مياي قيمت و سياسترفتار چرخه

)Hudson, 2007 مقدار قيمت و توليد محصول زراعي در .(

 ،تري استبيش اتدامي داراي نوسان هايوردهآقياس با فر

كرد محصول زراعي در واكنش به تغيير آب و هوا زيرا عمل

و از سوي  استتر نسبت به عملكرد واحدهاي دامي حساس

ريزي شده، سطح زير كشت ديگر، سطح زير كشت برنامه

ي تربيش اتزراعي نوسان تواقعي و مقدار برداشت محصولا

). Ferris, 1997( دارددر قياس با تعداد واحدهاي دامي 

سيستماتيك و  ،بخش كشاورزي روندهاي قيمت در

امل زيادي مانند تغيير در متغيرهاي وبلندمدت است. ع

تغيير در درآمد و اقتصاد كلان (تورم و تنزل قيمت)، 

 سليقهتغيير در ترجيحات و كنندگان، جمعيت مصرف

كنندگان، تغيير در ملاحظات سلامت، تغيير فناوري مصرف

ه، ا و عرضهاي تقاضهدكنن تغيير دائمي در جابجادر نهايت و 

 Tomek andگذار است (بر روندهاي يادشده اثر

Robinson, 2003 .(  

امل اثرگذار بر وع كه در توجيهد ندهها نشان ميبررسي

 زيستيكشاورزي، شناخت ماهيت  تالگوي قيمت محصولا

اپذير نهاي زماني اثرگذار و ماهيت كششيند توليد، وقفهآفر

پايداري يا ناپايداري قيمت،  قيمت و چگالي آن در ميزان

موضوع و اين ). اهميت Hudson, 2007( استضروري 

هاي بازاريابي محصولات كشاورزي وقفه سيستمتلاش بي

منظور كسب درآمد پايدار و سود براي پايدارسازي قيمت به

 هاي ماهيتمطمئن ناشي از پايداري تقاضا، توسعه تحليل

را در پي داشته است. رفتارهاي قيمتي محصولات كشاورزي 

 ژهويهاي بالا و پرنوسان مواد غذايي بهاز سوي ديگر، قيمت

تواند اثر قابل توجهي بر مواد غذايي اساسي نظير برنج مي

اي شهروندان داشته باشد. رشد امنيت غذايي و تغذيه

نابرابري توزيع درآمد، افزايش جمعيت زير خط فقر و ميزان 

تر از تقاضاي بازارهاي داخلي متوليد مواد غذايي اساسي ك

اي متعادل را براي خانوارهاي در ايران، برقراري الگوي تغذيه

ايراني با چالش مواجه ساخته است. در چنين شرايطي 

ژه ويشناخت ماهيت و الگوي رفتاري محصولات كشاورزي به

ها و اصلاح گزاريمواد غذايي اساسي لازمه بهبود سياست

  .استازار كنوني هاي تنظيم ببرنامه

هاي پيشين نشان داده است كه شناخت نتايج پژوهش

هاي مواد غذايي در سازي قيمتماهيت رفتاري و پايدار

به رشد اقتصادي و كمك موثري تواند مي ،مطلوب سطح

كنندگان داشته باشد بهبود وضعيت رفاهي مصرف

)Myers, 2006; Timmer, 2013 با توجه به ذائقه .(

ترين نيازهاي روزانه عنوان يكي از اساسيرنج بهايرانيان، ب

كشور و كالايي ضروري در سبد مصرفي خانوارهاي ايراني 

شود. جايگاه اين محصول در رژيم غذايي محسوب مي

كه مصرف سرانه آن طوريبه ،نظير استخانوارهاي ايراني بي

كيلوگرم در سال  41به  1350كيلوگرم در سال  28از 

، افزايش 50افزايش قيمت نفت در دهه رسيد كه  1392

دستمزد نيروي كار در بخش صنعت، بالا رفتن قدرت خريد 

شد ابمي آن دلايل ترينمردم و گسترش شهرنشيني از عمده

)Shahabadi and Beygi, 2012 آمارها بيانگر نقش .(

عمده برنج در تأمين كالري روزانه مورد نياز ايرانيان است. 

اما  ،باشدگرم در روز مي 16 فقطر اروپا سرانه مصرف برنج د

گرم در روز و  253طور ميانگين اين مقدار در قاره آسيا به

گرم  110در ايران نيز سرانه روزانه مصرف اين ماده غذايي 

  ). Abdi et al., 2015است (
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كنندگان مصرفترجيح كه  دهندميها نشان بررسي

اردات انواع برنج و و استايراني براي برنج ايراني پايدار 

كنندگان ايراني را خارجي نتوانسته است ترجيحات مصرف

-Salami and Kavoosiبراي اين محصول تغيير دهد (

Kalashami, 2011 برنج ايراني و صفات كيفي آن اهميت .(

كننده ايراني دارد و داشتن صفات بهتر اي براي مصرفويژه

براي اين وجه بالاتر و پرداخت  تري بيشموجب تقاضا

). Heydari Kamalabadi et al., 2016( شودميمحصول 

اي هريزي براي استفاده از تمامي ظرفيتبرنامهبنابراين، 

شرط مديريت قيمت اين محصول در توليد برنج در كشور به

بازار و كنترل قيمت در سطح زير آستانه تغيير تقاضاي 

  . است هتوجي قابل اقتصادي لحاظبه ايراني، برنج كنندهمصرف

هاي به بررسي ماهيت رفتاري سري كميهاي پژوهش

اي نشان داده شد اند. در مطالعهزماني قيمت برنج پرداخته

هاي زماني قيمت برنج در بازارهاي مكاني رفتار سريكه 

 مدت و بلندمدتشدت در كوتاهمختلف كشور سريلانكا به

رسي ). برJayasinghe-Mudalige, 2006يكپارچه است (

هاي زماني قيمت سري در موردالگوهاي رفتاري مناسب 

هاي مختلف برنج در كشور سريلانكا نشان داد كه الگوي رقم

ترين الگو براي تحليل رفتار قيمتي مناسب ،رشد مركب

الگوي درجه  كهدر حالي، است Naduو  Sambaهاي رقم

 ,Sandikaباشد (بهترين مي Kakuluدوم براي رقم 

 هايحليل روند، تجزيه سري داده زماني به مولفه). ت2009

هاي واحد فصلي و غيرفصلي و اصلي، شناخت ريشه

پارامتري و غيرپارامتري  هايروش متغيرهالگوسازي تك

ه شده در اين هاي ارايهاي اصلي پژوهشآماري از بخش

 Darekar et al., 2016; Darekar andحوزه است (

Reddy, 2017; Chaudhry et al., 2017  .(  

 هاي اصلي توليد برنج در ايراناستان گيلان يكي از قطب

شود. سطح زير كشت برنج در اين استان بالغ محسوب مي

هزار هكتار و مقدار توليد شلتوك حاصل از آن بيش  238بر 

 Jihad-Agricultureشود (از يك ميليون تن برآورد مي

Organization, 2016ج توليدي اين ترين رقم برن). معروف

ييرات تغ بررسي بنابراين و است صدري هايبرنج انواع ،استان

ك تواند كمهاي گذشته ميقيمت انواع اين نوع برنج در سال

هدف از اين . رو داشته باشدهاي پيشريزيموثري در برنامه

، تحليل جامع ماهيت رفتاري سري زماني ماهيانه پژوهش

 و معمولي برنج يك فروشي دو كيفيت درجهقيمت عمده

  .بود 1378-95هاي صدري طي سال

  

   هامواد و روش

فروشي انواع هاي سري زماني ماهيانه قيمت عمدهداده

برنج مورد مطالعه از سازمان جهاد كشاورزي استان گيلان 

هاي هاي آماري، تجزيه سرياخذ شد. پس از ارزيابي ويژگي

اهيت رفتاري منظور بررسي مزماني و الگوسازي روند، به

 ميانگين شامل زماني يادشده الگوهاي ناپارامتريهاي سري

)، SESTكننده نمايي يگانه با روند ()، تعديلMAمتحرك (

و الگوريتم  )DESTكننده نمايي دوگانه با روند (تعديل

) مورد استفاده قرار Holt-Winter  )HWMAچندگانه 

ح داده در مقدار سط )،1(رابطه  SESTدر الگوسازي  گرفت.

) T(t)) و روند داده در هر دوره زماني (F(t)هر دوره زماني (

)، ضرايب تعديل x(t)( زماني اساس مقدار داده در آن دوره بر

α و β يبعدشود. سپس مقدار هاي قبلي تعيين ميو وقفه 

 ,Cox and Oakesشود (بيني ميدوره بعد پيش hداده در 

از دو سطح داده  )،2(رابطه  DESTدر الگوسازي  ).1984

محاسبه  tتا  m+1-tاز  iبراي  iF(t)شود. مقدار استفاده مي

و شوند. در اين الگو مقادير آتي با استفاده از آن تعيين مي

 ,Cox and Oakes) وجود دارد (αتنها يك ضريب تعديل (

با استفاده از  ) نيز3(رابطه  HWMAدر رهيافت  ).1984

) و اثر فصلي β)، روند (αسطح داده ( سه ضريب تعديل

)γترين رهيافت در ) و لحاظ نمودن چرخه فصلي، كامل

ن شود. شكل كلي ايي محسوب ميلگوهاي تعديل نمايبين ا

مقادير ضرايب تعديل بين  است. )3رابطه (صورت الگو به

   طول چرخه فصلي است. cبوده و صفر و يك 
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هاي فصلي ماهيانه بر پايه ايده آزمون ريشه واحد داده

 ,Dickey and Fuller, 1979هاي قبلي (موجود در آزمون

) براي بررسي ريشه واحد در فراواني بلندمدت شكل 1981

 ,.HEGY )Hylleberg et alگرفته است. بر پايه روش 

هاي فصلي ماهيانه، يك ) براي آزمون ريشه واحد داده1990

اي هاي كه ريشهگونه، بهشودميلگوي خودتوضيحي ايجاد ا

واحد فصلي و بلندمدت توسط ضرايب رگرسيون اين الگو 

صورت معرفي شوند. الگوي خودتوضيحي يادشده به

( ) t tA L y ε=  د كه در آن وشميبيانtε  نوفه سفيد و

A(L) باشد. اين فرايند در ازده ميعملگر وقفه از درجه دو

 A(L)اي هاي چندجملهكه تمامي ريشه استصورتي ايستا 

فرضيه اين خارج از دايره واحد قرار گيرند. براي آزمون 

اساس  يا بر ندريگميروي دايره واحد قرار  A(L)هاي ريشه

اي ، بسط چندجملههستندفرض مقابل خارج از دايره واحد 
12L-A(L) = 1 هاييه سريو تجز فاده قرار گرفتمورد است 

رابطه هاي واحد از طريق زماني ماهيانه براي تعيين ريشه

اين اساس  بر ).Hylleberg et al., 1990( انجام شد )4(

ترتيب از چپ به راست هاي واحد ماهيانه بهتجزيه، ريشه

  ) خواهند بود. 5طبق رابطه (

ي دوازده بر اين اساس، فرآيند ريشه واحد ماهيانه دارا

اي هترتيب از چپ به راست اين ريشهكه به استريشه واحد 

، 7، 10، 2، 4، 8، 9، 3، 6، صفرهاي واحد مربوط به چرخه

. مدت زمان مربوط به هر هستندازاي هر سال به 11و  1، 5

، 33/1، 4، 2، ∞ترتيب برابر با چرخه (بر حسب ماه) به

است. با استفاده از  09/1و  12، 4/2، 71/1، 2/1، 6، 3، 5/1

رابطه 
2

12

jπθ وط به هر ريشه واحد توان فراواني مربمي =

چرخه مربوط به هر ريشه  jد كه در اين رابطه را محاسبه كر

ترتيب از چپ به راست برابر هاي واحد به. فراواني ريشهاست

/، π، صفربا  2π±،2 / 3πm ،/ 3π± ،5 / 6πm ،

/ 6π± ) استBeaulieu and Miron, 1993 .(  

هاي فصلي، تشكيل دادهمنظور انجام ريشه واحد به

اي ههر يك از ريشه بايد بر مبناي بررسي وجود آزمون فرض

ها، صورت واحد بدون توجه به وجود يا عدم وجود ساير ريشه

گيرد. در اين راستا، با استفاده از تقريب تيلور تبديلات خطي 

كه امكان  شودمياز سري زماني ماهيانه مورد بررسي ايجاد 

آزمون وجود هر ريشه واحد را بدون توجه به وجود يا عدم 

). در Franses, 1991آورد (راهم ميها فوجود ساير ريشه

سازي عملگر وقفه از درجه دوازده حول اين راستا، با خطي

توان را مي A(L)ريشه فصلي،  s-1ريشه واحد صفر و ساير 

 ,Beaulieu and Miron(نوشت  )6رابطه (صورت به

شكل كلي آزمون ، A(L)) در 6با جاگذاري رابطه (. )1993

هاي زماني ندمدت براي سريهاي واحد فصلي و بلريشه

فروشي برنج صدري درجه يك و ماهيانه قيمت عمده

) خواهد شد. در اين 7رابطه (صورت ) بهtRCمعمولي (

)، متغيرهاي αقطعي شامل عرض از مبداء ( رابطه، اجزاي

منظور برقراري . بهاست) T) و روند (Dموهومي ماهيانه (

هاي متغير اخلال، وقفه فيد براي اجزايويژگي نوفه س

12وابسته (
1

p

i t i
i

RCφ −
=

منظور ) وارد الگو خواهد شد. به∑∆

هاي خطي هاي واحد، تبديلبررسي وجود هر يك از ريشه

) مورد استفاده قرار خواهد k,ty-1متغير وابسته با يك وقفه (

ي زماني قيمت هاهاي خطي براي سريگرفت. اين تبديل

 Beaulieuد (نباشزير مي )8مورد مطالعه مطابق با رابطه (

and Miron, 1993 .(  

هاي فصلي و ز ريشهمنظور بررسي وجود هر يك ابه

احد در آن مبني بر وجود ريشه و غيرفصلي، فرض صفر

مقابل عدم وجود ريشه واحد در  فراواني در برابر فرض

جود زمون وفراواني ياد شده آزمون خواهد شد. جهت آ

:0 فرض صفر -1و  1هاي ريشه ====kkH π
o

در برابر  

0:
1

<<<<
kk

H π 2,1براي====k با استفاده از آمارهt يك -

هاي واحد د ريشهشود. براي آزمون وجوطرفه بررسي مي

:0 صفرهاي مركب، فرض فصلي 1 ======== ++++kkkH ππ
o
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مقابل مبني  در برابر فرض 11و  9، 7، 5، 3ا برابر ب kبراي 

  بر وجود حداقل ريشه واحد فصلي مخالف صفر 

)0,0: 1 ≠≠ +kkkH ππ
o

 F)، با استفاده از آماره 

با  هابا مقايسه مقادير محاسباه شده آمارهند. شوآزمون مي

داري آماري هر يك از معنيامكان تعيين  ،مقادير بحراني

,1و ktهايآماره +kkF د (شوفراهم ميBeaulieu and 

Miron, 1993هاي يادشده بيانگر وجود داري آماره). معني

  . خواهد بودريشه واحد در فراواني مربوطه 

  

)4                           (2 2 2 2 2
12 (1 )(1 )(1 )(1 3 )(1 3 )(1 )(1 )L L L L L L L L L L L∆ = − + + + + − + + + − +  

)5                                                 (      
1 1 1 1

1, , (1 3) , (1 3) , ( 3 ) , ( 3 )
2 2 2 2

i i i i i± ± − ± ± − ± ±  

)6                                      (
12 1212

*

1 1 1

1
1 (1 )

( ) 1 1
( ) (1 ) (1 ) ( )

1( ) (1 )

k k

k k kk k k
j k

k

L
A

A L L L A L
j L

θ θ
δ θ θ θ

θ
= = =

≠

− −
= − + −

−
∑ ∏ ∏∏

  

)7                                           (
11 12

12
, , 1 12

1 1 1

(1 )
p

t s s t k k t i t i t
s k i

L RC m D T y RCα λ π φ ε− −
= = =

− = + + + + ∆ +∑ ∑ ∑  

  

)8        (               

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2

3 5 7 9 11
3

2 4 6 8 10
4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5

6

(1 )

(1 )

(1 )

(1 )

1
(1 2 2 2 2 )

2

3

2

t t

t t

t t

t t

t t

t

y L L L L L L L L L L L RC

y L L L L L L L L L L L RC

y L L L L L RC

y L L L L L R C

y L L L L L L L L L L L R C

y

= + + + + + + + + + + +

= − − + − + − + − + − + −

= − − + − + −

= − − + − + −

= − + − + + − + + − + + −

= 3 4 6 7 9 10

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7

3 4 6 7 9 10
8

3 4 5 6 7 9 10 11
9

2 3 4 6 7 8 9 10
10

(1 )

1
(1 2 2 2 2 )

2

3
(1 )

2
1

( 3 3 2 3 3 2 )
2

1
(1 3 2 3 3 2 3 )

2

t

t t

t t

t t

t

L L L L L L L RC

y L L L L L L L L L L L R C

y L L L L L L L RC

y L L L L L L L L L RC

y L L L L L L L L L

− + − + − + −

= − − − + + + − − − + +

= − + − − + + − −

= − − + − + − + − + −

= − + − + − + − + −

3 4 5 6 7 9 10 11
11

2 3 4 6 7 8 9 10
12

1
( 3 3 2 3 3 2 )

2
1

(1 3 2 3 3 2 3 )
2

t

t t

t t

R C

y L L L L L L L L L RC

y L L L L L L L L L R C

= + − − − − − + + +

= − + + + + − − − − −

  

  

  نتايج و بحث

هاي زماني هاي آماري سريي با ويژگيمنظور آشنايبه

ترين ، مهم1378-95 هايسالماهيانه مورد مطالعه طي 

 هاي آنهاهاي توصيفي مركزي و پراكندگي و ويژگيآماره

هاي ماهيانه بررسي روند زماني سري .ارايه شد 1در جدول 

رشد شتابان قيمت  دهندهنشان 1مورد مطالعه در شكل 

هاي طي سالي درجه يك و معمولي فروشي برنج صدرعمده

هاي يادشده اي قيمتاست. روند پله آخر دوره مورد مطالعه

منظور الگوسازي روند باشد. بهمشهود مي 1386بعد از سال 

 شامل فرم تابعي چهاربرازش  ،هاي زماني مورد مطالعهسري

صورت  Sروند خطي، رشد نمايي، درجه دوم و منحني 

، MAPEبيني اي خطاي پيشهگرفت و مقادير شاخص

MAD  وMSD رفت. نتايج حاصل در مورد مقايسه قرار گ

  .ه استه شداراي 2جدول 
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   يكدرجه معمولي و ه قيمت عمده فروشي (ريال) برنج صدري هاي سري زماني ماهيانهاي توصيفي و ويژگيترين آمارهمهم -1دول ج

Table 1. Descriptive statistics and characteristics of the monthly time series of wholesale prices (Rials) of 
common and top-notch Sadri rice 

Statistics Top-notch Sadri Common Sadri 

Average  28497 27076 

Standard error 1797 1756 

Median 19000 17750 

Mode 21000 18000 

Standard deviation 26407 25808 

Minimum 5800 5067 

Maximum 105000 101000 

Kurtosis 0.64 0.63 

Skewness 1.31 1.32 

Year with max average 2016-2017 2016-2017 

Year with max fluctuation 2012-2013 2012-2013 

Month with max average February-March February-March 

Month with max fluctuation February-March February-March 

Year with max monthly increase ratio average 2007-2008 2007-2008 

Month with max annually increase ratio average April-May April-May 

    

  

  
  يال) برنج صدري درجه يك و معموليروند زماني ماهيانه قيمت عمده فروشي (ر -1شكل 

Figure 1. Monthly time procedures of wholesale price (Rials) of common and top-notch Sadri rice 
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   يكدرجه معمولي و هاي زماني ماهيانه قيمت عمده فروشي (ريال) برنج صدري الگوسازي روند سري -2جدول 

Table 2. Modeling the monthly time series procedures of wholesale prices (Rials) of common and top-notch 
Sadri rice 

Functional form Error index Top-notch Sadri Common Sardi 

Linear 
MAPE 64 68 
MAD 10494 10471 
MSD 163.38 × 10 6 161.32 × 10 6 

Exponential Growth 
MAPE 18 19 
MAD 4938 5003 
MSD 56.09 × 10 6 57.63 × 10 6 

Quadratic 
MAPE 23 25 
MAD 4668 4656 
MSD 34.14 × 10 6 33.36 × 10 6 

S-curve 
MAPE 18 22 
MAD 8906 11404 
MSD 60.65 × 10 6 1296.37 × 10 6 

 MAPEمقادير شاخص خطا  2اساس نتايج جدول  بر

در قياس  Sهاي تابعي رشد نمايي و منحني نشان داد كه فرم

هاي د سريتري را براي رونها، الگوسازي بهبا ساير فرم

اساس  كنند. از سوي ديگر، بره ميزماني مورد مطالعه اراي

هاي تابعي رشد فرم MSDو  MADهاي مقادير شاخص

  شوند. هاي برتر انتخاب ميعنوان فرمنمايي و درجه دوم به

فروشي ماهيانه برنج تجزيه سري زماني قيمت عمده

هاي اصلي لفهمشاهده به مو 216صدري درجه يك با 

 هاي(سطح، روند و اثر فصلي) نشان داد كه مقادير شاخص

، 029/1، 994/0ترتيب برابر با ماه هر سال به 12فصلي براي 

049/1 ،062/1 ،024/1 ،968/0 ،952/0 ،994/0 ،989/0 ،

-. به جز بازه مشاهدات ماهاست 974/0و  979/0، 981/0

تبعيت سري زماني  ها بيانگر، روندزدايي از داده24-42هاي 

ترين شوك منفي و مثبت در مشاهده باشد (بيشاز روند مي

)، داده Original Data). نمودارهاي داده اصلي (32و  31

)، داده تعديل شده Detrended Dataروندزدايي شده (

) و داده روندزدايي Seasonally Adjusted Dataفصلي (

 Seasonally Adjusted andشده و تعديل شده فصلي (

Detrended Dataفروشي ماهيانه برنج )، قيمت عمده

  . ه استه شداراي 2صدري درجه يك در شكل 
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  هاي اصليلفهوصدري درجه يك به م تجزيه سري زماني ماهيانه قيمت عمده فروشي (ريال) برنج -2شكل 

Figure 2. Monthly time series analysis of wholesale price (Rials) of top-notch Sadri rice to principal components  
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فروشي ماهيانه برنج تجزيه سري زماني قيمت عمده

هاي اصلي (سطح، مشاهده به مولفه 216صدري معمولي با 

هاي فصلي روند و اثر فصلي) نشان داد كه مقادير شاخص

، 027/1، 998/0ا ماه هر سال به ترتيب برابر ب 12براي 

05/1 ،059/1 ،034/1 ،973/0 ،966/0 ،990/0 ،983/0 ،

باشد. به جز بازه مشاهدات مي 966/0و  977/0، 976/0

ها بيانگر تبعيت سري ، روندزدايي از داده26-42هاي ماه

ترين شوك منفي و مثبت در (بيش استزماني از روند 

 Original). نمودارهاي داده اصلي (34و  33مشاهده 

Data) داده روندزدايي شده ،(Detrended Data داده ،(

) و داده Seasonally Adjusted Dataتعديل شده فصلي (

 Sea. Adj. andروندزدايي شده و تعديل شده فصلي (

Detr. Dataفروشي ماهيانه برنج صدري )، قيمت عمده

  . ه استه شداراي 3معمولي در شكل 

هاي ننده رفتار سريكتعيين الگوي مناسب تبيين جهت

 شامل ميانگين ي غيرپارامتريچهار الگو ،زماني مورد مطالعه

)، SESTكننده نمايي يگانه با روند ()، تعديلMAمتحرك (

روش ) و DESTكننده نمايي دوگانه با روند (تعديل

) مورد استفاده قرار Holt-Winter )HWM چندگانه

تار بيني رفگرفت. براي مقايسه عملكرد الگوسازي و پيش

، CFE ،MAD ،MSEهاي عملكرد اين الگوها از شاخص

MAPE  وTracking Signal نتايج در جدول  و استفاده

، بهترين HWMه شد. نتايج  نشان داد كه رهيافت اراي 3

اي هكننده ماهيت رفتاري سريالگوي غيرپارامتريك توجيح

صدري درجه يك و برنج فروشي زماني ماهيانه قيمت عمده

  ). 3جدول است (عمولي م

، πهاي هاي واحد فصلي (فراوانيبررسي وجود ريشه

/ 2π±، 2 / 3πm، / 3π±، 5 / 6πm و / 6π± (

وقفه بهينه (تعداد  سهبا لحاظ  )صفرو بلندمدت (فراواني 

هاي اطلاعات و برقراري اساس مقدار آماره وقفه بهينه بر

نشان داد كه  HEGYنوفه سفيد تعيين شد) در الگوي 

هاي واحد فصلي مشابه در هر دو سري زماني ماهيانه ريشه

فروشي برنج صدري درجه يك و معمولي وجود قيمت عمده

  .)4(جدول  دارد
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  هاي اصلي لفهوبه م تجزيه سري زماني ماهيانه قيمت عمده فروشي (ريال) برنج صدري معمولي -3شكل 

Figure 3. Monthly time series analysis of wholesale price (Rials) of common Sadri rice to principal components 
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  بيني ماهيت رفتاري در الگوهاي غيرپارامتريك مختلفالگوسازي و پيشمقايسه عملكرد  -3جدول 

Table 3. Comparison of modeling performance and predicting the nature of behavior in different nonparametric 
patterns 

Tracking signal MAPE MSE MAD CFE Time series Model 

85.49 3.83 5.52 × 10 6 1136 97101 Top-notch Sadri 
MA 

89.33 3.80 5.52 × 10 6 1048 93587 Common Sardi 

43.50 3.82 5.28 × 10 6 1133 49308 Top-notch Sadri 
SEST 

60.90 3.79 4.63 × 10 6 1044 63583 Common Sardi 

46.83 4.11 6.09 × 10 6 1200 57940 Top-notch Sadri 
DEST 

43.96 4.15 5.38 × 10 6 1172 46460 Common Sardi 

43.49 3.81 5.27 × 10 6 1132 49307 Top-notch Sadri 
HWM 

60.80 3.78 4.62 × 10 6 1042 63570 Common Sardi 

  

  آزمون ريشه واحد فصلي و بلندمدت  نتايج -4جدول 

Table 4. Results of seasonal and long-term unit roots 

Frequency Top-notch Sadri Common Sadri 

0 -3.19* -1.86 

π  -0.49 -1.55 

/ 2π±  1.01 5.32 

2 / 3πm  7.98**  8.71***  

/ 3π±  18.53***  17.27***  

5 / 6πm  8.59***  20.65***  

/ 6π±  16.19***  29.39 
*, **  and *** : Significant at 10%, 5% and 1% probability levels, respectively.  

  

  

  گيري كلينتيجه

فروشي هاي زماني ماهيانه قيمت عمدهاي سريروند پله

بيانگر  1386برنج صدري درجه يك و معمولي بعد از سال 

ر صورت نبود مديريت تنظيم و نوسان فزاينده قيمت د

كنترل بازار است. در نبود نظارت و مديريت مناسب، عاملين 

و الگوي فزاينده  برندميآمده بهره هاي پيشبازار از فرصت

كنند. اگرچه پس از اين اقدام، نوسان را به بازار تحميل مي

ا هسطح قيمت ،طور مشخص اعمال مديريت و كنترل بازاربه

دون نوسان شديد و با رشد منطقي همراه اي برا در دوره

 تواند قابل قبول و توجيهها نميتاما اين روند قيم ،سازدمي

كل شباشد. بدون ترديد، مديريت تنظيم و كنترل بازار به

ليل و د يستن آمددولتي و نهادي در شرايط كنوني بازار كار

 قيمت ماهيانه زماني هايسري ايپله زماني ادامه روند نيز آن

ود سيستم هاي اخير است. نبفروشي برنج طي سالمدهع

هاي هاي ارزش و تشكلبازاريابي مواد غذايي، زنجيره

بازاريابي صنفي، مقوله مديريت تنظيم و كنترل بازار در 

يز تنها راه گر كه رسدايران را پيچيده كرده است. به نظر مي

م گذار از سيست ،هاي شديد قيمتنوسان از شرايط كنوني و

ي، . بررسي فرم تابعي روند زماناستبازاريابي سنتي به نوين 

الگوسازي ماهيت رفتاري و هاي اصلي، مولفه به تجزيه

ن بيانگر رفتار مشابه قيمت اي ،فصلي و غيرفصلي هايريشه

 ،محصولات كيفي مانند برنج مورددو كيفيت برنج است. در 

ازار بوجود اين حالت بيانگر امكان مديريت تنظيم و كنترل 

. مديريت و كنترل استرهبر در بازار  رقماز طريق كيفيت 

تر مديريتي براي هاي كمضمن ايجاد هزينه ،قيمت رقم رهبر

كننده بازار، امكان حصول به شرايط نهادهاي مديريت

 هايكيفيت ي انواعزمان در بازار تمامصورت هممطلوب را به

  آورد.برنج فراهم مي
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Abstract 
Evaluating the nature of behavior of time series for agricultural product prices plays an important 

role in improving policy making processes for managing and regulating food markets. Rice is one of the 
basic and most important foods in the food basket of Iranian households. In this research, the behavioral 
nature of the monthly time series of wholesale prices of common and top-notch Sadri rice during 1997-
2016 (216 observations) was analyzed. To evaluate the statistical characteristics, trend modeling, 
principal component analysis, patterning the nature of behavior and recognition of seasonal and non-
seasonal unit roots of these two time series were investigated. The results showed that the growth of 
wholesale prices of common and top-notch Sadri rice has been steadily increasing during the recent 
years (after 2007). Exponential function and the S-curve forms provided a better model for the time 
series procedures compared to the other forms. Holt-Winter multiple (HWM) algorithm was also the 
best nonparametric pattern for justifying the nature of behavior of the monthly time series of common 
and top-notch Sadri rice. Investigating the existence of seasonal unit roots revealed the similarity of the 
unit roots existence in the two studied time series. On the other hand, there was no long-term unit root 
in either of the two monthly time series of wholesale prices of common and top-notch Sadri rice at the 
5% probability level.  
 
Keywords: Functional form, Price behavior, Seasonal indices, Seasonal unit roots, Time trend,  
Top-notch and common rice  
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