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 .ودب در شرايط آب و هوايي استان گيلانبرنج و ميزان خسارت محصول بيماري سوختگي غلاف  شدتبر ميزان و  گذرانزمستان
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  مقدمه

برنج  برگ )Sheath blight( غلاف يسوختگ يماريب

گروه ( Rhizoctonia solani Kühn يعامل قارچ توسط

 Thanatephorusفرم جنسي  با )AG-1 IA يآناستوموز

cucumeris (A.B. Frank) اين بيماري شودايجاد مي .

بعد از بلاست دومين بيماري مهم قارچي برنج در سراسر 

و تقريباً از همه كشورهاي توليدكننده  رودميشمار دنيا به

است، ولي در مناطق پر باران و گرم  گزارش شدهدنيا برنج 

اين بيماري  ).Hori, 1980( دكنتري وارد ميخسارت بيش

از ژاپن گزارش  1910ك در سال براي اولين بار توسط ميا

اين  .ناميد Sclerotium irregularعامل بيماري را  و دش

در  Yunoبيماري نخستين بار توسط اين كه  بوددر حالي 

بعدها بيماري از فيليپين،  .مشاهده شده بود 1901سال 

بسياري از كشورهاي آسيايي، سريلانكا، چين، هندوستان و 

با  بيماريخسارت ). Ou, 1987آمريكا و ... گزارش شد ( 

گسترش  ياه،گ يمرحله رشد يي،آب و هوا يطبه شرا توجه

درجات  از ،شوديكه كشت م يبرنج يتهو نوع وار يآلودگ

هر چند برآورد دقيقي از كاهش برآورد شده است.  يادكم تا ز

ايران صورت نگرفته، ولي اين محصول توسط اين بيماري در 

ها بيماري قادر است در ارقام حساس هنگامي كه همه غلاف

درصد خسارت  50ميزان ها آلوده شده باشند بهو سطح برگ

 اولين در ايران ).Lee and Rush, 1983ايجاد كند (

 از 1984 سال در برگ غلاف سوختگي بيماري از گزارش

 Torabi and( شبين و ترابي توسط مازندران استان

Binesh, 1984 (در  بيمارياين  بعد به آن از. شد منتشر

 علتبه خيزبرنج مهم مناطق ساير شمال ايران نيز همانند

 حساس و پاكوتاه جديد هايواريته كشت و معرفي

)Kobayashi et al., 1997 (ر تاز مقادير بيش استفاده و

به شدت كه منجر ) Slaton et al., 2003( كود نيتروژنه

 ,Marchetti and Bollich( شودبخشيدن بيماري مي

1991; Okhovvat, 1999توسعه يافت (.   

با عناوين آلودگي اوليه و ثانويه براي آلودگي دو مرحله 

. )Savary et al., 1997(اين بيماري شناسايي شده است 

و باعث  افتدميخاكزاد اتفاق  مايه تلقيحآلودگي اوليه توسط 

 يحتلق مايهشود. هاي پائيني گياه ميه در قسمتايجاد لك

گذران شناور در آب زمستان هايسختينهخاكزاد شامل 

 ;Palo, 1926( هستنداصلي بيماري  مايه تلقيحكه  است

Hori, 1969; Hashiba and Mogi, 1975; Kozaka, 
1975; Hashiba, 1984; Belmar et al., 1987(اگرچه ، 

ايه معنوان نند بهتوامينيز ر بقايا هاي موجود دميسيليوم

 ;Hori and Anraku, 1971( كننداوليه عمل  تلقيح

Mew et al., 1980(هاي. آلودگي ثانويه توسط ميسليوم 

هاي ناشي از آلودگي اوليه روي برگ هوايي كه در محل لكه

 ,Kozaka( شوداد ميشوند، ايجو غلاف گياه تشكيل مي

1975; Hashiba, 1984(. نبع ديگر آلودگي براي اين م

 ام. بازيديوسپورهاي اين قارچ در داستبيماري، بازيديوسپور 

ه شوند. عقيده بر اين است كو رطوبت نسبي بالا تشكيل مي

آلودگي ناشي از بازيديوسپور در شرايط مزرعه اهميت 

). Kozaka, 1975چنداني در اپيدمي بيماري ندارد (

 صورتاين قارچ به و بقاي نين راه ديگر ايجاد آلودگيهمچ

ثري ؤكه نقش م است )Seed borne(ميسليوم روي بذرها 

 ,Ogoshiگذراني و پراكنش بيماري دارد (در زمستان

1987.(   

) انتقال Mathur, 1983) و ماتور (Ou, 1985اوو (

را در عامل بيماري از بذر به گياه برنج در شرايط مزرعه 

ل آن را ناتواني و دلياعلام و ناچيز سطح پايين 

Rhizoctonia solani در ايجاد آلودگي سيستميك 

)Naidu, 1983زرعه ) يا نامناسب بودن شرايط محيط م

در استان  در ايران دند.براي توسعه بيماري اعلام كر

بعد   2درصد بذرهاي آلوده رقم پرمحصول آمل  ،نامازندر

 Bineshاست (درصد برآورد شده  39تا  22از برداشت بين 

and Torabi, 1985(.  هشت ماه بعد از برداشت حتي

محصول، قارچ عامل بيماري هنوز قابليت ايجاد بيماري را 

بعد از كشت  درصد بذرها آلوده بودند) و 19تا  10( شتدا

ها آلوده درصد نشا 12تا  6در خاك استريل، بذرهاي آلوده 

همچنين مطالعاتي  .)Binesh and Torabi, 1985شدند (

عامل بيماري روي بذر و نقش مايه تلقيح  بطه با بقايدر را

ع ، در مزارعامل بيماري از طريق بذر به نشا بذرزاد در انتقال

هند صورت گرفت  )Uttarakhand( يوتاراخاند

)Sivalimgam et al., 2012(انش . انتقال بيماري از بذر به 

درصد گزارش شد كه مشابه نتايجي بود كه پيشتر در  2/6

 .دست آمده بودهب )Binesh and Torabi, 1985( ايران

 ،گرمسيرمعتدل و نيمهاعتقاد بر اين است كه در مناطق 

مايه تلقيح اوليه و منبع اصلي ايجاد بيماري سوختگي غلاف، 

 ;Palo, 1926; Hori and Anraka, 1971( استسختينه 

Hashiba and Mogi, 1975; Kozaka, 1975; 
Hashiba ,1982; Roy 1986،( نظر مياما با اين وجود به -

 ,Hori and Anrakaرسد كه ميسليوم در بقاياي گياهي (

1971; Mew et al., 1980; Kobayashi et al., 1995 (

) Damodar Naidu et al., 1983هاي هرز آلوده (و علف
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هاي سختينه .نيز نقش مهمي در ايجاد آلودگي داشته باشد

ماه زنده بمانند.  21تا بيش از قارچ در شرايط مناسب قادرند 

آلود كردن و تسطيح زمين در بهار سال بعد، طي عمليات گل

، روي سطح آب شناور آيندميها بالا شاليزار، اغلب سختينه

انجام وظيفه  ،اوليه قارچتلقيح عنوان مايه شوند و بهمي

 دكننميهاي شناور با جريان آب حركت كنند. سختينهمي

 ,Hashiba and Mogi( يابندگسترش ميو در شاليزار 

1975; Lee and Rudh, 1983(. موجود در  هايسختينه

در  و يا وجين در سطح آب شناور خاك مزرعه در زمان نشا

و به  شوندميهاي برنج در سطح آب جمع اطراف بوته

 و چسبندمي اي پاييني در محل تماس با سطح آبهغلاف

ي زنكنند. جوانهرا شروع مييه اولزني، آلودگي پس از جوانه

 ) درجه28-30(بهينه  16-32ها در دماي سختينه

درصد) انجام  95و رطوبت نسبي بالا (بيش از  سلسيوس

شود. شدت آلودگي اوليه، رابطه نزديكي با تعداد مي

   هاي چسبيده به گياهان دارد.سختينه

در  )Kobayashi et al., 1997(همكاران  كوباياشي و

در كشور ژاپن كه داراي آب و كه دند ات خود بيان كرمطالع

، ميسليوم بعد از برداشت در شرايط سرد استهواي معتدل 

اما با اين  ،دهدماني خود را از دست ميزمستان، قدرت زنده

  وجود ممكن است ميسليوم در مناطق گرمسير قدرت 

و رطوبت در  دماماني خود را حفظ و پس از مهيا شدن زنده

 ونكيدام .كندعنوان مايه تلقيح عمل فصل رويش بهخلال 

تأثير تراكم  )Damicone et al., 1993(و همكاران 

  در مزارع برنج  ي سوختگي غلافماريبر وقوع ب سختينه

مزرعه  65 از ها. آنقرار دادندمطالعه ي را مورد پيسيسيم

 بودند، ايمدت دو سال در تناوب با سوبرنج كه به

 ايسو اهيگ كه ها نشان داددند. مطالعات آنكر يبردارنمونه

 .استحساس  Rhizoctonia solani AG-1 IAبه   زين

 ،رنجبا ب يعنوان محصول تناوببه ايبا كشت سو ،نيبنابرا

ي ماريوقوع ب دنبال آنو به شيافزا هاجمعيت سختينه

 نيب ،عبارت ديگربه. ابدييم شيافزانيز  سوختگي غلاف

 يطخ رابطهيك  يماريو وقوع ب هاي سختينهنماو زنده تراكم

ي شدت آلودگكه  كردندگيري بنابراين نتيجه .داشتوجود 

اه هاي در تماس با گيرابطه نزديكي با تعداد سختينه ،اوليه

شرايط  توسطتر ولي توسعه بعدي بيماري بيش ،دارد

   شود.محيطي و حساسيت گياه ميزبان تعيين مي

 هايغلاف با تركيب روشمديريت بيماري سوختگي 

 شودعه اجرا ميدر مزر هاكشقارچ كارگيريبهزراعي و 

)Willocquet et al., 2000 .( نه تنها  هاكشقارچكاربرد

 ،دهدبه محصول را كاهش ميوارده خسارت طور مستقيم به

ترين زادمايه باعث كاهش محسوس سختينه كه مهم بلكه

د. وشمي نيز هست ناطقبيماري در بسياري از م اين اوليه

بازرسي هايي همراه است. ها با محدوديتكشقارچكاربرد اما 

 هاي توليدهزينهمزرعه و زمان درست كاربرد مواد شيميايي، 

 درستي انجامسمپاشي بايد به به هر حال، دهد.را افزايش مي

 كاربرد مداوم همچنين،. شودگيرد تا كنترل موفقي حاصل 

 .همراه داردمحيطي مخربي را بهزيست آثارمواد شيميايي 

باط تعيين ارت ،آگاهي از اپيدميولوژي اين بيماري ،بنابراين

بين شدت بيماري و خسارت ناشي از آن و تعيين آستانه 

لازمه مديريت مناسب آن با  ،خسارت اقتصادي بيماري

و  هاكشقارچتواند استفاده از و مي استهاي زراعي روش

هاي از جمله روش .ها را كاهش دهدآن مشكلات مربوط به

 ينيبپيش تواند در مديريت بيماري مؤثر باشد،زراعي كه مي

خاكزاد و در  هايسختينه تراكم اساس بر بيماري ميزان

ه با توج. استهايي با حداقل آلودگي نهايت كشت در مكان

حاضر اجرا شد كه هدف از آن،  تحقيق به اين موضوع،

كي عنوان يبه ،گذرانهاي زمستانسختينهتراكم اثر  بررسي

بيماري  و شدت وقوع بر ميزانهاي اوليه خاكزاد، از زادمايه

در شرايط مزرعه در استان گيلان برنج برگ سوختگي غلاف 

 . بودتحت اين شرايط  محصولميزان خسارت  ارزيابيو 

  

  هامواد و روش

وع قزاد بر وهاي خاكي اثر تراكم سختينهمنظور بررسبه

آزمايشي در قالب  ،برنج ي سوختگي غلافماريبو شدت 

در مزارع سه تكرار  باهاي كامل تصادفي طرح بلوك

و سال دتحقيقاتي موسسه تحقيقات برنج كشور (رشت) طي 

رقم رقم برنج مورد مطالعه، انجام شد.  1396-98 زراعي

   مربعنه متر هايي به ابعاد در كرت بود كه يروديش

  اصل وفبهو در هر كپه  نشا چهارصورت به )متر 3 × 3(

فر، ص ترتيب شاملد. تيمارها بهشكشت  متريسانت 20 × 20

متر مربعي بودند.  نه هاينه در كرتسختي 36 و 24، 12

در  هياول يحتلق يهاز اختلاط و حركت ما يريمنظور جلوگبه

 و دهيكش يكپلاست هاتا دور كرت دور يشي،آزما يهاكرت

جداگانه در نظر صورت بههر كرت  يوج آب براورود و خر

قارچ عامل  G309پرآزار  هيجداهاي سختينهاز  گرفته شد.

-Rhizoctonia solani AG( برنجغلاف  يسوختگ يماريب

1 IAجفت  نهكمك شده به نييتع شش ژنوتيپ از  ) و

 (Padasht-Dehkaei et al., 2012)ي آغازگر اختصاص
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SSR نج بر قاتيموسسه تحق يكاهپزشيموجود در بخش گ

  د. استفاده ش (رشت) كشور

  تهيه مايه تلقيح 

هاي مورد نظر از روش برگ بريده تكثير سختينهبراي 

براي  .)1(شكل  استفاده شد) Guleria et al., 2007برنج (

رقم عنوان بهسن رقم سپيدرود (هاي همبرگ ،اين منظور

و در  شده همتر بريدسانتي 30طول ) بهبه بيماري حساس

هاي پلاستيكي حاوي سه برگ ظرف ونمحيط مرطوب در

ليتر آب مقطر سترون قرار داده ميلي 70كاغذ صافي و 

كمك چسب طوري كه دو انتهاي هر برگ بهشدند، به

كاغذي روي كاغذ صافي تثبيت شد. سپس قرصي به قطر 

پرآزار  هيجداهاي سختينهساعته  48متر از كشت ميلي 5

G309 )محيط كشت  رويPDA(  طول  ميانيدر قسمت

 30ها در انكوباتور در دماي برگهر برگ قرار داده شد و 

 كه يهاينگهداري شدند. در نهايت سختينه سلسيوسدرجه 

 كاريآوري و قبل از نشاجمع ند،تشكيل شد هاطول برگدر 

هاي آزمايشي به تعداد مورد نظر با دست در داخل كرت

  ).1 دند (شكله شاضافطور يكنواخت به

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ،G309ساعته جدايه  48كشت  )PDA .b كشتروي محيط  G309هاي جدايه پرآزار كشت سختينه )aتهيه مايه تلقيح.  -1شكل 

c( سپيدرود، حساس هاي رقم سازي برگآلوده جهتساعته  48متري از كشت هاي پنج ميليانتقال قرصd( ها روي تشكيل سختينه

  .رقم سپيدرودهاي برگ
Figure 1. Inoculum preparation.  a) Culture of G309 virulent isolate on PDA, b) 48 hours culture of G309 isolate, 

c) Transfering of 5 mm disks from germinated hyphal tips to center of the Sepidrood leaves, d) Sclerotia 
formation on Sepidrood leaves. 

  

  

  سنجش ميزان بيماري

ي سوختگي ماريتوسعه ب در مارهاياثر ت يابيارز يبرا

يك هفته بعد از مشاهده اولين علايم بيماري در  ،غلاف

در سطحي معادل  باريك روز دهمزرعه تا مرحله برداشت هر 

بوته انتخاب  ششقسمت مركزي هر كرت،  ازمتر مربع  چهار

رصد ارتفاع نسبي به دو ميزان شدت بيماري با محاس

 Sharma et( شدتعيين  )1با استفاده از رابطه (آلودگي 

al., 1990( :  

)1(                                        100
TH

IH
DS ×=  

ارتفاع آلودگي در هر  IHشدت بيماري،  DSكه در آن، 

  ارتفاع هر پنجه است.  THپنجه و 

a b 

d 

C 
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پنجه  25(شيوع) بيماري،  گيري ميزان وقوعبراي اندازه

 يهادرصد پنجهانتخاب و ، برداري شدهنمونه يهابوته از

  : د) محاسبه ش2طبق رابطه ( هر كرتدر آلوده 

)2(                                       100
25

ITN
DC ×=  

تعداد  ITNميزان وقوع بيماري و  DCدر اين رابطه، 

  گيري شده است.نمونهپنجه  25در آلوده پنجه 

  گذرانهاي زمستانجداسازي سختينه

 هايدر تاريخسازي زمين براي انتقال نشا، پس از آماده

منظور جداسازي و شمارش به 6/2/1398و  18/2/1397

برداري از خاك مزرعه گذران، نمونههاي زمستانسختينه

متر خاك و يسانت 10تا  5/7از عمق  W شكلبه آزمايشي

جداسازي و شمارش . دشمتر انجام يسانت دوطر قبه

 ,Weinhold( دهلد انجام شبر اساس روش وين هاسختينه

هاي مركزي هر كرت از قسمت ،براي انجام اين كار ).1977

برداري نمونه ،هاي آزمايشياز حاشيه كرت نيزو  W شكلبه

هاي مربوط به هر كرت با هم صورت گرفت. نمونه خاك

مدت چهار روز در هواي آزاد خشك شدند. پس مخلوط و به

 24مدت خرد شد و به كاملاًخاك هر كرت وزن و  ،از آن

د. براي جداسازي ت در آب مقطر استريل نگهداري شساع

، 18، 12، 10هاي ها از الكها، آب روي نمونه خاكسختينه

ته  در مش عبور داده شد. مجدداً خاك باقيمانده 60و  30

در ت ساع 24مدت و بهر استريل مخلوط ظرف با آب مقط

هاي مورد نظر عبور از الك آناز  پسدماي اتاق نگهداري و 

 و هاي جدا شده در آب مقطر نگهداريسختينهداده شد. 

، 1397سپس روي كاغذ صافي خشك شدند. در بهار سال 

  جداسازي شده از قارچ هاي زنده سختينهبه تعداد 

R. solani AG1 ،تكثير و پس ،روي برگ بريده سختينه 

ها داخل كرت دركاري سازي زمين و قبل از نشااز آماده

منظور به مجدداً ،1398در نهايت در بهار سال . شد پخش

هاي ، از خاك كرتگذرانهاي زمستانسختينهشمارش 

جداسازي و مرده  زندههاي سختينهو  برداريآزمايشي نمونه

  .ندشدشمارش  و

  اي زنده هشناسايي و تعيين تعداد سختينه

هاي هاي زنده، سختينهجهت تعيين تعداد سختينه

درصد  26/0گذران جداشده از خاك در مخلوطي از زمستان

مدت ) بهEtOHدرصد الكل اتانول ( 10هيپوكلريت سديم و 

ل تريبا آب مقطر اس سپس وشده پنج دقيقه ضدعفوني 

شستشو و روي كاغذ صافي استريل زير هود استريل خشك 

هاي ضدعفوني شده داخل ). سختينهTuite, 1969شدند (

 36مدت كشت و به  PDAهاي حاوي محيط كشت پتري

 نگهداري شدند. سلسيوسدرجه  25ساعت در دماي 

گذران جداشده از خاك، ابتدا بر اساس هاي زمستانسختينه

ده شرفولوژي زير ميكروسكوپ شناسايي رنگ، اندازه و مو

 هاي خردليها داراي اشكال نامنظم و به رنگ. سختينهبودند

 هايويژگيبعد از رشد كلني، ند. اي روشن بودتا قهوه

ميكروسكوپ مورد بررسي قرار ير هاي جوان زهيفمختلف 

ها ، رنگ ميسليومقارچ مطالعه شده . در اين گونهگرفت

ها در قاعده انشعابات، داراي رنگ و هيفاي تا بيقهوه

يواره ها دفرورفتگي هستند و كمي بالاتر از اين فرورفتگي

  د. شوعرضي تشكيل مي

  و خسارت محصولگيري ميزان عملكرد اندازه

، ي مختلفدر تيمارهابرنج ميزان عملكرد براي تعيين 

ها، زمان با رسيدگي كامل خوشههمو در فصل برداشت 

 هيپس از حذف حاش كرتمتر مربع از هر  پنجمحصول 

 14 آن به رطوبت كاهششدن و خشكاز  پس و برداشت

سپس محصول شلتوك هر  .انجام شدكوبي خرمن ،درصد

شد. براي  ن و ميزان عملكرد آن كرت مشخصكرت توزي

تعيين درصد خسارت محصول، ميزان عملكرد در هر كرت 

  ): 3شد (رابطه با عملكرد در كرت شاهد مقايسه 

)3(                              100
YC

YT-YC
YDP ×=  

درصد خسارت در محصول هر تيمار،  YDPكه در آن، 

YC  ميزان محصول در تيمار شاهد بدون آلودگي وYT 

  ول در هر تيمار است.ميزان محص

  هادادهو تحليل تجزيه 

 ا استفاده ازب ي آزمايشهادادهو تحليل آماري  تجزيه

 توكي آزمون با هاتيمارميانگين  انجام شد وSAS  افزارنرم

ا نيز برها . نموداشدند مقايسهدر سطح احتمال پنج درصد 

 م شدند.رس Excel افزاراستفاده از نرم

  

    نتايج و بحث

لين علايم بيماري سوختگي غلاف برگ در سال اول او

مردادماه و در سال دوم  اول) در تاريخ 1396اجراي تحقيق (

زمان با تيرماه هم 28در تاريخ  )1397( اجراي تحقيق

  د. مشاهده ش دهي گياه برنجمرحله شكم
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هاي مختلف تراكماثر  يانسوار يهتجز نتايج حاصل از

 غلاف و يسوختگ ارييمشدت و وقوع ب يروسختينه 

مقايسه ميانگين بين تيمارها طي دو سال اجراي آزمايش 

تجزيه نتايج . شده است ارايه 2و  1هاي در جدول ترتيببه

 هايتفاوتنشان داد كه آزمايش  در سال اول واريانس

هاي بين تراكم احتمال يك درصد داري در سطحمعني

دهي، شكمسختينه در هر سه مرحله ارزيابي (مختلف 

 نتايج. )1(جدول  وجود داشتشدن) دهي و خميريخوشه

در سطح احتمال  به روش توكي تيمارها مقايسه ميانگين

هاي مختلف سختينه از تراكم پنج درصد نيز نشان داد كه

دهي كه در سه گروه نظر وقوع بيماري به جز مرحله شكم

A ،B  وC گروه يكدر  36و  24 يها(تراكم تقسيم شدند 

A شدن در دهي و خميريدر مراحل خوشه ،ند)قرار گرفت

از نظر . )2(جدول  قرار گرفتند Dو  A ،B، C هچهار گرو

 در سه گروههاي مختلف سختينه تراكم نيز شدت بيماري

A ،B  وC 36و  24 هايتراكم كهطوري، بهقرار گرفتند 

 دو گروه آماري متفاوتدر  يابيدر هر سه مرحله ارز سختينه

  .)2(جدول  تقسيم شدند) Cو  A يبترت(به

هاي مختلف سختينه تراكماثر  يانسوار يهتجز نتايج

در سال دوم غلاف  يسوختگ يماريشدت و وقوع ب يرو

 را يداريمعن هايتفاوت، اولمانند سال نيز اجراي آزمايش 

 نهيمختلف سخت هايتراكم ينباحتمال يك درصد  در سطح

 يريو خم دهيخوشه دهي،(شكم يابيارز در هر سه مرحله

 ايهتراكم بين يانگينم يسه. مقا)1(جدول  نشان دادشدن) 

 جزهبنيز نشان داد كه  يماريوقوع بشدت و از نظر  ينهسخت

 A ،B سه گروه هاي سختينه بهتراكمكه  هيدمرحله شكم

قرار  A در يك گروه 36و  24هاي (تراكم تفكيك شدند Cو 

چهار  درشدن يريو خم شهظهور خودر مراحل  )،گرفتند

   ).2ول (جد ) قرار گرفتندDو  A،B  ،C( متفاوت گروه

هاي مختلف تراكماثر  يانسوار يهتجز نتايج حاصل از

عملكرد و ميزان خسارت محصول طي دو سال  يروسختينه 

مقايسه ميانگين بين تيمارها  و 3اجراي آزمايش در جدول 

واريانس در سال  نتايج تجزيه .شده است ارايه 4 در جدول

داري معني هايتفاوت) نشان داد كه 1396اول آزمايش (

نه سختيهاي مختلف بين تراكم احتمال يك درصد در سطح

 .)3از نظر عملكرد و خسارت محصول وجود داشت (جدول 

هاي سختينه از نظر عملكرد مقايسه ميانگين بين تراكم

 ري متفاوتآما در سه گروههاي سختينه نشان داد كه تراكم

)A ،B  وC (36و  24هاي كه تراكمطوري، بهتقسيم شدند 

تقسيم  Bو  Aهاي روهترتيب گسختينه در دو گروه مجزا (به

سختينه، تفاوت آماري  12شدند، اما بين دو تراكم صفر و 

) Cداري مشاهده نشد و هر دو تراكم در يك گروه (معني

ميانگين بين  در مقابل، مقايسه). 4قرار گرفتند (جدول 

هاي سختينه از نظر ميزان خسارت محصول، اگرچه تراكم

ها را همانند عملكرد در سه گروه آماري تقسيم كرد، تراكم

م داري بين دو تراكاما نتايج نشان داد كه تفاوت آماري معني

) Aوجود نداشت و هر دو در يك گروه آماري ( 36و  24

و صفر سختينه،  12م كه بين دو تراكقرار گرفتند، در حالي

ترتيب در داري مشاهده شد و اين دو تراكم بهتفاوت معني

  تفكيك شدند.  Cو  Bهاي گروه

ها در سال دوم اجراي آزمايش نتايج تجزيه واريانس داده

هاي مختلف سختينه نيز نشان داد كه بين تراكم )1397(

داري در سطح احتمال يك درصد از نظر تفاوت آماري معني

). مقايسه 3كرد و خسارت محصول وجود داشت (جدول عمل

ها با آزمون توكي در سطح احتمال پنج ميانگين بين تراكم

هاي مختلف سختينه از نظر تراكمدرصد نيز نشان داد كه 

هر دو صفت عملكرد و ميزان خسارت محصول به سه گروه 

سختينه در متر  36كه تراكم طوريآماري تفكيك شدند، به

 24، اما بين دو تراكم قرار گرفت Aتنهايي در گروه مربع به

داري مشاهده نشد و هر دو در سختينه تفاوت معني 12و 

) قرار گرفتند و در نهايت تراكم صفر (تيمار Bگروه دوم (

   ).4) را تشكيل داد (جدول Cتنهايي گروه سوم (شاهد) به

طي دو  هانتايج تجزيه و تحليل آماري دادهبر اساس 

يش گرفت كه با افزا يجهنت توان، ميآزمايش اجراي سال

و برعكس  يشافزا يماريوقوع و شدت ب تراكم سختينه،

 هيتراكم ما ،يگرعبارت دبه .يافتعملكرد محصول كاهش 

 يوختگس يماريب توسعهبر  ياديز يرثأت يح (سختينه)تلق

 در مزرعه، آني تراكم بالا يزانو م شتغلاف برگ برنج دا

و كاهش عملكرد محصول در  يماريب يشزامنجر به اف

 رابطه. در هر دو سال اجراي آزمايش، مراحل رشد برنج شد

ود و بيماري وج(سختينه) مثبتي بين تراكم مايه تلقيح 

طوري كه شدت و وقوع بيماري و خسارت محصول داشت، به

) و 3و  2 هايتر (شكلبيش ،هاي بالاي سختينهدر تراكم

   است.تر بوده كم)، 3عملكرد محصول (شكل 
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  )1396-97اجراي آزمايش ( سال طي دو دانه شدندهي و خميريدهي، خوشهشدت و وقوع بيماري در مراحل شكم برهاي مختلف سختينه تجزيه واريانس اثر تراكم -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for the effect of different sclerotial densities on disease severity and incidence at booting, panicle emergence and grain filling stages in 2017-2018 

Source of 
variations 

df 

Disease severity Disease incidence  

Booting Panicle emergence Grain filling Booting Panicle emergence Grain filling 

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 

Replication 2 0.5ns 2.32ns 0.91ns 0.33ns 2.88ns 6.64* 4.08ns 0.08ns 2.25ns 1.75ns 1.08ns 1.75ns 

Sclerotial density 3 410.70**  305.77**  1281.86**  751.37**  1486.26**  1053.71**  662.97**  555.86**  2126.56**  1616.56**  3702.31**  2085.42**  

Error 6 1.84 1.01 0.88 1.62 1.41 1.20 0.97 1.19 1.81 5.31 1.64 1.42 

CV (%) - 8.09 7.19 3.21 6.00 3.78 4.32 4.68 5.78 3.58 7.31 2.70 3.38 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 
 

  )1396-97اجراي آزمايش ( سال طي دو دانه شدندهي و خميريدهي، خوشهمراحل شكمهاي مختلف سختينه بر شدت و وقوع بيماري در مقايسه ميانگين اثر تراكم -2جدول 
Table 2. Mean comparisons of different sclerotial densities on disease severity and incidence at booting, panicle emergence and grain filling stages in 2017-2018 

Inoculum density 

Disease severity (%) Disease incidence (%) 

Booting Panicle emergence Grain filling Booting Panicle emergence Grain filling 

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 

36 sclerotia 25.22a 22.55a 44.32a 35.30a 48.32a 41.98a 32.33a 29.33a 58.67a 52.33a 78.67a 60.33a 

24 sclerotia 24.36a 20.02a 43.36a 31.02b 46.02a 36.69b 30.66a 28.33a 54.00b 45.00b 68.67b 49.33b 

12 sclerotia 17.42b 13.42b 28.99b 18.66c 31.62b 22.95c 21.33b 18.00b 37.33c 28.67c 42.33c 31.33c 

0 sclerotia 0.00c 0.00c 0.00c 0.00d 0.00c 0.00d 0.00c 0.00c 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 

Means followed by the similar letters in each column are not significantly different by Tukey’s test at 5% probability level.  
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 دهي و خميريدهي، خوشهدر مراحل شكم عملكرد و ميزان خسارت محصول برهاي مختلف سختينه تجزيه واريانس اثر تراكم -3جدول 

  )1396-97اجراي آزمايش ( سال طي دو دانه شدن
Table 3. Analysis of variance for the effect of different sclerotial densities on yield and yield loss at booting, 

panicle emergence and grain filling stages in 2017-2018 

Source of variations df 
Yield Yield loss 

2017 2018 2017 2018 
Replication 2 ns4769.57 ns9290.99 2.75ns 2.34ns 

Sclerotial density 3 **31819.58 **188289.54  87.46**  46.17**  

Error 6 6356.34 21.53 1.46 1.15 
CV (%) - 1.34 1.18 16.69 23.75 

ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 
 

 دهي و خميريدهي، خوشهمراحل شكمدر  عملكرد و ميزان خسارت محصولهاي مختلف سختينه بر مقايسه ميانگين اثر تراكم -4جدول 

  )1396-97اجراي آزمايش ( سال طي دو دانه شدن
Table 4. Mean comparisons of different sclerotial densities on yield and yield loss at booting, panicle emergence 

and grain filling stages in 2017-2018 

Inoculum density 
Yield (kg.ha-1) Yield loss (%) 

2017 2018 2017 2018 
36 sclerotia 6425a 6436a 12.42a 9.19a 
24 sclerotia 6009b 6221b 10.00a 5.82b 
12 sclerotia 5781c 6060b 6.48b 3.03b 
0 sclerotia 5627c 5844c 0.00c 0.00c 

Means followed by the similar letters in each column are not significantly different by Tukey’s test at 5% 
probability level. 

 
 

ه توجدست آمده در اين دو آزمون و با هبر اساس نتايج ب

منبع اوليه و اصلي آلودگي به بيماري سوختگي  به اينكه

هاي خاكزاد شناور در داخل مزرعه غلاف برگ برنج، سختينه

)Palo, 1926; Hori, 1969; Hashiba and Mogi, 

1975; Kozaka, 1975; Hashiba, 1984; Belmar et 
al., 1987( هاي موجود در بقاياو يا ميسليوم ) هستندHori 

and Anraku, 1971; Mew et al., 1980،( توان مي

اري، اوليه بيم مايه تلقيحنتيجه گرفت كه حذف و يا كاهش 

كارها در مبارزه با بيماري ثرترين راهؤتواند يكي از ممي

ب كه با ايجاد تناوطوريبه ،برگ برنج باشدسوختگي غلاف 

و كشت محصولات غير برنج كه ميزبان قارچ عامل بيماري 

غرقاب مزارع در زمستان جهت از بين رفتن  و نيز دننباش

و عدم كشت ارقام ) Palo, 1926; Roy, 1986ها (سختينه

توان ميهاي آلوده، پرمحصول حساس به بيماري در زمين

 ،. در همين رابطهرا كاهش دادقيح بيماري راكم مايه تلت

ثير تراكم مايه أت )Belmar et al., 1987( بلمار و همكاران

 Rhizoctoniaتلقيح اوليه و اثر تناوب در كاهش قارچ 

solani AG-1 IA  يك  و گزارش كردند كه همطالعرا

هاي قارچ و بين تعداد سختينهداري معنيارتباط خطي 

   خوشه برنج وجود داشت. مرحله ظهوروقوع بيماري در 

 يرتأث )Damicone et al., 1993( و همكاران يكوندام

غلاف در مزارع  يسوختگ يماريبر وقوع ب سختينهتراكم 

 65ها از را مورد مطالعه قرار دادند. آن پيسيسييبرنج م

 ،ندبود يامدت دو سال در تناوب با سومزرعه برنج كه به

 به يزن ياسو ياهگ ند كهنشان داد و دندكر يبردارنمونه

Rhizoctonia solani AG-1 IA ينبنابرا .حساس است 

 يلدلبا برنج، به يعنوان محصول تناوببه ياسو با كشت

 غلاف يسوختگ يماري، وقوع بهاسختينه يتجمع يشافزا

م و تراك يندند كه بكر گيرييجهنتها آن. يابديم يشافزا

  وجود دارد. يخط رابطه يماريو وقوع ب سختينه يمانزنده

 رد گذرانهاي زمستانمنظور بررسي تراكم سختينهبه

 سازيآماده آخرمرحله  درو  1398 و 1397 سالدو  بهار

 و انجاممزرعه  خاك از بردارينمونه ،نشا انتقال براي زمين

   بين از. ندشدشمارش مرده  و زنده هايتعداد سختينه

شش ( مش 30 الكبا  اهسختينه شده، استفاده هايالك

 هايكل سختينه تعداد. شدند جداسازي) مترميلي

طي دو  مرده و زنده هايجداسازي شده و تعداد سختينه

   .ستاشده ارايه  5جدول  در اجراي آزمايش سال
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 شده جداسازي هايسختينه تعدادنتايج نشان داد كه 

 از 98 و 97 هر دو سال در آزمايشي يهاكرت تربيش در

 هايكرت داخل به 96 بهار در كه هاييسختينه تعداد

 ماهيت به توجه با. ندبود تركم بود، شده اضافه آزمايشي

 هالسا اين طيسختينه  تعداد كاهش قارچ، سختينه بافت

 هايلايه در هاسختينه شدن شناور عدم دليلبه تواندمي

اندازه  نبودن مناسبو  خاك سطح مناسب و بالايي

 يناايد به باشد. همچنين، ش بيماري ايجاد برايها سختينه

 لداخ به اول سال در كه هاييسختينه تمام كه باشد دليل

 هايغلاف به توانستند، نشدند اضافه آزمايشي هايكرت

 ودگيآل ايجاد باعث وبچسبند  هاكرت داخل هايبوته پاييني

 زمينه اين در كه تحقيقاتي .شوند سختينه مجدد تشكيل و

 لايلداين  تواندمياست،  گرفته صورت محققين ساير توسط

 Hashiba( موجي و هاشيبا تحقيقات طبق. ييد كندتأ را

and Mogi, 1975 (هايهسختين R. solani محل در كه 

 در وهستند  متراكم ابتدا در شوندمي تشكيل آلوده بافت
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، 12ترتيب صفر (شاهد)، به Con36 و Con0، Con12، Con24. با شدت و وقوع بيماري ارتباط بين تراكم مايه تلقيح -2 شكل

 شدن دانه.ترتيب مراحل آبستني، ظهور خوشه و خميريبه GF و BO ،PE)، مترمربع 9( كرت عدد سختينه در 36و  24
Figure 2. Relationship between inoculum density and disease severity and incidence. Con0, Con12, Con24 

and Con36 are 0 (control), 12, 24 and 36 sclerotia per plot (9 m2), respectively; BO, PE and GF are 
booting, panicle emergence and grain filling stages.  
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 ).  مترمربع 9( كرت عدد سختينه در 36و  24
Figure 3. Relationship between inoculum density and rice yield and yield loss. Con0, Con12, Con24 and 

Con36 are 0 (control), 12, 24 and 36 sclerotia per plot (9 m2).  
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 با ها،آن تشكيل از روز 30 تقريباً گذشت با .روندمي فرو آب

 اورشن آب سطح روي بيروني،لايه  سلولي محتويات كاهش

د يابنمي تجمع گياه پاييني هايغلاف اطراف در وشوند مي

 دادتع با هاسختينه شناوري. شوندمي بيماري ايجاد باعث و

 ايهسختينه. است مرتبط بيروني لايه توخالي هايسلول

 رد غلاف سوختگي بيماري گسترش در مهمي نقش شناور

 ايجاد در مهم و اوليه منبع يك عنوانبه و دارند برنج گياه

 Hori and( آنراكو و هوري. شوندمي گرفته نظر در بيماري

Anraku, 1971 (سطوح در هاسختينه كه كردند بيان 

 در هاسختينه درصد 70 تا 60. دارند وجود خاك مختلف

 طبق. وجود دارند خاك سطح ريمتسانتي يك از تركم

 سطح هايسختينه در زنيجوانه توانايي، هاآن هاييافته

ها بيان . همچنين آناست ترپايين هايلايه از بهتر خاك

 اناييتو وسختينه  اندازه بين مستقيمي ارتباطكردند كه 

   .دارد وجودها آن ماندن زنده

 اوتتفدست آمده از اين پژوهش، بر اساس نتايج به

 سالدر  شده جداسازي زنده هايسختينه تعداد بين زيادي

 اطلاعات به توجه با. شد مشاهده 1397 با سال 1398

آمده از ايستگاه تحقيقات هواشناسي  دستهب هواشناسي

ي )، تنها تفاوت آشكار6جدول ( نزديك محل اجراي آزمايش

 ،وجود داشت سال دو اينبين  اطلاعات هواشناسي كه از نظر

 98 و بهار 97 هاي پاياني سالدر ماه ويژهبارندگي به يزانم

ترتيب به 98و  97هاي بود (ميانگين بارندگي براي سال

رسد كه با افزايش نظر ميبه. )بود مترميلي 54/5و  08/3

ها كاهش يافته ماني سختينهميزان بارندگي، قدرت زنده

 و روي) Palo, 1926( هاي پالواين نتايج با يافته. است

)Roy, 1986 (اين  هاييافته با مطابق. مطابقت داشت

 غرقاب و خشك هايخاك در هاسختينه مانيزنده محققين،

 ماه 21 تا توانندمي هاهسختين كهطوريبه است، متفاوت

 قدرت اما، كنند حفظ خشك هايخاك در را خود مانيزنده

    است. ماه هفت از تركم غرقاب هايخاك در هاآن مانيزنده

  

  هاي آزمايشي كرت ، زنده و مرده درشده يجداساز هايتعداد سختينه -5 جدول
Table 5. Number of isolated, viable and dead sclerotia from experimental plots in this study during 2017-2019  

Year No. of plot 
Plot with 12 sclerotia density Plot with 24 sclerotia density Plot with 36 sclerotia density 

Added Viable Dead Added Viable Dead Added Viable Dead 

2017 

1 12 12 0  24 24 0  36  36  0  

2 12  12  0  24  24  0  36 36 0  

3 12  12 0  24  24  0  36 36 0  

2018 

1 15  9  6  19  16  3  35  31  4  

2 10  6  4  22  18  4  39  30 9  

3 11  6  5  17  13  4  32 29  3  

2019 

1 7  3  4  11  4  7  18  5  13  

2 6  4  2  10  4  6  21  7  14  

3 5  2  3  9 2  7  16  6  10  
 
 

   1396-1398هاي طي سال دوره پس از برداشت محصول تا زمان نشاكاري مجدداطلاعات هواشناسي  -6جدول 
Table 6. Meteorological data from rice harvest to re-transplantation during 2017-2019  

Month 
Number 
of days 

Temperature (ºC) Relative humidity (%) Rainfall 

Minimum Maximum Minimum Maximum 
2017-18 2018-19 

2017-18 2017-18 2017-18 2017-18 2017-18 2017-18 2017-18 2017-18 

Sep. 30 14.19 16.33 22. 16 24.81 70.93 67.27 98.93 98.23 9.46 5.88 
Oct. 30 12.79  11.22 21.46 19.15 65.37 70.30 94.57 95.50 0.89 5.06 
Nov. 30 5.50 9.06 14.86 14.95 67.40 75.00 95.33 93.93 2.38 3.88 
Dec. 30 5.33 4.01 12.93 15.58 71.33 60.13 96.33 92.93 2.22 3.66 
Jan. 30 3.62 4.66 10.70 12.89 75.10 73.63 95.53 95.70 6.40 7.19 
Feb. 29 7.32 5.93 15.17 16.05 69.72 60.79 91.55 94.79 1.43 4.88 
Mar. 31 8.59 9.90 18.77 17.00 57.45 71.23 92.48 96.60  0.68 4.32 
Apr. 5 10.82 6.55 18.56 13.53 40.65 65.50 94.60 91.33 1.20 9.45 

Average - 8.52  8.46 16.83 16.75 67.84 67.96 94.92 94.88 3.08 5.54 
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  گيري كلينتيجه

تراكم طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه به

ف لاغ يسوختگ يماريب توسعهبر  ياديز يرثأت هاسختينه

 يشمنجر به افزا تراكم زياد آن در مزرعه،برگ برنج دارد و 

نتايج اين  ،همچنين خواهد شد. محصولخسارت و  يماريب

 هاي پس از برداشتتحقيق نشان داد كه ميزان بارندگي

 و داردها تأثير زيادي ماني سختينه، در قدرت زندهمحصول

يا كاهش حذف و  ،بنابراين دهد.ماني آنها را كاهش ميزنده

ر عامل بيماري دبيني ميزان بقاء مايه تلقيح اوليه و پيش

جهت كارها ثرترين راهتواند يكي از موشرايط مزرعه، مي

  . مبارزه با بيماري سوختگي غلاف برگ برنج باشد
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Abstract 
Sheath blight disease of rice caused by Rhizoctonia solani AG-1 IA, has been recognized as one of 

the most economically important rice diseases in the worldwide. Predicting inoculum density and 
understanding their survival will lead to agronomic management and reducing the application of 
fungicides in controlling this disease. The objective of this study was to investigate the effect of 
overwintering sclerotial density on rate and density of sheat blight disease and rice yield loss in weather 
conditions of Guilan province, Iran. For this purpose, a field experiment was conducted in a randomized 
complete block design with three replications in research fields of Rice Research Institute of Iran (RRII), 
Rasht, Iran, during 2017-2019. Treatments were 0, 12, 24 and 36 sclerotia in a plot of 9 m2, respectively, 
and the studied variety was the Iranian improved variety, Shiroudi. The results showed that inoculum 
(sclerotial) density had a significant effect on the development of rice sheat blight and its high density 
in the field resulted to increased disease and yield loss in rice growth stages. Study on the overwintering 
sclerotial densities during two years of experiment also showed that the amount of post-harvest rainfall 
had a significant effect on the survival of sclerotia and reduced them. Therefore, elimination or reduction 
of primary inoculum and prediction of survival rate of the disease agent under field conditions can be 
one of the most effective strategies in controlling rice sheath blight disease.  
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