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Introduction: Wheat is one of the most important plant affecting human life due to various 

application. Diverse management practices of farmers is caused the potential of the agricultural 

lands are often not optimally utilized, resulting in low yields per unit area. The comparative 

performance analysis (CPA) method effectively estimates yield differences based on the 

potential of the land and the yield resulting from farmer’s management. This study was planned 

and implemented to investigate the yield gap and its contributing factors in the irrigated wheat 

fields of Azna county, Lorestan province, Iran, using the CPA method. 

Materials and Methods: In this study, data from 74 irrigated wheat farms in Azna county were 

used to estimate the yield gap and its contributing factors through the CPA method. The data 

from the wheat fields were collected using a questionnaire including farm characteristics, 

planting, maintenance, and harvesting operations. Topographic and soil information for each 

wheat field were also obtained from the GIS-prepared layers based on their geographical 

locations. To determine the yield model (output), the relationship between all measured 

variables and yield was examined using stepwise regression analysis with SAS software. 

Finally, using the derived production equation, the yield gap and its contributing factors, along 

with the share of each, were identified. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the minimum and maximum 

observed yield of wheat fields were 2500 and 8500 kg.ha-1, respectively, with the average of 

5943 kg.ha-1. Also, the average, minimum and maximum yield estimated by the model were 

5906.62, 3248.22 and 11289.24 kg.ha-1, respectively, and the total yield gap was 5382.62 kg.ha-

1. The correlation coefficient between the estimated yield and the actual yield of farmers was 

0.81, and the residual root mean square (RMSE) and the coefficient of variation (CV) of the 

model were obtained 842.71 kg.ha-1 and 14.27%, respectively. The analysis of the factors 

contributing to the yield gap indicated the role of six variables, including low organic matter in 

the soil (26.8%), lack of row planting (3.60%), low seed usage (10.96%), reduced number of 

irrigations in the fall (18.88%), reduced amounts of nitrogen applied as top-dressing fertilizer 

(17.28%), and untimely harvesting (22.43%), in creating the yield gap in irrigated wheat fields 

in Azna county. 

Conclusion: This study confirms the acceptable capability of the CPA method in estimating the 

yield gap and the factors affecting it in the wheat fields of Azna county. The results showed that 

with timely, targeted, and intelligent management, the yield gap can be reduced by 

approximately 48%. Implementing appropriate crop rotation, managing wheat and other crop 

residues, use of animal manure, promoting the use of row planters and providing them to 

farmers, managing seedbed preparation, selecting suitable varieties, and strongly recommending 

fall irrigation, soil testing to determine appropriate nitrogen fertilizer levels, and distributing it 

according to the growth stages of wheat, along with precise planning to avoid overlap in spring 

crop cultivation with wheat harvesting and timely entry of harvesting machinery into wheat 

fields are recommended to reduce the yield gap based on the influencing factors. 
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 های کلیدی:واژه

 آبیاری پاییزه

 تاریخ برداشت

 کود نیتروژن سرک

 ماده آلی

 کشاورزان متنوع ترین گیاهان مؤثر در زندگی بشر است. مدیریتدلیل کاربردهای متعدد یکی از مهمگندم به مقدمه:

ملکرد عرو معمولاً این از توانایی بالقوه اراضی استفاده بهینه نشود و از معمولاًدر اراضی زراعی موجب شده است که 

ف عملکرد بر اساس ( توانایی لازم در برآورد اختلاCPAگیاه در واحد سطح پایین است. روش تحلیل مقایسه عملکرد )

عوامل  عملکرد و بررسی خلأ منظورتوانایی بالقوه اراضی و عملکرد ناشی از مدیریت کشاورزان را دارد. این مطالعه به

 .ریزی و اجرا شدبرنامه CPAزارهای آبی شهرستان ازنای استان لرستان با استفاده از روش ایجادکننده آن در گندم

 عملکرد و عوامل زار آبی شهرستان ازنا جهت برآورد خلأمزرعه گندم 74در این پژوهش، از اطلاعات  :هامواد و روش

داشت و  ، عملیات کاشت،مل مشخصات مزرعهزارها، شااستفاده شد. اطلاعات گندم CPA روشایجادکننده آن به

بر  GISکمک هبهای تهیه شده زار از لایهاطلاعات توپوگرافی و خاک هر گندمهمچنین  ونامه کمک پرسشبهبرداشت 

 شده گیریندازها تمامی متغیرهای بین عملکرد )تولید(، رابطه مدل تعیین برایآوری شد. جمعاساس موقعیت مکانی 

 از استفاده اب نهایت گرفت. در قرار بررسی مورد SAS 9.3 افزارنرمکمک گام بهبهگام رگرسیون روش عملکرد با و

 .شدند مشخص هاآن از یک هر سهم خلأ عملکرد و عوامل ایجادکننده و آمده،دستبه تولید معادله

و  2500ترتیب زارها بهنشان داد که حداقل و حداکثر عملکرد مشاهده شده گندمنتایج این مطالعه  :نتایج و بحث

لکرد برآورد شده کیلوگرم در هکتار بود. میانگین، حداقل و حداکثر عم 5943کیلوگرم در هکتار با میانگین  8500

 62/5382 عملکردکیلوگرم در هکتار و میزان کل خلأ  24/11289و  22/3248، 62/5906ترتیب توسط مدل نیز به

و  81/0زان زده شده و عملکرد واقعی کشاوردست آمد. ضریب همبستگی بین عملکرد تخمین کیلوگرم در هکتار به

هکتار و  کیلوگرم در 71/842ترتیب ( مدل بهCV( و ضریب تغییرات )RMSEمجذور میانگین مربعات باقیمانده )

مقدار  ن بودنخلأ عملکرد نشان داد که شش عامل، شامل پایی دست آمد. تحلیل عوامل ایجادکنندهدرصد به 27/14

درصد(، کاهش  96/10درصد(، مصرف کم مقدار بذر ) 60/3کار )درصد(، عدم استفاده از ردیف 8/26ماده آلی خاک )

موقع اشت بهدرصد( و عدم برد 28/17درصد(، کاهش مقدار نیتروژن خالص سرک ) 88/18تعداد آبیاری در پاییز )

 .زارهای آبی شهرستان ازنا نقش داشتنددرصد(، در ایجاد خلأ عملکرد در گندم 43/22ول )محص

مؤثر بر آن در  را در برآورد خلأ عملکرد و عوامل CPAنتایج این مطالعه، توانایی قابل قبول روش  گیری:نتیجه

توان خلأ می مند و هوشمندانههدف موقع،زارهای شهرستان ازنا تأیید کرد و نشان داد که با اعمال مدیریت بهگندم

مصرف  ،حصولاتم سایر و گندم یایبقا تیریمدتناوب مناسب،  یاجرادرصد کاهش داد.  48میزان حدود عملکرد را به

 هیمناسب و توص رقم بستر، هیته تیریمدکشاورزان،  یآن برا یسازفراهم و کارفیرداستفاده از  جیترو ،یکود دام

 رشد مراحل به جهتو با تروژنین کود طیتقس و تروژنین یکاف زانیم نییتع جهت خاک آزمون ،هزییپا یاریآب برمؤکد 

 آلاتنیموقع ماشبه ورود وبهاره با برداشت گندم  یهاکشت یداخل امور زراعتجهت عدم  قیدق یزیرو برنامه گندم

 .است هیتوص قابل آن بر ؤثرعوامل م توجه باکاهش خلأ عملکرد  جهتمزارع  به برداشت

زارهای آبی شهرستان ازنا، استان لرستان، آن در گندم بر مؤثربررسی خلأ عملکرد و عوامل  (.1404پورهادیان، حسین. ) نحوه استناد به این مقاله:

   :2026.31499.1877CR./10.22124doi.  693-138(، 4)15، تحقیقات غلات(. CPA) کارکرد سهیمقا لیتحل روشایران، با استفاده از 

 

 محفوظ است. (گان) هنویسندحق چاپ برای  ©                                         گیلاندانشگاه  ناشر:
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 مقدمه

پذیری و انعطافبا ( .Triticum aestivum Lگندم )

 گیاهان زراعی نیترمهمیکی از  ،سازگاری محیطی وسیع

ای طولانی در زندگی و تکامل سابقهاست و  ایران و جهان

(. این گیاه با سطح زیر Khajehpour, 2013دارد )بشر 

تن در  798975629هکتار و تولید  220407070کشت 

 تأمین امنیتترین گیاه در مهم(، FAO, 2023جهان )

 غذایی مردم دنیا است. سطح زیر کشت گندم در ایران

در تن و  10833106تولید سالانه  باهکتار  2783122

تن  671869تولید سالانه  باهکتار  326682 استان لرستان

(Ministry of Agricultural Jahad, 2025 ) .بوده است

 نیبدر جهان  2023در سال  گندم عملکرد راتییتغ دامنه

عملکرد  متوسطو  هکتار در لوگرمیک 1/9668تا  3/405

بوده است در هکتار  لوگرمیک 1/2258 رانیاگندم در 

(FAO, 2023) و از نظر  81در رتبه . ایران از نظر عملکرد

و تغییرات دارد  قرارجهان  10 رتبهسطح زیر کشت در 

تا  8/708سال اخیر بین  63عملکرد گندم در ایران طی 

 ,FAO)نوسان بوده است کیلوگرم در هکتار در  8/2462

ایران  در ی کشاورزیهاچالش نیترمهم از یکی (.2023

 عدم استفاده ازکه موجب  استنامناسب بودن سیستم تولید 

. دوشمیکاهش تولید و در انتها  هازارتوانایی بالقوه گندم

تولید و مدیریت اراضی زراعی شرایط  شناخت ضعف سیستم

کند می فراهمرا برای افزایش تولید گندم در واحد سطح 

(Khajehpour, 2013 .) 

عملکرد  نیبا تخم توانیمحصول را م دیتول تیظرف

 دیتول یبرا ییارهایعنوان معبهآب محدود  عملکرد وبالقوه 

خلأ . کرد یابیارز میو د یآب طیدر شرا بیترتمحصول به

 یواقع عملکردو  ینظر عملکردسطوح  نیتفاوت ب ،عملکرد

(. Van Ittersum et al., 2013شود )می فیکشاورزان تعر

 یابیقابل دست عملکردمزارع و  یفعل عملکرد نیب خلأکاهش 

 ن،یمع طیمح کیدر  امروزی یهایو فناور هاوهیش نیبا بهتر

 یهانیغلات در زم دیتول شیافزا یبرا مؤثر راهبرد کی

 لیپتانسعملکرد  .(Hochmana et al., 2016) است یزراع

از جمله  های مختلفروش کمکبه توانرا می و خلأ عملکرد

 CPA; Comparativeروش تحلیل مقایسه کارکرد )

Performance Analysis ) دقرار دابررسی مورد 

(Pourhadian, 2018; Devkota et al., 2025 و خلأ )

 شناسایی کردبر تولید را عملکرد ناشی از عوامل مدیریتی 

(Hajjarpour et al., 2017; Sekhavatifar et al., 

2020; Nazari et al., 2025 روش .)CPA  با استفاده از

های اصلی عملکرد را محدودیت ،گامبهرگرسیون گام مدل

شناسایی و توابع کمی شده خلأ عملکرد در مدل تولید را 

 ;Shokrgorzar Darabi et al., 2018)کند میمعین 

Matourian et al., 2022; Bagheripour et al., 2024 .) 

 کننده عملکرد گندم تجزیه و تحلیل عوامل محدود

خلأ  نشان داد که میزان در استان گلستان CPAروش به

درصد(،  27آبیاری )بود و کیلوگرم در هکتار  4093 عملکرد

درصد(، عدم رعایت  25عدم مصرف بهینه کود نیتروژن )

درصد(، عدم استفاده از رقم مناسب  20تاریخ کاشت بهینه )

درصد( و عدم  9درصد(، عدم استفاده از زیرشکن ) 10)

عوامل ایجاد  نیترمهمعنوان بهدرصد(  8استفاده از فاروئر )

(. Hajjarpour et al., 2017) معرفی شدندخلأ عملکرد 

شهرستان کلاله نشان در  CPAروش به یمطالعه دیگر نتایج

و کیلوگرم در هکتار بود  7/4071خلأ عملکرد مقدار که داد 

درصد(، میزان بذر مصرفی  4/19متغیرهای تجربه کشاورز )

 9/14در خاک ) جذب قابلدرصد(، مقدار فسفر  8/16)

میزان درصد(،  3/14کش )دفعات مصرف قارچتعداد درصد(، 

جذب در  درصد(، مقدار پتاسیم قابل 7/12مواد آلی خاک )

 ،درصد( 3/10درصد( و مقدار نیتروژن مصرفی ) 7/11خاک )

ین تأثیر را در ایجاد خلأ عملکرد در این منطقه تربیش

 در پژوهش دیگری که(. Nobatiani et al., 2020داشتند )

خلأ  انجام شد، میزاندر منطقه خرمشهر  CPAروش هب

میزان  و عوامل ایجاد کننده آندرصد  5/31 گندم عملکرد

کش، میزان تحصیلات کشاورزان، تعداد استفاده از علف

 دفعات آبیاری، میزان مصرف کود پتاسیم و روش کاشت

نتایج مطالعه (. Matourian et al., 2021) شد عنوان

در مزارع شهرستان ابرکوه حاکی از  CPAروش بهدیگری 

تعداد آبیاری  لهیوسبهکیلوگرم در هکتار  4659خلأ عملکرد 

درصد(، مصرف کود نیتروژن  18درصد(، تناوب زراعی ) 24)

درصد(، عدم  12درصد(، روش تهیه بستر کشت ) 16)

 11های هرز )درصد(، کنترل علف 12مصرف کود دامی )

درصد(  2درصد( و تقسیط نیتروژن ) 4)درصد(، تاریخ کاشت 

ای دیگر در چهار (. در مطالعهAnagholi et al., 2024بود )

تناوب، استفاده از رقم مناسب، تعداد  ،لرستانشهرستان 
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عنوان متغیرهای با بهآبیاری، تعداد شخم و تاریخ کاشت 

 Nazariد )گزارش شر خلأ عملکرد گندم بترین تأثیر بیش

et al., 2025انه باقلا در (. تجزیه و تحلیل خلأ عملکرد د

نیز خلأ عملکرد  CPAاستان گلستان با استفاده از روش 

 آندلایل  نیترمهم و ددانشان را در هکتار  یلوگرمک 1258

تاریخ کاشت، آفات، مقدار نیتروژن خالص، تعداد دفعات 

های گرفتگی، علفها، آبدیسک، میزان بذر مصرفی، بیماری

عنوان کار و عمق نامناسب کاشت هرز، عدم استفاده از ردیف

مختلف  مطالعات(. در Masouri Vajari et al., 2024) شد

عوامل ایجاد  نیترمهممیزان خلأ عملکرد و  CPAروش به

 Gorgizad etبرنج ) ان مختلف از جملهدر گیاهآن کننده 

al., 2019; Amini Mandi et al., 2022 ،) نخود فرنگی

(Kamali et al., 2021)، ( سویاMohammadi Kashka 

et al., 2022 ،)( پنبهAghili et al., 2023)، قند  چغندر

(Hesadi et al., 2023)  کلزا )وSoukhtehsaraei et al., 

 . اندشدهیی شناسای خوببه (2023

روش به شده انجام تمامی مطالعات طور کلی، نتایجبه

CPA  تیریمد عفض از حاکی رانیا در عملکرد خلأدر مورد 

خلأ عنوان نمونه بهو  مربوطه بوده است زراعتکشاورزان در 

 ,.Nazari et al) 71/1586ایران بین عملکرد گندم در 

( کیلوگرم Jafarnodeh et al., 2025) 5/6633( تا 2025

از عدم اعمال  ردامو یتمام در در هکتار گزارش شده و تقریباً

 حال، مطالعاتبا اینزراعی مناسب ناشی شده است. مدیریت 

را در  مناسب یپراکندگگندم، خلأ عملکرد  یبررس مربوط به

کنون خلأ  که تا مناطقیکشور نداشته است. از جمله  کل

 .باشدیم ازنا شهرستان ،ه استشدن یبررسعملکرد گندم آن 

ویژه مناطق کشاورزی به نیترمهمیکی از  ،شهرستان ازنا

 کشت ریز سطح و استان لرستان استدر زراعت گندم برای 

با وجود پتانسیل  باشد.می هزار هکتار 35 بیش ازگندم آن 

و  (Taheri Alam & Asakereh, 2024)بالای اقلیمی 

 یتیریمدتنوع  ،این شهرستان( Pourhadian, 2024خاکی )

 جهتشهرستان  نیا یاراض ییباعث عدم استفاده از توانا

عملکرد زیادی بین  تفاوتو  است شده مناسب عملکردتولید 

بررسی میدانی  ،. بنابراینشودکار مشاهده میکشاورزان گندم

و تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر بر تولید این شهرستان مزارع 

خلأ عملکرد  بر مؤثر عوامل مهم  ساییشنا و در نهایت گندم

نظر ضروری بهمند، ریزی مطلوب و هدفبرنامهمنظور گندم به

کمک پایش میدانی بهحاضر پژوهش  ،ین راستارسد. در امی

بر  مؤثر تحلیل عوامل  هدف بازارهای این شهرستان گندم

 د.اجرا ش CPAبا استفاده از روش خلأ عملکرد گندم 
 

 هامواد و روش

 49موقعیت  درشهرستان ازنا در شرق استان لرستان 

دقیقه  27درجه و  33دقیقه طول شرقی و  27درجه و 

رار متر از دریا ق 4075تا  1644عرض شمالی با ارتفاع بین 

 هایمرطوب با تابستاندارد. این شهرستان دارای اقلیم نیمه

بسیار سرد است. مساحت شهرستان  هایو زمستان معتدل

ی زراعی و مساحت اراض مربع لومتریک 33/1404در حدود 

ین پاییزه و زمستانة ا هایهکتار است. زراعت 13/66901آن 

رة گندم، جو، نخود و گاودانه و زراعت بهاتر بیششهرستان 

ای، هویج و زمینی، چغندرقند، ذرت علوفهآن، لوبیا، سیب

سالانه این  بارشمجموع است.  هاو صیفیها سایر سبزی

، دت سالانه حداقلمیانگین درازمو  متریلیم 412 شهرستان

بین  هادامنهدر ) 95/4 ترتیببه آندمای  متوسطحداکثر و 

ا ت -/05) 77/12( و 60/34تا  23/6) 21(، 91/15تا  -44/6

 74برای بررسی خلأ عملکرد، است.  سوسلسی( درجه 23/25

ی شهرستان که تنوع کافی از لحاظ امور زراع این زارگندم

با استفاده  هاآن اطلاعاتو  انتخابی تصادفصورت به ،داشتند

آوری جمع 1397( در سال الؤس 43نامه )شامل از پرسش

در های استان لرستان شهرستان جغرافیاییشد. موقعیت 

 شهرستاندر شده زارهای پایشگندمموقعیت و  a-1 شکل

 ارائه شده است. b-1در شکل ازنا 

)دهستان،  مزرعه مشخصاتزارها شامل اطلاعات گندم

(، زراعی تناوب و مزرعه مساحت کشاورز، سواد و تجربه

 و واتوریکولت رشکن،یز شخم، کاشت، خی)تار کاشت اتیعمل

 ،بذر رقم، کش،قارچ کاشت، وهیش آن، تعداد و سکید ماله،

 و فسفر تروژن،ین کود پخش زمان و وهیش نوع، مقدار،

 ،یاریآب)نوع  داشت اتیعمل(، یدام کود نوع و مقدار ،یمپتاس

 در یاریآب نیاول آن، تعداد و زییپا در یاریآب ،یاریآب دفعات

 کنترل تروژن،ین سرک کود پخش وهیش و زمان ،مقدار بهار،

 و برداشت خیتار) برداشت اتیعمل و( هرز یهاعلف و آفات

د. اطلاعات توپوگرافی آوری شجمع (گندم رشد دوره طول

از  همزرعهر شیب و ارتفاع مقدار شامل جهت شیب، مزارع 

و متر(  30 یارتفاع رستری هیلاشده از  هی)تهسطح دریا 
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 یم، فسفر و پتاسpHمواد آلی، میزان اطلاعات خاک شامل 

 یرستر یهاهیلا ازشده  هیته)، نیتروژن کل قابل جذب

روش شده به تهیه)و بافت خاک  (نگیجیروش کربه یدیتول

 10.7 نسخه GISافزار نرم با استفاده از (سنیت یبندمثلث

پس  کار،برای انجام این(. Pourhadian, 2024د )فراهم ش

 GISهای رستری مورد نظر در محیط از فراخوانی لایه

مقدار  Extract Multi Values to Pointsکمک ابزار به

( عوامل توپوگرافی و b-1دار مزرعه )شکل متناظر نقطه مکان

اطلاعات مزرعه  حاوی ایل اکسلخاکی تولید و در نهایت به ف

در تجزیه و تحلیل  آوری شدهاطلاعات جمع .اضافه شدند

دلیل توانایی آن در تعیین روابط واضح بین )به CPAروش به

 قرار گرفتند.مورد استفاده متغیرها با عملکرد( 

عملکرد دانه  بین رابطه عملکرد )تولید(، مدل تعیین برای

استفاده  با کیفی و کمی شده گیریاندازه تمامی متغیرهایبا 

 نیا در .ندگرفت قرار بررسی مورد گامبهگام رگرسیون روشاز 

در صورت و  اضافهمدل  به ی پس از دیگریکی رهایمتغ ،روش

در نظر  یداریمعنسطح  دار بودن اثر آن با توجه بهمعنی

لازم (. Soltani, 2014) شوندیم حفظدر مدل  گرفته شده

ح وبه تعداد سط ا توجهب ،متغیرهای کیفیبه توضیح است که 

مثال  طوربه به کمی تبدیل شدند و کدگذاریهر متغیر، با 

ترتیب صفر بهو  کی هایکد ،گاوآهن با شخم انجامبرای 

از تهیه پس  در نظر گرفته شد.عدم انجام شخم برای انجام و 

 میانگین مشاهدهبا قراردادن  عملکرد میانگین عملکرد، مدل

 مقدار دادن قرار با عملکرد پتانسیلو مدل  در متغیرها شده

 (در مدل ریمتغ بیضربه  با توجه)هر متغیر در مدل  مطلوب

در مدل  ریمتغ بیکه اگر ضر رتیبت نیه اب ،شد محاسبه

 حداکثر مقدار ،بود مثبت اگرحداقل و مقدار  ،بود یمنف

 میانگینتفاضل این دو مقدار )از  در انتها شد. قرار داده ریمتغ

 .آمد دستبه عملکرد خلأکل (، عملکرد و پتانسیل

 از هر متغیرسهم و برای محاسبه خلأ عملکرد هر متغیر 

 :استفاده شد (2) و (1) ابطوراز ترتیب بهکل خلأ عملکرد 

(1                             )YGX = a + bXopt − cXavg 

(2                                       )RYGX =
YGX

YGT
× 100 

خلأ  TYGخلأ عملکرد هر متغیر،  XYG رابطه،در این 

عرض از  aخلأ عملکرد هر متغیر،  سهم XRYG ،عملکرد کل

بهترین  avgX و optXضرایب مدل،  cو  b، رگرسیون مبدا

 ند.هستمیانگین مقدار مشاهده شده متغیر و مقدار 

 و وارد مدل به مزارع هر یک از یرهایمتغ مقدار ان،یپا در

 نیب (Rی )همبستگضریب  و نییتع مزرعه هر عملکرد

 کشاورزان یواقع عملکردبا  مدل وسطت شده نییتع عملکرد

از  هاداده تحلیل و تجزیه یبرا .شد محاسبه زارهاگندم در

 Excelافزار رسم نمودارها از نرمو برای  SAS 9.3افزار نرم

 د.استفاده ش

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (bشهرستان ازنا ) مورد مطالعه درزارهای ( و گندمaلرستان )استان های موقعیت جغرافیایی شهرستان -1شکل 
Figure 1. Geographical location of Lorestan province townships (a) and the studied wheat fields in Azna county (b) 

 

(a) (b) 

337  



 1404 /چهارمحقیقات غلات/ دوره پانزدهم/ شماره ت      پورهادیان                                                                                             

y = 0.9955x + 28.156

R = 0.81   

RSME = 842.71

CV = 14.27

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

E
st

im
at

ed
y
ie

ld
 (

k
g
.h

a-1
)

Actual yield (kg.ha-1)

 نتایج و بحث

 مدل تولید خلأ عملکرد

که نشان داد  CPA روش روشها بهتجزیه و تحلیل داده

در  ایجاد خلأ عملکرد متغیرها درشش متغیر تأثیرگذارترین 

 عملکرد )تولید( درمدل رگرسیونی  .ندبودشهرستان ازنا 

 :( ارائه شده است3رابطه )

(3    ) + 2X795.68 + 1X6302.17 + 3780.35- Y=

            646.25X + 512.03X + 4928.50X + 36.95X 

 1Xعملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(،  Y رابطه،در این 

مقدار بذر  3Xشیوه کاشت،  2Xماده آلی خاک )درصد(، 

مقدار  5Xتعداد آبیاری در پاییز،  4X)کیلوگرم در هکتار(، 

تاریخ  6Xنیتروژن خالص سرک )کیلوگرم در هکتار( و 

 برداشت )روز( هستند.

زده شده و ( بین عملکرد تخمین Rهمبستگی ) بیضر

 ر میانگین مربعاتوجذم ،81/0قعی کشاورزان عملکرد وا

کیلوگرم در هکتار و  71/842( RMSE) باقیمانده مدل

(. این 2درصد بود )شکل  27/14( CVمدل )ضریب تغییرات 

ها گواه بر مناسب بودن دقت مدل تولید در برآورد خلأ آماره

عملکرد و تعیین سهم هر یک از متغیرهای محدودکننده 

و  1:1 خط رگرسیون ،وسط باشند. خط قرمزعملکرد می

درصد اختلاف بین  25 تغییرات دامنه ،خطوط بالا و پایین

که  هستندعملکرد بینی شده و مشاهده شده مقادیر پیش

واقعی گواه بر پراکندگی یکنواخت و رابطه مناسب عملکرد 

. در استمدل بینی شده توسط عملکرد پیشکشاورزان و 

میزان خلأ نیز  CPAروش های دیگر انجام شده بهپژوهش

خوبی عملکرد و عوامل ایجادکننده آن در مزارع گندم به

 Nobatiani et al., 2020; Anagholi) شده استتعیین 

et al., 2024 .)رپور و همکاران اجح(Hajjarpour et al., 

و عملکرد  بینی شدهپیشهمبستگی بین عملکرد  (2017

ر میانگین وجذم ،72/0را در استان گلستان واقعی کشاورزان 

 ،کیلوگرم در هکتار 519 را (RMSE) باقیمانده مربعات

 را درصد و میزان خلأ عملکرد 13 را ضریب تغییرات مدل

ها در نورآباد این آماره ،د. همچنینتعیین کردندرصد  51

درصد  11 و کیلوگرم در هکتار 359، 57/0ترتیب لرستان به

 Nazari etدرصد گزارش شد ) 26/32و میزان خلأ عملکرد 

al., 2025 .)خلأ بر مؤثر عوامل برآورد در مدل دقت تفاوت 

از تفاوت  یناش گریدبا مطالعات  مطالعه حاضر بین عملکرد

 نیهمچن و کشاورزان یتیریمدو  یخاک ،یمیاقلدر شرایط 

 مطالعات رد .باشدیم گرانشپژوه توسط هایریگنمونه تعداد

روش بهگندم در ایران عملکرد  خلأ بررسیجهت انجام شده 

CPA کاشت خیتارو  یاریآب تروژن،ین ژهیوهب هیعوامل تغذ 

موارد در خلأ عملکرد  یمامدر ت تروژنیمشترک بودند و ن

 .مهمی داشتنقش 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

عملکرد  بیندرصد  25 تغییراتدامنه  بالا و پایین، طخطوو  1:1خط وسط، خط  .واقعیعملکرد و شده  بینیپیشرابطه بین عملکرد  -2شکل 

 شده هستند. بینیشده و پیش مشاهده
Figure 2. Relationship between estimated and actual yield. Middle line is the 1:1 line and up and down lines are the 

25% ranges between observed and predicted yield. 
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 خلأ عملکرد

در شهرستان ازنا ارزیابی مدل عملکرد نتایج حاصل از 

حداکثر و میانگین عملکرد تخمین  ،حداقلکه نشان داد 

و  24/11289، 22/3248ترتیب شده توسط مدل بهزده

کیلوگرم در هکتار و میزان کل خلأ عملکرد  62/5906

در د. بودرصد  68/47کیلوگرم در هکتار معادل  62/5382

در  حداقل، حداکثر و میانگین عملکرد مشاهده شده مقابل،

کیلوگرم در هکتار بود  5943و  8500، 2500 ترتیبمزارع به

که بین  دهدخوبی نشان می(. این موضوع به1)جدول 

 62/5382یابی دست عملکرد واقعی کشاورزان و عملکرد قابل

که با مدیریت صحیح  یلوگرم در هکتار تفاوت وجود داردک

 دهشناسایی شعوامل ایجادکننده خلأ عملکرد متغیرها و 

توان این مقدار را می( 3و شکل  1توسط مدل )جدول 

زارهای آبی استان در گندم ی که. در پژوهشکاهش داد

ترتیب مقدار حداکثر و میانگین عملکرد به ،گلستان انجام شد

خلأ عملکرد قابل  میزانکیلوگرم در هکتار و  3936و  8029

 Hajjarpourد )شکیلوگرم در هکتار برآورد  4039مدیریت 

et al., 2017.)  در شهرستان ابرکوه  دیگری که پژوهشدر

کیلوگرم  2721خلأ عملکرد قابل مدیریت گندم انجام شد، 

(. نتایج Anagholi et al., 2024) شددر هکتار گزارش 

استان در شهرستان دورود  CPAروش مطالعه انجام شده به

و  11815عملکرد مطلوب گندم  که لرستان نشان داد

کیلوگرم در هکتار است و اختلاف عملکرد  5563متوسط آن 

کیلوگرم برآورد شد  6252قابل مدیریت در عرصه مزرعه 

(Nazari et al., 2025 .)روش بههای دیگر نتایج پژوهش

CPA گندمعملکرد  خلأ راتییتغ دامنهاند که نیز نشان داده 

 (لیاردبمغان ) آبادپارس در درصد 49/26 از رانیدر ا یآب

(Shirinzadeh et al., 2020) آبادخرم دردرصد  26/54 تا 

در  لوگرمیاساس ک ( و برNazari et al., 2025) لرستان

استان دورود در  6252تا  در نورآباد 71/1586 نیهکتار ب

 دامنه نی. ادر نوسان است( Nazari et al., 2025لرستان )

و تفاوت  کشاورزان یتیریتنوع مددلیل تواند بهمی راتییتغ

بدیهی است . اراضی منطقه باشد یو خاک ییآب و هوا طیشرا

هر منطقه  در عملکرد خلأ بربا شناخت عوامل مؤثر که 

 ،یکشاورز یو عمل یاصول علم جیترو و CPAکمک روش به

 .داد کاهش یهطور قابل توجبهرا خلأ عملکرد توان می

 خاکماده آلی 

بررسی عوامل محدودکننده عملکرد توسط مدل تولید 

آبی شهرستان ازنا  زارهایدر گندم CPAروش شده بهتهیه

درصدی  8/26ماده آلی خاک با ایجاد خلأ که نشان داد 

ترین تأثیر را در بیش ،کیلوگرم در هکتار 46/1445معادل 

(. 3و شکل  1بین متغیرهای بررسی شده داشت )جدول 

تا  56/0زارهای کشاورزان بین دامنه تغییرات ماده آلی گندم

درصد بود. ماده آلی با تأثیر مثبت در  77/0با میانگین  یک

های فیزیکی، شیمیایی و ویژگینگهداری آب و بهبود 

د عملکرد گیاه، پایداری نقش مهمی در بهبو ،خاک بیولوژیک

 ,Khajehpour) محیط زیست داردحفظ کشاورزی و 

(. میزان ماده آلی خاک خود متأثر از شرایط اقلیمی، 2013

واقع شدن ایران در  .خاک و مدیریت زراعی استهای ویژگی

 تیوضعموجب شده است که  خشکمهینمناطق خشک و 

بیش از که طوری نباشد، بهچندان مطلوب ها خاکماده آلی 

ایران دارای ماده آلی ی زراعی هاخاکدرصد از  84و  63

 & Shahbazi) هستنددرصد  5/1و  یکتر از ترتیب کمبه

Besharati, 2013های زراعی در(. میزان ماده آلی خاک 

 وگزارش شده درصد  47/1تا  52/0بین  نیز استان لرستان

کاهش  دلایلاز جمله موقعیت جغرافیایی و مدیریت زراعی 

 مطالعات(. در Pourhadian, 2024اند )شده عنوانماده آلی 

، ماده آلی CPAکمک روش ارزیابی دلایل خلأ عملکرد به

 1/516درصدی ) 7/12 عملکرد خاک باعث ایجاد خلأ

مزارع گندم شهرستان کلاله استان در کیلوگرم در هکتار( 

درصدی  81/12 و (،Nobatiani et al., 2020گلستان )

 75/240) یدرصد 6/13 ،کیلوگرم در هکتار( 1290)

 در لوگرمیک 40/214) یدرصد 78/11 و( هکتار در لوگرمیک

استان  هرج درو ف ریشنرما ،بم هایشهر در بیترتبه( هکتار

 نوع(. Bagheripour et al., 2024) دگزارش شکرمان 

نوع  ا توجه بهبر خلأ عملکرد ب هانآ ریأثت زانیو م مؤثر عوامل

 متفاوت ،منطقه هر یطیمح طیشرا و کشاورزان تیریمد

 با پژوهش نیا درخاک  یماده آل ریتأث زانیم اختلاف. است

 کشاورزان تیریمد و یمیاقل طیشرا از یناش گرید مطالعات

 توجه ازنا شهرستان در عملکرد خلأ کاهش یراستا در. است

استفاده از  ،مزرعه رد محصولات یایبقاو مدیریت  حفظ به

 .است یضرور یامر ،یآل یکودها سایرو  یکود دام
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 ، استان لرستانشهرستان ازنا آبی در گندم عملکرد خلأ سازیکمیّ -1 جدول

Table 1. Quantifying of yield gap of irrigated wheat fields in Azna county  

Variable Coefficient 
Variable rate 

Yield calculated by 

model 
Yield gap 

Mean Min Max Optimum Mean Optimum kg.ha-1 % 

Intercept -3780.35 1 - - 1 -3780.35 -3780.35 - - 

Soil organic matter 6302.17 0.77 0.56 1 1 1056.03 2501.48 1445.46 26.8 

Planting tool 795.88 1.76 0 2 2 -2382.53 -2188.98 193.54 3.60 

Seed rate 6.95 365 280 450 450 -1244.12 -1244.12 589.82 10.96 

Irrigations number in autumn 928.51 0.91 0 2 2 -1923.34 -2939.67 1016.34 18.88 

Top-dress nitrogen fertilizer 12.03 106.69 48 184 184 -2496.94 -1567.02 929.92 17.28 

Harvest date -46.25 26.11 0 51 0 -4987.89 -3780.35 1207.55 22.43 

Yield - 5943 2500 8500 8500 11289.24 5906.62 53882.62 47.68 

 

 

 
 آبی در شهرستان ازناعملکرد گندم  کننده خلأجادیا یسهم عوامل اصل - 3شکل 

Figure 3. Contribution of main constraints of wheat yield gap in irrigated system in Azna county 

 

 اریخ برداشتت

نتایج بررسی کارکرد مدل تولید گواه بر ایجاد خلأ 

عنوان دومین عامل وسیله تاریخ برداشت بهعملکرد گندم به

ناشی از محدودکننده با تأثیر منفی بود و میزان خلأ عملکرد 

کیلوگرم در هکتار  55/1207درصد معادل  43/22این عامل 

(. تاریخ برداشت گندم متأثر 3و شکل  1دست آمد )جدول به

ویژه فراهم بودن از اقلیم منطقه، رقم، مدیریت زراعی و به

 ,Khajehpourوسایل برداشت از جمله کمباین است )

تیرماه بود و  10(. در این تحقیق اولین تاریخ برداشت 2013

با فاصله گرفتن از  .دان بهترین زمان برداشت منظور شعنوبه

عملکرد گندم کاهش یافت که عامل اصلی آن  ،این تاریخ

کمبود تعداد کمباین در منطقه و طولانی شدن زمان 

مرداد  30طوری که آخرین برداشت در به ،دبوبرداشت مزارع 

د. همچنین ها فراهم شانجام و شرایط برای ریزش زیاد دانه

دف شدن زمان برداشت گندم با انجام امور زراعی مصا

زان مزید بر تأخیر در برداشت های بهاره توسط کشاورکشت

کالیبره کردن وسایل  ،د. ترویج زمان مناسب برداشتش

برای مناسب کردن شرایط اقتصادی  فراهمبرداشت و 

به  تواندمیخرید و تهیه ماشین کمباین  جهتکشاورزان 

 در. کمک کندکاهش مقدار خلأ ناشی از تأخیر در برداشت 

 خلأ ،بررسی خلأ عملکرد گندم در شهرستان نورآباد لرستان

کیلوگرم در هکتار  24/202درصدی معادل  13عملکرد 

ل آن تسریع در و دلای شد ایجاد تاریخ برداشت توسط

گندم در اثر کاهش بارش و افزایش دما  رسیدگی فیزیولوژیک
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منطقه و در پی آن موقع ناوگان برداشت بهعدم ورود بهو 

برداشت  خیتار(. Nazari et al., 2025ریزش دانه ذکر شد )

 گلستان استان شانیگام شهرستان گندم بزرگدر مزارع 

 ,.Jafarnodeh et al) دش یدرصد 2/3 عملکرد خلأ باعث

 زودهنگام برداشتکه  کردند انیب نیمحقق نیا .(2025

 تخسار لیدلهب رهنگامیدانه و برداشت د یدگیچروک لیدلهب

 عملکرد لأبر خ دانه زشیر و یناگهان بارش پرندگان، و آفات

  .است مؤثر

 تعداد آبیاری در پاییز

 88/18نتایج این پژوهش حاکی از ایجاد خلأ عملکرد 

کیلوگرم توسط تعداد نوبت آبیاری  34/1016درصدی معادل 

( و تعداد آبیاری در پاییز 3و شکل  1)جدول در پاییز داشت 

بین صفر )عدم آبیاری( تا دو نوبت در مزارع متنوع بود. در 

و  داردآبیاری به گی زیادیوابستعملکرد مطلوب  ،زراعت آبی

موقع گیاه بلافاصله بعد از کاشت یا قبل از آن جهت رشد به

و زنی هزمین( بایستی رطوبت لازم جهت جوان شدنرو )خیش

(. در Khajehpour, 2013د )سبزشدن یکنواخت تأمین شو

اما  ،منظور شد ماهمهر 15بهترین تاریخ کاشت  ،این پژوهش

های مؤثر از اواخر آبان و اوایل آذر چون معمولاً بارندگی

وسیله آبیاری بهبنابراین تأمین رطوبت کافی  ،ردیگیمصورت 

مقاومت  مچنینو هها زنی و رشد مناسب بوتهجوانه منظوربه

لازم است.  هسرمای زمستانخسارت  برای جلوگیری ازگندم 

آن به دو دفعات با آبیاری و افزایش تعداد  به این ترتیب،

گیاه و انطباق بهتر برای رشد لازم شرایط  ،نوبت در پاییز

این  ازمراحل نمو آن با شرایط محیطی مهیا شده است و 

کیلوگرم در هکتار به  34/1016 در حدودتوان می طریق

در مورد حصول افزود. در مطالعات انجام شده  عملکرد قابل

ای به تأثیر تعداد آبیاری پاییزه اشاره ،گندمخلأ عملکرد 

 عملکرد خلأدفعات آبیاری باعث  تعداد کلاما  ،نشده است

 ,.Matourian et al)درصد  32/16میزان بهمزارع گندم 

 52( و Anagholi et al., 2024) درصد 90/23 ،(2021

نظری همچنین، . شده است( Nazari et al., 2025)درصد 

 عملکرد هشتخلأ ( Nazari et al., 2025و همکاران )

در شهرستان گندم را از کاشت  آبیاری پیشناشی از درصدی 

با  مطالعه نیا نتایج تفاوت. گزارش کردندآباد لرستان خرم

 ترشیبر خلأ عملکرد ب یاریآباثر  در مورد گرید مطالعات

. باشدیم یاریآب تیریو مد یخاک ،یمیاقل طیاز شرا یناش

زمان  و یاریمدرن آب یهاوهیشلازم است استفاده از  ،نیبنابرا

و در نتیجه  رشد گندم مراحلبا توجه به  یاریمناسب آب

 گذاراناستیس در گیاه مورد توجه آب مصرف ییکارا افزایش

 .قرار گیرد کشاورزان و یکشاورز بخش

 مقدار کود سرک خالص نیتروژن

 خلأ عملکرد گندم در شهرستان بر مؤثر چهارمین عامل 

ر صورت سرک با تأثیمقدار نیتروژن خالص به ، کاربردازنا

د عملکر ،با افزایش مقدار این عامل طوری که، بهمثبت بود

خلأ  نتایج این مطالعه نشان داد که. گندم افزایش یافت

درصد  28/17 کود نیتروژن سرک برابر باناشی از عملکرد 

 .(3و شکل  1کیلوگرم در هکتار بود )جدول  92/929معادل 

باعث  ،های مورد نیاز گیاهمصرف کود نیتروژن در زمان

کردن  فراهمکاهش آبشویی نیتروژن، افزایش رشد رویشی و 

رد عملکیشی و افزایش زا هایاندامبرای ایجاد مناسب شرایط 

نیتروژن کارایی  همچنین، .(Khajehpour, 2013د )شومی

د رشدوره و حتی در پایان  دهدمیافزایش فتوسنتز گیاه را 

د شومیافزایش عملکرد منجر به  ،کمک انتقال مجددبه ،گیاه

(2021., et alPourhadian  .) دیگر نیز نتایج مطالعات

بر  سرکنیتروژن مقدار، تعداد و زمان مصرف کود  اثر بیانگر

تقسیط نیتروژن موجب  طوری که، بهاست گندمخلأ عملکرد 

کیلوگرم در  14/116درصدی معادل  49/2عملکرد خلأ 

شد.  (Anagholi et al., 2024هکتار در شهرستان ابرکوه )

در مزارع گندم سرک دفعات کود تعداد کاربرد  همچنین،

در در هکتار  لوگرمیک 1598درصدی معادل  26باعث خلأ 

میزان کود ( و Nazari et al., 2025شهرستان دورود )

در  لوگرمیک 2/1392 معادل یدرصد 3/43باعث خلأ  سرک

( Jafarnodeh et al., 2025هکتار در شهرستان گمیشان )

کمک آزمون به تروژنین کود از نهیبه استفاده ،نیبنابراشد. 

توجه  واساس مراحل رشد و نمو گیاه  خاک و تقسیط آن بر

 .است ریانکارناپذ یضرورت آن ییآبشواز  یناش یآلودگبه 

ن بیدر این مطالعه دامنه تغییرات کود نیتروژن خالص سرک 

از  گندمعملکرد  بیشینه وکیلوگرم در هکتار بود  184تا  46

ص کیلوگرم در هکتار نیتروژن خال 115-137مقادیر کاربرد 

عنوان توان این دامنه را بهمی ،بنابراین .آمددست بهسرک 

 حد بهینه مصرف کود نیتروژن سرک در نظر گرفت.
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 بذر مصرفیمقدار 

درصدی  96/10میزان بذر مصرفی با ایجاد خلأ عملکرد 

ر پنجمین عامل با تأثی ،کیلوگرم در هکتار 82/589معادل 

ش عملکرد افزای ،و با افزایش میزان بذر مصرفیمثبت بود 

 هایویژگی به (. میزان بذر مصرفی3و شکل  1)جدول یافت 

رطوبت و دما و مدیریت زراعی  نظیرخاک، عوامل اقلیمی 

 ،بذر مصرفیبهینه مقدار  .ویژه تهیه بستر بستگی داردبه

 استفاده بهینه از شرایط محیطی را گیاه وتراکم مطلوب 

در  یمیزان بذر مصرف(. Khajehpour, 2013کند )فراهم می

 365با میانگین  450تا  280بین  زارهای مورد مطالعهگندم

 وصیهتدر مقایسه با مقادیر مطلوب  کهکیلوگرم در هکتار بود 

( بالا است. استدلال کشاورزان Khajehpour, 2013شده )

ان زم در اختیار نداشتنخاطر اضافی بهمصرفی از مقدار بذر 

کاشت و نوع محصول پیشتوجه بهکافی جهت تهیه بستر با 

 ینابه  موقع و آبیاری در پاییز است کهویژه عدم بارش بهبه

ان سبزشدن را جبرمیزان کاهش  ،بذر میزانبا افزایش  طریق

نشان در خرمشهر  CPAروش بهای مطالعهنتایج کنند. می

کیلوگرم در  350تا  150 بینمیزان بذر مصرفی که داد 

دم درصدی در مزارع گن 36/0 عملکرد خلأباعث بود و هکتار 

تراکم بوته در  ،(. همچنینMatourian et al., 2021شد )

و  47/14موجب خلأ عملکرد ترتیب بهبم و نرماشیر کرمان 

( و تراکم Bagheripour et al., 2024) یدرصد 43/12

 7/29موجب خلأ عملکرد  (ردبیلمغان )اآباد سنبله در پارس

 د.( در گندم شShirinzadeh et al., 2020) یدرصد

 شیوه کاشت )وسیله کاشت(

عنوان شیوه کاشت بهکه بررسی مدل تولید نشان داد 

 60/3مقدار آخرین عامل باعث ایجاد محدودیت عملکرد به

و  1کیلوگرم در هکتار شد )جدول  54/193درصد معادل 

 در شهرستان ازنا در مزارع کشاورزانبذر کاشت (. 3شکل 

کار انجام شد. و ردیف ژپاش، بذرباش سانتریفیوروش دستبه

افقی صورت بهبذر دلیل توزیع یکنواخت کار بهدستگاه ردیف

کاشت( و عمودی )عمق قرارگیری بذر در  هایه ردیف)فاصل

. توزیع کندمی فراهمخاک(، شرایط را برای افزایش تولید 

 ،شودب مییکنواخت بذر موجب سبزشدن بهتر و تراکم مطلو

شرایط را برای گیاه جهت استفاده از منابع قابل دسترس آب، 

ها رقابت درون و برون بوته ،کندمواد غذایی و نور فراهم می

 دنبالبهرساند و افزایش عملکرد را حداقل ممکن میرا به

(. بررسی خلأ عملکرد سویا در Khajehpour, 2013دارد )

شیوه کاشت این که داد  نشان CPAروش استان مازندران به

 ،کارذرپاشی با سانتریفیوژ و ردیفپاش، بصورت دستگیاه به

کیلوگرم  38/181معادل  یدرصد 09/5خلأ عملکرد موجب 

توزیع دلیل به ،کاربا ردیف بذرد و کاشت شدر هکتار 

افزایش عملکرد  ،شدن مطلوب مزارع سبزو خت بذر ایکنو

 ,.Mohammadi Kashka et al) تشدنبال دامحصول را به

نشان داد در منطقه خرمشهر نتایج مطالعه دیگری . (2022

خلأ  ،کارشت کلزا با دستگاه سانتریفیوژ و خطیاککه شیوه 

ایجاد در هکتار کیلوگرم  26معادل  یدرصد 5/1عملکرد 

 و زنیکار نقش مؤثری در جوانهبا خطیبذر د و کاشت کر

ت و منجر به استقرار گیاه داشمزرعه و شدن یکنواخت سبز 

 (.Matourian et al., 2022د )کاهش خلأ عملکرد ش

 کلی گیرینتیجه

 حداکثر عملکرد مطالعه،این در  دست آمدهبهمدل تولید 

و  24/11289 شهرستان ازنا زارهای مورد مطالعهرا در گندم

کیلوگرم در هکتار و میزان خلأ  62/5906 را آن میانگین

میزان . دربرآورد ککیلوگرم در هکتار  62/5382 را عملکرد

و توسط مدل زده شده بین عملکرد تخمین  همبستگی

 مؤثر تحلیل عوامل  بود. 81/0 نیز عملکرد واقعی کشاورزان

درصدی توسط ماده آلی  8/26خلأ  بیانگرخلأ عملکرد  بر

 88/18رداشت، درصدی توسط تاریخ ب 43/22خاک، 

درصدی توسط  28/17آبیاری در پاییز، درصدی توسط تعداد 

درصدی توسط مقدار بذر و  96/10 ،نیتروژن خالص سرک

 در کاردرصدی توسط عدم استفاده از ردیف 60/3

با مدیریت بهینه عوامل  ،د. بنابراینزارهای کشاورزان بوگندم

در درصدی  48عملکرد افزایش توان میر تولید بمؤثر 

 بر این اساس، .ایجاد کردنا زارهای آبی شهرستان ازگندم

 طریق از خاک افزایش ماده آلیتوان با رسد بنظر میبه

مدیریت بقایا و مصرف کود ، عملیات زراعی مناسب ،تناوب

کیلوگرم در هکتار، با  1445میزان بهعملکرد را  ،دامی

و تراکم مطلوب  رقم مناسبانتخاب  بستر، هیته تیریمد

و  هانجام آبیاری پاییز کیلوگرم در هکتار، با 590 میزانبه

مصرف  ،کیلوگرم در هکتار 1000حدود افزایش تعداد آن 

اساس نیاز گیاه با توجه به شرایط  برسرک کود نیتروژن 
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کیلوگرم در  930 دوحداقلیمی و مراحل رشد و نمو گندم 

و  مناسبهای برداشت در زمان ی ماشینگیرکارهکتار و به

کیلوگرم در هکتار  1208میزان ها بهه کردن آنکالیبر

 ،کارافزایش داد و با سیاست تأمین و ترویج استفاده از ردیف

 درصد بهبود بخشید.  60/3وری را بهره

 سپاسگزاری

ا رهمکاری لازم نویسنده از تمامی کشاورزان محترمی که 

، صمیمانه تشکر و انددر مدت اجرای این پژوهش داشته

 د.کنمیقدردانی 

 عتضاد مناف

کند که این پژوهش در غیاب هر گونه نویسنده تأیید می

ع بالقوه عنوان تضاد منافتواند بهمیکه روابط تجاری یا مالی 

 یر شود، انجام شده است.بعت

 رعایت اخلاق در نشر

طور کنند که در نگارش این مقاله بهنویسندگان اعلام می

 لادبی، سوء رفتار، جع کامل از اخلاق نشر از جمله سرقت

 ن مقالهاند. همچنین، ایدوگانه، پیروی کرده انتشار و هاداده

طور کامل کنون به تحقیقاتی اصیل بوده و تا کار یک حاصل

به هیچ زبانی و در هیچ نشریه یا همایشی چاپ و منتشر 

 ریهنشده است و هیچ اقدامی نیز برای انتشار آن در هیچ نش

 فته و نخواهد گرفت.یا همایشی صورت نگر

 اجازه انتشار مقاله

صورت دسترسی باز نویسندگان با چاپ این مقاله به

ها، موافقت کرده و کلیه حقوق استفاده از محتوا، جدول

 کنند.ها، تصویرها و غیره را به ناشر واگذار میشکل
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