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  )20/5/93 :تاريخ پذيرش -18/9/92: تاريخ دريافت(
  چكيده
برنج  ژنوتيپ 94ارقام مختلف برنج،  كيهتروت الگوي نييدانه و تع ييايميكوشيزيو ف كير مورفولوژمنظور مطالعه ساختا به

صفت  24تعداد  و مطالعهمورد  1391و  1390 يدو سال زراع يبرنج كشور ط قاتيموسسه تحق ونيموجود در كلكس
 اتيخصوص يها برا عاملبه  هيل از تجزحاص جينتا. قرار گرفتند ارزيابيو فيزيكوشيميايي دانه برنج مورد  كمرفولوژي

عامل اول حدود . نمودند هيها را توج كل داده راتييدرصد از تغ 66/75و مستقل  يعامل اصل چهارنشان داد كه  كيفولوژمور
دوم،  يها عامل. دش يآن نامگذار يكل را به خود اختصاص داد و به عنوان عامل عملكرد دانه و اجزا انسيدرصد از وار 5/24

شكل و اندازه دانه،  يها به عنوان عامل بيكل به ترت انسيدرصد از وار 963/14و  134/17، 025/19سوم و چهارم با دارا بودن 
عامل  سهدانه نشان داد كه  ييايميكوشيزيف اتيخصوص يها برا عاملبه  هيتجز. شدند يو پر شدن دانه نامگذار اهيگ يفنولوژ

كل به  انسيدرصد از وار 3/36عامل اول با دارا بودن . نمودند هيها را توج كل داده راتييدرصد از تغ 10/76و مستقل  ياصل
به عنوان عامل  بيكل به ترت انسيدرصد از وار 6/18و  2/21دوم و سوم با اختصاص  يها خوراك و عامل تيفيعنوان عامل ك

منجر به  يدسيو فاصله اقل ها هيهمسا نيبا روش دورتر يا خوشه هيتجز. دندش ينامگذار ليتبد نديپخت و فرآ تيفيك
 تواند يم مطالعه نيحاصل از ا جينتا. دشدرصد  6/92 صحت گروه متفاوت با احتمال نهمختلف برنج در  يها پيژنوت يبند گروه
اده مورد استف ياصلاح هايهاي جديد در برنامهوليد رقمبه منظور ت هاي مختلفمناسب از گروه نيانتخاب هدفمند والد يبرا

  .رديقرار گ
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  مقدمه
يكي از پي آمدهاي اجتناب ناپذير كشاورزي مدرن كه 

هاي اصلاح شده با حداكثر  ني بر استفاده از واريتهمبت
عملكرد و كيفيت قابل قبول است، كاهش تنوع ذخائر 

اگر چه تخمين كاهش تنوع ژنتيكي . ژنتيكي بوده است
مشكل و يا غيرممكن است، اما در اين كه تعداد بسياري از 

اند و ذخائر ژنتيكي با سرعت  هاي مفيد از دست رفته ژن
بنابراين . اند ترديدي وجود ندارد كاهش يافتهاي  فزاينده

امروزه آگاهي از تنوع ژنتيكي و مديريت منابع ژنتيكي به 
گردد  هاي اصلاح نباتات تلقي مي عنوان اجزاي مهم پروژه

)Rahimi et al., 2010 .( يكنواختي ژنتيكي در ارقام
جديد اصلاح شده برنج، زنگ خطري است كه زراعت برنج 

ها و آلودگي ناشي از آفات  اپيدمي بيماريرا در مقابل 
هاي زودرس با  همچنين، انتخاب لاين. كند تهديد مي

هاي اصلاحي توسط انسان  پتانسيل عملكرد بالا در فعاليت
از جمله تهديدهايي است كه باعث كاهش تنوع ژنتيكي در 

با معرفي ارقام ). Lisa et al., 2011(برنج گرديده است 
ژنتيكي يكسان و مشابه توسط اصلاح  پرمحصول با زمينه

گران و كشت اين ارقام در مزارع كشاورزان به تدريج منجر 
به حذف ارقام محلي با دارا بودن تنوع ژنتيكي بالا خواهد 

به عبارت ديگر شرايط لازم براي بروز آسيب پذيري . شد
بنابراين . گردد ژنتيكي در گياه برنج به مرور زمان آماده مي

نگهداري، مديريت و ارزيابي تنوع ژنتيكي و  آوري، جمع
مورفولوژي در ارقام مختلف برنج، مخصوصا ارقام محلي و 

باشد  ارزش مي  بومي هر منطقه، امري بسيار ضروري و با
)Ram et al., 2007 .( ارقام محلي ضمن برخورداري از

سازگاري وسيع در شرايط مختلف محيطي، به عنوان يك 
هاي اصلاحي به حساب  جاد جمعيتمنبع با ارزش در اي

بنابراين لازم و ضروري است كه به منظور حفظ . آيند مي
تنوع ژنتيكي لازم، استمرار معرفي ارقام جديد با دارا بودن 

هاي غيرقابل  زمينه ژنتيكي متفاوت و جلوگيري از خسارت
بيني ناشي از يكنواختي ارقام اصلاحي، ارقام و  پيش
خصوصيات مهم مورفولوژي و  هاي موجود از نظر لاين

فيزيكوشيميايي دانه مورد بررسي و ارزيابي دقيقي قرار 
گرفته و بدين ترتيب، ضمن شناسايي صفات و چگونگي 

هاي والديني هتروتيك براي  ارتباط آنها، ارقام و لاين

هاي  اهداف اصلاحي متفاوت شناسايي گردند تا در زمان
 Tabakhkar(رند مناسب مورد استفاده كاربردي قرار گي

et al., 2012 .( براي مطالعه تنوع و ارتباط بين
هاي  خصوصيات مهم زراعي در ارقام مختلف برنج تكنيك

اي  هاي ذخيره ها، پروتئين زيادي مثل استفاده از آيزوزايم
دانه و ماركرهاي مولكولي اختصاصي همبسته با صفات 

تمام  وجود دارد، اما استفاده از خصوصيات مورفولوژي با
هاي خود مثل سطح پائين چندشكلي، توارث  محدوديت

پذيري پائين و تحت تاثير عوامل محيطي بودن، جزء اولين 
بندي آن  پلاسم و طبقه اقداماتي است كه براي ارزيابي ژرم

 ;Smith et al., 1991( شود در هر گونه گياهي انجام مي

Smith and Smith, 1992.( در هر برنامه اصلاحي براي 
هاي جديد، خصوصيات زراعي  رسيدن به لاين يا لاين

گردد كه ممكن  گران ارزيابي مي متعددي توسط اصلاح
است تعدادي از آنها در مديريت، نگهداري و ارزيابي 

در چنين . پلاسم داراي قدرت مميزي بالايي نباشند ژرم
هاي آماري چند متغيره مثل  مواردي استفاده از روش

تواند براي  هاي اصلي مي جزيه به مولفهاي و ت تجزيه خوشه
ها و كاهش متغيرهاي اوليه به چند  بندي ژنوتيپ گروه

پلاسم و  عامل يا فاكتور مستقل از يكديگر در ارزيابي ژرم
 ,Amy and Pritts( كلكسيون موجود مفيد و موثر باشد

1991; Adams, 1995; Raychaudhuri et al., 
اي است  يد فرآيند پيوستهدر برنج، معرفي رقم جد). 2000

و موفقيت و كاميابي در اين مسير بستگي به ارزيابي دقيق 
يات مهم مورفولوژي و پلاسم و شناخت خصوص ژرم

ي دانه از نظر چگونگي توارث و ارتباط يفيزيكوشيميا
در واقع جهت دسترسي به ارقام . صفات با يكديگر دارد

ل قبول، جديد با دارا بودن عملكرد و كيفيت پخت قاب
عكس العمل مناسب ها و داشتن  مقاوم به آفات و بيماري

ي بستگي به گياهان مناسب و منتخب يبه كودهاي شيميا
در برنامه اصلاحي برنج دارد كه اين امر در وهله اول 

پلاسم و ارزيابي  وابسته به وجود تنوع ژنتيكي بالا در ژرم
 ,.Acquaah, 2007 Krichen et al(باشد  دقيق آن مي

با مطالعه ) Hien et al., 2007(هين و همكاران ). ;2012
رقم آروماتيك برنج با منشاء  36صفت مورفولوژي،  22
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اي به روش  جغرافيايي مختلف را با استفاده از تجزيه خوشه
در پنج گروه متفاوت  و فاصله اقليدسي هادورترين همسايه

آنان اعلام نمودند كه با وجود . دندكربندي  طبقه
حدوديت در برآورد تنوع ژنتيكي كل از نظر خصوصيات م

مورفولوژي، استفاده از اين صفات در ارزيابي اوليه 
هاي اصلاحي جهت دستيابي به  پلاسم و تهيه جمعيت ژرم

. باشد ارقام معطر و خوش كيفيت برنج مفيد و موثر مي
با ) Lasalita-Zapico et al., 2010(ژاپيكو - لاساليتا

آوري  رقم برنج آپلند جمع 32رفولوژي، بررسي تنوع مو
هاي مختلف در كشور فيليپين را با استفاده  شده از استان

از تجزيه كلاستر در چهار گروه مشخص و غيرمشابه 
بندي نمودند، به طوري كه هر گروه از نظر يكسري از  طبقه

ها به  آنها ضمن تائيد گروه. صفات مورفولوژي برجسته بود
فه هاي اصلي، اعلام نمودند كه دو كمك تجزيه به مول

درصد از تغييرات كل را توضيح  7/82مولفه اصلي اول 
براي نگهداري و استفاده موثر از منابع ژنتيكي، . دهد مي

درك و استنباط واضح و دقيقي از تنوع ژنتيكي و ارتباط 
تنوع ژنتيكي موجود در . بين ارقام مختلف ضروري است

آيد كه به  راكندگي به حساب ميپلاسم، منبع تنوع و پ ژرم
. آيند عنوان مواد خام در كارهاي اصلاحي به شمار مي

اطلاع دقيق از طبيعت و درجه تنوع ژنتيكي والدين، شرط 
. باشد لازم براي انجام يك برنامه اصلاحي موثر و مفيد مي

گيري و برنامه  برداري از والدين متقابل در دورگ بهره
ش شانس براي استفاده از هيبريداسيون باعث افزاي

هتروزيس شده و همچنين باعث ايجاد طيف وسيعي از 
گردد كه شانس  هاي در حال تفكيك مي تنوع در نسل
). Tu et al., 2007  (هاي مناسب بالا مي رود  انتخاب لاين

بندي  ي و طبقهينابراين هدف از اين بررسي، شناساب
 كفولوژيمور خصوصياتاس بر اسبرنج  يها ژنوتيپ مطلوب

ي دانه جهت شناسايي ارقام والديني يو فيزيكوشيميا
هاي اصلاحي  در برنامه ناسب براي توليد ارقام جديدم

   .بود آينده
  

  مواد و روش ها
بندي و تعيين  به منظور مطالعه تنوع مورفولوژي، طبقه

رقم  94هاي هتروتيك ارقام مختلف برنج، تعداد  گروه

لاين از  23ن گيلان، شامل سازگار با شرايط محيطي استا
رقم وارداتي و  15لاين اصلاح شده و  56ارقام بومي، 

خارجي موجود در كلكسيون موسسه تحقيقات برنج كشور 
هاي كامل تصادفي با دو  انتخاب و در قالب طرح بلوك

مساحت . بررسي شدند 90-91تكرار طي دو سال زراعي 
متر  سانتي 25ها به فواصل  مترمربع بود و بوته 6هر كرت 

متر روي رديف به صورت تك نشاء  سانتي 25بين رديف و 
كاري در  خزانه گيري در فروردين و نشاء. كشت شدند

كليه . برگي صورت گرفت 4- 5ارديبهشت ماه در مرحله 
هاي هرز،  عمليات زراعي از قبيل آبياري، مبارزه با علف

م هاي معمول انجا مبارزه با آفات و كودپاشي مطابق روش
هاي مناسب طبق  در طول دوره رشد در زمان. شد

دستورالعمل ثبت مشخصات، خصوصيات مهم  زراعي 
، )متر سانتي(، ارتفاع بوته )تن در هكتار(شامل عملكرد دانه 

، تعداد خوشه در بوته، طول و )متر سانتي(طول خوشه 
، تعداد دانه پر در خوشه، وزن صد )متر ميلي(عرض دانه 

درصد گلدهي و  50داد روز از كاشت بذر تا ، تع)گرم(دانه 
، دماي )درصد(كيفيت پخت دانه شامل ميزان آميلوز 

و )  درصد(، قوام ژل )درجه سانتي گراد(ژلاتيني شدن 
خصوصيات چسبندگي نشاسته  شامل حداكثر چسبندگي، 
فروريختگي، چسبندگي نهائي و پس روي چسبندگي بر 

 ,AACC( فتندمورد مطالعه قرار گر RVUحسب واحد 

بوته از  60گيري عملكرد دانه تعداد  براي اندازه ).1995
متن هر كرت با حذف يك خط حاشيه برداشت و پس از 

درصد در محاسبات آماري استفاده  14توزين با رطوبت 
بوته در هر كرت كه به طور  10ها بر روي  كليه ارزيابي. شد

ابي، قبل از ارزي. تصادفي انتخاب گرديدند انجام شد
هاي خارج از تيپ حذف، سپس ميانگين مشاهدات در  بوته

هاي آماري مورد استفاده قرار  هر كرت جهت انجام تجزيه
هاي حاصل از ارزيابي مورفولوژي  از ميانگين داده. گرفتند

اي به  ارقام طي دو سال زراعي براي انجام تجزيه خوشه
ين ها با برآورد فاصله اقليدسي ب روش دورترين همسايه

هاي غيرخويشاوند بر  افراد براي شناسايي و تعيين گروه
ها با  هاي استاندارد شده و از تجزيه به عامل اساس داده

هاي اصلي و چرخش وريماكس براي  روش تجزيه به مولفه
كاهش متغيرهاي اوليه به دو يا چند عامل مستقل از هم 
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در هر عامل ). Rincon et al., 1996(استفاده گرديد 
دار در نظر  به بالا معني 5/0ي و مستقل ضرايب عاملي اصل

بزرگترين ضريب عاملي در هر عامل يا . گرفته شدند
دار كه در يك عامل از نظر  مجموعي از صفات معني

خصوصيات  مورفولوژي و فيزيكوشيميائي دانه متمايز و 
ها مورد استفاده قرار  مهم بودند براي نامگذاري عامل

يب عاملي مشخص كننده رابطه خطي علامت ضر. گرفتند
براي تهيه ماتريس . آن با صفات در هر عامل اصلي است

ها  ها كه ريشه مشخصه آن ضرايب عاملي، آن تعداد از عامل
ها  براي تعيين واقعي گروه. بزرگتر از يك بود انتخاب شدند

بندي از تجزيه تابع تشخيص به روش گام به  و تائيد گروه
هاي  كليه محاسبه). Jobson, 1992(گام استفاده شد 

 NTSYS-pc ver. 2.02افزارهاي  آماري با استفاده از نرم
)Rohlf, 2000 ( وSPSS ver. 19 انجام شد.   

  
  نتايج و بحث

ها براي خصوصيات  نتايج حاصل از تجزيه به عامل
عامل اصلي و  4مورفولوژي مورد بررسي نشان داد كه 

ها را توجيه  ل دادهدرصد از تغييرات ك 66/75مستقل 
ميزان اشتراك اكثر صفات بالا بوده كه ). 1جدول (نمودند 

دهد كه تعداد فاكتور مورد انتخاب  اين امر نشان مي
اند تغييرات صفات را  هاي منتخب توانسته مناسب و عامل

) 631/0(بالا بودن ميزان . به نحو مطلوبي توجيه نمايند
KMO ي براي اين نيز بيانگر مطلوبيت تجزيه عامل

) 680/3(عامل اول با مقدار ويژه بالا . باشد خصوصيات مي
درصد از واريانس كل را به خود اختصاص داده است  5/24

و شامل صفات عملكرد دانه، ارتفاع بوته، طول خوشه، 
. باشد تعداد خوشه، طول آخرين ميانگره و تعداد دانه پر مي
يات در اين عامل، علامت ضريب عاملي براي خصوص

عملكرد دانه، تعداد خوشه و تعداد دانه پر منفي و براي 
ارتفاع بوته، طول خوشه و طول آخرين ميانگره مثبت 

در واقع مشابه بودن علامت ضرايب عاملي نشان . باشد مي
به عبارت ديگر . باشد دهنده تاثير صفات در يك جهت مي

 ارقامي كه داراي تعداد خوشه و دانه پر بيشتري هستند از
همچنين مثبت بودن . باشند عملكرد بالايي برخوردار مي

ضريب عاملي سه خصوصيت ديگر بيانگر آن است كه 
ارقامي كه از ارتفاع بوته  بالايي برخوردار هستند داراي 

اما به طور كلي . باشند خوشه و ميانگره بلندتري مي
گيري نمود كه ارقام با عملكرد بالا داراي  توان نتيجه مي

تري نسبت به ارقام  بوته، طول خوشه و ميانگره كوتاه ارتفاع
ر، وجود ارقام نمونه بارز اين ام. باشند كم محصول مي

ين، تعداد خوشه و تعداد دانه پر كمتر يمحلي با عملكرد پا
. باشند ولي پابلند و داراي طول خوشه و ميانگره  زياد مي

خصوصيات تشكيل دهنده عامل اول داراي همبستگي 
ي با يكديگر بوده و مستقل از صفات تشكيل دهنده بالاي

اين عامل به دليل بالا بودن ميزان . سه عامل ديگر هستند
اشتراك صفت عملكرد به عنوان عامل عملكرد دانه و 

ميزان همبستگي ساده بين . اجزاي آن نامگذاري گرديد
و تعداد دانه پر ) 473/0(عملكرد دانه با تعداد خوشه 

كه با  دار است، در حالي بسيار معني مثبت و) 883/0(
و طول ) - 268/0(، طول خوشه )- 561/0(ارتفاع بوته 

. دار است منفي و بسيار معني) -417/0(آخرين ميانگره 
همچنين همبستگي بين ارتفاع بوته با طول خوشه 

مثبت و بسيار ) 793/0(و طول آخرين ميانگره ) 611/0(
). ايه نشده استجدول همبستگي ار(باشد  دار مي معني

 Allahgholipour and(صالحي  پور و محمد قلي اله

Mohammad Salehi, 2003 ( صفت  20با بررسي
رقم  از  100مورفولوژي شامل عملكرد و اجزاي آن در 

ارقام بومي و اصلاح شده ايراني گزارش نمودند كه بين 
درصد گلدهي،  50عملكرد دانه با صفاتي مثل تعداد روز تا 

داري  خوشه و تعداد دانه پر همبستگي مثبت و معنيتعداد 
بندي خصوصيات مورفولوژي با  آنها با گروه. وجود دارد

عامل اصلي  6ها اعلام نمودند كه  استفاده از تجزيه به عامل
  ها را توجيه  درصد از تغييرات كل داده 87و مستقل 

طول، عرض و شكل دانه از خصوصيات تشكيل . كندمي
اين . بودند 854/2دوم با دارا بودن مقدار ويژه دهنده عامل 

نمايد و  درصد از تغييرات كل را توجيه مي 025/19عامل 
با دارا بودن ميزان اشتراك خيلي بالاي شكل دانه 

طول . شود به عنوان شكل و اندازه دانه معرفي مي) 982/0(
داراي ضرايب ) نسبت طول به عرض دانه(و شكل دانه 

در حالي كه عرض دانه ضريب عاملي  عاملي مثبت بوده
منفي داشته و به عبارتي نقش صفات داراي ضرايب عاملي 
مثبت را در اين عامل خنثي كرده و رابطه خطي معكوس 

با ) Zinalinejad, 1999(زينعلي نژاد . ها دارد با آن
نمائي  ها به روش حداكثر درست استفاده از تجزيه به عامل
هاي برنج  صفت برروي ژنوتيپ 13و با استفاده از ميانگين
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درصد از  90گزارش نمود كه سه عامل پنهاني در مجموع 
پرشدن (كند كه سهم عامل اول  تنوع كل را توجيه مي

و عامل سوم ) ارتفاع و استحكام گياه(، عامل دوم )دانه
وجود . درصد بود 21و  24، 44به ترتيب ) شكل دانه(

شكل دانه  دار بين طول و همبستگي مثبت و معني
دار بين عرض دانه با  و همبستگي منفي و معني) 892/0(

نيز مبين ) -912/0(و شكل دانه ) - 655/0(طول دانه 
 134/17عامل سوم با دارا بودن . باشد همين نكته مي

، عامل مربوط 570/2درصد از واريانس كل و مقدار ويژه 
 در اين عامل. به خصوصيات فنولوژي گياه نامگذاري گرديد

درصد گلدهي  50دهي و  صفات تعداد روز تا زمان خوشه
سه صفت مذكور . به همراه تعداد خوشچه قرار گرفتند

وجود . باشند داري مي داراي ضريب عاملي مثبت و معني

دار بين صفات مذكور  همبستگي مثبت و بسيار معني
. باشد دليلي بر قرار گرفتن آنها در يك عامل مستقل مي

از واريانس كل به  963/14ختصاص دادن عامل چهارم با ا
اين عامل با . عنوان عامل پر شدن دانه در نظر گرفته شد

شامل صفات طول و عرض برگ پرچم  245/2مقدار ويژه 
به عنوان منابع تامين كننده مواد غذائي و وزن صد دانه به 
عنوان نتيجه انتقال مواد غذائي از برگ به دانه با ضرايب 

بررسي ضرايب همبستگي نيز . دار بود عنيعاملي مثبت و م
دهد كه بين صفات تشكيل دهنده عامل چهارم  نشان مي

داري وجود دارد كه  همبستگي مثبت و بسيار معني
  . تواند دليل استقرار آنها در يك عامل جداگانه باشد مي

  

 
  هاي برنج ها براي خصوصيات مورفولوژي در ژنوتيپ نتايج حاصل از تجزيه به عامل -  1جدول 

Table 1. Results of factor analysis for morphology traits in rice genotypes 

Characters 1عامل صفات
Factor 1 

2عامل
Factor 2 

3عامل
Factor 3 

4عامل   
Factor 4 

واريانس مشترك
Communality 

Grain yield 0.827-  عملكرد دانه* 0.063 0.106 0.292 0.784

Plant height 0.861  ارتفاع بوته* 0.006 0.020 0.161 0.768

Panicle length 0.628  طول خوشه* 0.333 0.215 0.424 0.732

Panicle number 0.699-  تعداد خوشه* 0.202 0.268 -0.290 0.685

Grain length 0.097- *0.891 0.023  طول دانه 0.220 0.852

Grain width 0.123- *0.914- 0.058  عرض دانه 0.199 0.894

Grain shape 0.032 *0.989 0.046-  شكل دانه 0.023 0.982

Flag leaf length 0.182- 0.182 0.393  طول برگ پرچم 0.681* 0.684

Flag leaf width 0.516 *0.678 0.217 0.087 0.040-  عرض برگ پرچم

Last internode length 0.777 طول آخرين ميانگره* -0.088 0.074 0.288 0.700

Filling Grain Number 0.773-  تعداد دانه پر* -0.001 0.100 0.334 0.719

100-gGrain weight 0.259- 0.201- 0.000  وزن صد دانه 0.680* 0.571

Days to heading 0.931 0.018 0.032-  روز تا خوشه دهي* 0.0153 0.892

Days to 50% flowering  0.932 0.033 0.079-  دهيدرصد گل 50روز تا* -0.144 0.897

Spikelet number 0.718 0.000 0.022-  تعداد خوشچه* 0.397 0.674

Eigen values 2.245 2.570 2.854 3.680  مقادير ويژه 

KMO = 0.631** Variance 14.963 17.134 19.025 24.533  واريانس 

Cumulative variance 75.655 60.692 43.558 24.533  واريانس تجمعي 
 .Significant factor coefficients :*                                                                                                                       .دار يب عاملي معنياضر:*

  .KMO coefficient show Kaiser-Meyer-Olkin of sampling adequacy :**                .دهدمطلوبيت تجزيه عاملي را نشان ميKMOضريب:**
 

ها براي خصوصيات  نتايج حاصل از تجزيه به عامل
 3فيزيكوشيميائي دانه در ارقام مختلف برنج نشان داد كه 

ها  درصد از تغييرات كل داده 10/76عامل اصلي و مستقل 
نيز  5/0بالاي  KMOان برآورد ميز. را توجيه نمودند

بيانگر مطلوبيت نسبي تجزيه عاملي براي اين خصوصيات 
) 266/3(عامل اول با مقدار ويژه بالا ). 2جدول (باشد  مي

درصد از واريانس كل را به خود اختصاص  3/36حدود 
داده است و شامل صفات ميزان آميلوز، حداكثر 
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روي چسبندگي با ي و پسيچسبندگي، چسبندگي نها
ريب عاملي مثبت و قوام ژل با ضريب عاملي منفي ض

عامل اول به علت در بر گرفتن اكثر صفات تعيين . باشد مي
كننده كيفيت پخت و بالا بودن ميزان اشتراك آنها به 

بيشتر . عنوان عامل كيفيت خوراك نامگذاري مي شود
خصوصيات مربوط به كيفيت پخت و خوراك برنج به دليل 

. بين آنها به دو گروه تقسيم مي شوندوجود اثر متقابل 
گروه اول شامل ميزان آميلوز، قوام ژل و اغلب خصوصيات 
چسبندگي نشاسته به عنوان خصوصيات تعيين كننده 
كيفيت خوراك و گروه دوم شامل دماي ژلاتيني شدن، 
دماي چسبندگي و مدت زمان لازم براي رسيدن به 

كننده  حداكثر چسبندگي به عنوان خصوصيات تعيين
بررسي ). Wang et al., 2007(كيفيت پخت مي باشند 

ي دانه يهمبستگي بين خصوصيات فيزيكوشيمياضرايب 
برنج نيز نشان داد كه ميزان آميلوز داراي همبستگي مثبت 

، چسبندگي )873/0(ثر چسبندگي داري با حداك و معني
و ) 729/0(روي چسبندگي و پس) 953/0(ي ينها

) - 365/0(داري با قوام ژل  نيهمبستگي منفي و مع
از طرف ). جدول همبستگي ارايه نشده است(باشد  مي

، چسبندگي )- 334/0(ر چسبندگي ديگر قوام ژل با حداكث
داراي ) - 231/0(روي چسبندگي و پس) - 345/0(ي ينها

وجود چنين . باشد داري مي همبستگي منفي و معني
ت در روابطي بين پارامترهاي تعيين كننده كيفيت پخ

برنج باعث شده است كه پارامترهاي چسبندگي، قوام ژل و 
دار در يك عامل قرار  عاملي معنيميزان آميلوز با ضرايب 

گيري ميزان آميلوز و قوام ژل در  از آنجايي كه اندازه. گيرند
شود، با اطلاع از اين  گير و پرهزينه انجام مي فرآيندي وقت
توان  وصيات مهم ميدار و منطقي بين اين خص روابط معني

گيري خصوصيات چسبندگي كه در زمان  با اندازه
ز قابل انجام است، نسبت به ني) دقيقه 12(تري  كوتاه
  .هاي اصلاحي اقدام نمود ي ارقام برتر در جمعيتيشناسا

ميزان آميلوز به عنوان يكي از اجزاي اصلي و تعيين 
يد آ كننده كيفيت پخت در ارقام مختلف برنج به شمار مي

و داراي ارتباط تنگاتنگي با اكثر خصوصيات چسبندگي 
 ,.Allahgholipour et al(باشد  نشاسته دانه برنج مي

به عبارت ديگر هرچه ميزان آميلوز در نشاسته ). 2010
دانه برنج بيشتر باشد، ميزان پارامترهاي چسبندگي 
مخصوصا چسبندگي نهائي و حداكثر چسبندگي هم بيشتر 

شوند، در  ها پس از پخت خشك و سفت مي هگردد و دان مي

ز، حداكثر مقابل در صورت كم بودن ميزان آميلو
ي نيز به حداقل مقدار خود يچسبندگي و چسبندگي نها

نرم . شوند رسيده و دانه ها پس از پخت نرم و چسبنده مي
ها پس از پخت فاكتور مهم ديگري است كه  به  ماندن دانه

مشخص و با ميزان آميلوز  گيري قوام ژل وسيله اندازه
). Allahgholipour et al., 2006(رابطه عكس دارد 

درصد از واريانس كل و مقدار  2/21عامل دوم با اختصاص 
شامل دو صفت دماي ژلاتيني شدن و  907/1ويژه 

به ) از ديگر خصوصيات چسبندگي نشاسته(فروريختگي 
صفت . گردد عنوان عامل كيفيت پخت نامگذاري مي

دار نقش دماي  يختگي با  ضريب عاملي منفي و معنيفرور
دار را در اين  ژلاتيني شدن با ضريب عاملي مثبت و معني

وجود . عامل خنثي نموده و رابطه عكس با آن دارد
بين اين دو صفت ) - 505/0(دار  همبستگي منفي و معني

 6/18عامل سوم با دارا بودن . باشد مبين اين نكته مي
كل، عامل مربوط به فرآيند تبديل ناميده  درصد از واريانس

در اين عامل دو صفت شامل ميزان برنج سفيد با . شد
دار و ميزان برنج خرد با ضريب  ضريب عاملي منفي و معني

دو صفت مذكور . دار قرار گرفتند عاملي مثبت و معني
داراي رابطه عكس بوده كه با افزايش يكي از آنها، صفت 

بررسي ضريب همبستگي هم  .يابد ديگري كاهش مي
بيانگر آن بود كه بين اين دو صفت مرتبط با تبديل 

داري وجود  شلتوك به برنج سفيد رابطه منفي و معني
   .دارد

اي با استفاده از روش  نتايج حاصل از تجزيه خوشه
ها با برآورد فاصله اقليدسي با دامنه  دورترين همسايه

هاي مختلف  وتيپنشان داد كه ارقام و ژن 81/13- 30/326
گروه متفاوت با خصوصيات بين گروهي غير  9برنج در 
). 1شكل (دند شبندي  درون گروهي مشابه طبقه مشابه و

ميزان ضريب همبستگي كوفنيتيك بين ماتريس فاصله 
اقليدسي و ماتريس خروجي حاصل از دندروگرام به دست 

كه بيانگر  بود 87/0اي برابر با  تجزيه خوشهآمده از 
بندي قابل قبول ارقام از نظر خصوصيات مورفولوژي  وهگر
رقم به اسامي سنگ جو، غريب  9گروه اول شامل . باشد مي

سياه ريحاني، حسني، قشنگه، هاشمي و لاين خالص 
RI184376 )رقم خارجي شامل  3و ) صالح× سالاري

ارقام موجود در . بود 44تايچونگ، فوجي مينوري و لاين 
، )متر سانتي 40/130(ودن ارتفاع بوته گروه اول با دارا ب

پرچم با ميانگين كل اختلاف   برگ كم  و عرضبلند طول 
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هاي  دار نداشته و جزء ارقام نيمه پابلند با برگ معني
دهنده اين گروه  ارقام تشكيل. آيند خميده به حساب مي

 دارندين بوده و طول رشد كمتري يپا  متوسط و آميلوز دانه
وصيات با ميانگين كل داراي اختلاف و از نظر اين خص

ان حداكثر چسبندگي و چسبندگي ميز. هستنددار  معني
ين بود كه ناشي از كم بودن ميزان يي ارقام اين گروه پاينها

  ).4و  3 هايجدول( استآميلوز آنها 

  
  نجهاي بر ها براي خصوصيات فيزيكوشيميايي در ژنوتيپ نتايج حاصل از تجزيه به عامل -  2جدول 

Table 2. Results of factor analysis for physic-chemical traits in rice genotypes 
Characters 1عامل صفات

Factor 1 

2عامل
Factor 2 

3عامل   
Factor 3 

واريانس مشترك
Communality 

Amylose content 0.841  ميزان آميلوز* 0.463 0.131 0.939

Gelatinization of temperature 0.091  دماي ژلاتيني شدن 0.872* 0.124 0.785

Gel consistency 0.581-  قوام ژل* 0.132 -0.050 0.357

Peak viscosity 0.848  حداكثر چسبندگي* 0.252 0.153 0.807

Breakdown viscosity 0.699 0.124 *0.788- 0.251-  فروريختگي

Final viscosity 0.872  ييچسبندگي نها* 0.450 0.097 0.974

Setback viscosity 0.795  پس روي چسبندگي* 0.158 0.117 0.670

Head rice recovery 0.792 *0.874- 0.022 0.166-  ميزان برنج سالم

Broken rice 0.826 *0.903 0.046 0.094  ميزان برنج خرد

Eigen values 1.676 1.907 3.266  مقادير ويژه 

KMO = 0.520** Variance 18.626 21.189 36.255  واريانس 

Cumulative variance 76.096 57.474 36.285  واريانس تجمعي 
 .Significant factor coefficients :*                                                                                                       .دار يب عاملي معنياضر:*

  .KMO coefficient show Kaiser-Meyer-Olkin of sampling adequacy :**        .دهدمطلوبيت تجزيه عاملي را نشان مي KMOضريب:**
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ي دانهيو فيزيكوشيميا كهاي مختلف برنج بر اساس خصوصيات مورفولوژي بندي ارقام و ژنوتيپ گروه -1شكل 

Figure1. Grouping of different rice genotypes based on morphologic and grain physic-chemical characters  
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  كاي بر اساس خصوصيات مورفولوژي هاي مختلف حاصل از تجزيه خوشه ميانگين گروه - 3جدول 
Table 3. Mean of the different groups from cluster analysis based on morphological characters 

  عرض دانه
Grain 
 width 

  طول دانه
Grain length 

  درصد گلدهي 50روز تا 
Days to 50% 

flowering 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  تعداد خوشه
Panicle number 

  وزن صد دانه
100-grain 

weight 

  تعداد دانه پر
Filling grain 

number 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  گروه
Cluster 

2.93** 8.84** 91.44* 130.40ns 15.06* 2.70ns 123.92ns 4.93ns  1گروه  
Cluster 1 

2.54ns 9.97ns 92.16ns 145.80** 13.81* 2.58ns 107.15** 4.13**  2گروه  
Cluster 2 

2.34ns 10.65** 96.67ns 118.18ns 19.59ns 2.51ns 130.40ns 5.67ns  3گروه  
Cluster 3 

2.35ns 10.39* 99.63** 109.85ns 18.79ns 2.52ns 141.80** 5.85ns  4گروه  
Cluster 4 

2.19** 8.87** 96.85ns 88.84** 23.67** 1.97** 137.79* 6.27**  5گروه  
Cluster 5 

2.56ns 10.32ns 88.85** 118.78ns 17.36ns 2.63ns 137.84* 5.71ns  6گروه  
Cluster 6 

2.52ns 9.79ns 95.88ns 104.73* 20.40** 2.64ns 138.59* 5.76ns  7گروه  
Cluster 7 

2.26* 10.33ns 93.08ns 131.83* 16.81ns 2.59ns 105.25** 4.36**  8گروه  
Cluster 8 

2.58ns 9.76ns 98.30* 125.60ns 18.87ns 2.80* 115.25* 5.13ns  9گروه  
Cluster 9 

2.47 9.88 93.87 118.46 18.26 2.54 126.44 5.31 
  ميانگين
Mean 

ns،*1و %5در سطح احتمالدارو معنيدارمعنيغيربه ترتيب:**و .%            ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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  اي بر اساس خصوصيات فيزيكوشيميايي دانه هاي مختلف حاصل از تجزيه خوشه ميانگين گروه - 4جدول 
Table 4. Mean of the different groups from cluster analysis based on grain physico- chemical characters  

  روي چسبندگي پس
Setback 
viscosity 

  چسبندگي نهائي
Final  

viscosity 

  گيفروريخت
Breakdown 
viscosity   

  حداكثر چسبندگي
Peak 

 viscosity 

  قوام ژل
Gel 

consistency 

  دماي ژلاتيني شدن
Gelatinization 
temperature 

  ميزان آميلوز
Amylose 
 content  

  گروه
Cluster 

102.94** 278.92* 70.88ns 245.76* 34.67ns 5.06ns 18.27*  1گروه  
Cluster 1 

125.87* 325.98ns 67.60ns 269.70ns 31.93ns 4.26** 20.39ns  2گروه  
Cluster 2 

117.22* 351.06ns 51.56ns 284.29ns 30.00ns 6.24* 22.96ns  3گروه  
Cluster 3 

141.93ns 340.13ns 92.59ns 290.80ns 31.56ns 4.24** 22.16ns  4گروه  
Cluster 4 

189.13* 243.21** 156.17* 210.25** 43.00**  6.00ns 15.30**  5گروه  
Cluster 5 

195.56** 459.31* 43.84ns 307.56ns 30.00ns 5.92ns 25.32*  6گروه  
Cluster 6 

176.67ns 475.14* 48.63ns 347.09** 30.25ns 6.18* 26.08*  7گروه  
Cluster 7 

181.66* 481.99** 37.90* 338.22* 30.00ns 6.37* 26.10*  8گروه  
Cluster 8 

139.06ns 432.16ns 44.76ns 337.86* 30.00ns  4.92ns 24.75ns  9گروه  
Cluster 9 

  ميانگين  22.37 5.40 31.23 301.76 58.97 392.08 149.54
Mean 

ns،*1و %5دار در سطح احتمالمعنيودارمعنيغيربه ترتيب:**و .%            ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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رقم به اسامي سالاري،  22گروه دوم مشتمل بر 
 RI1843046طارم،  غريب، بينام، رمضانعلي

، )صالح×هاشمي( RI1843052، )صالح×هاشمي(
RI1843510 )طارم، دم زرد،  ، اهلمي)صالح×طارم  اهلمي

ي سالار( RI1843712بوجي، خزر،  اميري، آبجي طارم
، ديلماني )سپيدرود× ييسرا حسن( RI1844210، )صالح×

ي، عنبربو، دمسياه، يسرا كاظمي، حسن محلي، علي و طارم
) صالح×سالاري ( RI1843710سفيد و لاين خالص  دم
شود كليه ارقام محلي در  همانطوري كه ملاحظه مي. بود

در اين گروه نيز پنج لاين اصلاح . اين دو گروه قرار گرفتند
،   RI1843046 ،RI1843052،RI1843510شامل شده 

RI1843712  وRI1844210  قرار گرفته است كه حاصل
تلاقي بين رقم اصلاح شده صالح با ارقام محلي هاشمي، 

هم گروه شدن . سرائي است طارم، سالاري و حسن اهلمي
ها با ارقام محلي به عنوان والدين آنها، نشان  اين لاين

دست آمده با ارقام محلي ه بهاي  دهنده شباهت لاين
تن در  13/4ارقام گروه دوم با متوسط عملكرد . است

پر و تعداد خوشه كمتر جزء ارقام كم  دانه هكتار، تعداد
محصول به شمار رفته و داراي متوسط عملكرد و اجزاي 

. ها هستند عملكردكمتري نسبت به ميانگين كل ژنوتيپ
با ميانگين كل از اختلاف بين ارقام موجود در اين گروه 

دانه  نظر عملكرد و اجزاي آن، به استثناي وزن صد
دانه در  عليرغم بيشتر بودن وزن صد. باشد دار مي معني

دار  دانه اختلاف معني اين گروه، با ميانگين كل وزن صد
ارقام تشكيل دهنده گروه دوم، با دارا بودن . وجود ندارد

وره رشد كمتر و ، د)متر سانتي 8/145(ارتفاع بوته زياد 
، )حساس به خوابيدگي(طول دانه بلند جزء ارقام پابلند 

ارقام اين گروه داراي . گردند زودرس و دانه بلند تلقي مي
اي حداكثر ميزان آميلوز متوسطي بوده و به تبع آن دار

اين ارقام . هستندي متوسط يچسبندگي و چسبندگي نها
خوردار بوده ي بريروي چسبندگي و فروريختگي بالااز پس

و به همين دلايل داراي كيفيت پخت و خوراك مطلوبي 
 ,Zinalinejad(زينعلي نژاد ). 4و  3 هايجدول(هستند 

 100با بررسي خصوصيات مورفولوژيك روي ) 1999
صفت  14اي بر اساس  ژنوتيپ برنج و انجام تجزيه خوشه

در چهار  15ها را در فاصله ژنتيكي  مورفولوژيك، ژنوتيپ
قرار داد كه گروه اول عمدتاً شامل ارقام بومي مناطق  گروه

. شمالي كشور، دو رقم بومي اصفهان و دو رقم خارجي بود
توان به زودرسي، قطر كم  هاي اين گروه مي از ويژگي

هاي با عرض كم و طول متوسط اشاره كرد و  ساقه، برگ
گروه چهارم آن شامل ارقام معرفي شده ايراني و چند لاين 

داخلي و خارجي با عملكرد بالا، ديررسي، تعداد خالص 
پنجه زياد، طول برگ، ساقه و خوشه كوتاه و عرض 

  . متوسط برگ بود
، RI1843030رقم با اسامي  9گروه سوم شامل 

، RI1843611، 23، لاين RI1843129شيرودي، گوهر، 
است كه از نظر  RI184433و  841، لاين830لاين 

عداد دانه پر، تعداد خوشه، روز صفاتي چون عملكرد دانه، ت
درصد گلدهي و طول دانه داراي ارزش ميانگين  50تا 

توان آنها را در  بيشتري از ميانگين كل هستند، كه مي
رس تا ديررس  زمره ارقام پرمحصول، دانه بلند و ميان

ارقام تشكيل دهنده اين گروه تنها از نظر . بندي نمود طبقه
روي ي ژلاتيني شدن و پسصفاتي مانند طول دانه، دما

دار  ها اختلاف معني چسبندگي با ارزش ميانگين كل گروه
اي از اين ارقام است كه رقم اصلاح شده گوهر نمونه. دارند

تن در هكتار و دوره رشد  7- 5/7داراي عملكرد بين 
است و به عنوان يك رقم ) روز135- 140(طولاني 

ن گروه از ارقام اي. شود پرمحصول و ديررس شناخته مي
رغم دانه و ارتفاع بوته علي نظر خصوصياتي نظير وزن صد

دار، داراي ميانگين كمتري نسبت  نداشتن اختلاف معني
خصوصيت بارز اين گروه در كم . به ميانگين كل هستند

است كه باعث ) متر سانتي 18/118(بودن ارتفاع بوته 
. دشو ها نسبت به عارضه خوابيدگي ميمقاومت بيشتر آن

ز، حداكثر چسبندگي و ارقام اين گروه داراي ميزان آميلو
  ). 4و 3 هايجدول(ي متوسطي هستند يچسبندگي نها

، درفك، 840رقم شامل كادوس، لاين  8تعداد 
RI184413 ،RI184446 لاين حاصل از تلاقي برگشتي ،

-IRONو  IRON-112بوجي،  بين دو رقم صالح و آبجي

بندي را تشكيل  طبقه ارقام گروه چهارم حاصل از 410
ارقام تشكيل دهنده اين گروه از نظر خصوصياتي . دادند

درصد گلدهي، طول دانه و  50مانند تعداد دانه پر، روز تا 
دار با ارزش  دماي ژلاتيني شدن داراي اختلاف معني

پر در خوشه  دانه بيشترين تعداد . باشند ميانگين كل مي
از اين نظر با داشتن  باشد و متعلق به ارقام اين گروه مي

هاي  پر در هر خوشه در بين گروه دانه 80/141متوسط 
ارقام موجود در اين گروه علاوه بر . باشد ديگر متمايز مي

، ميزان )متر سانتي 85/109(داشتن ارتفاع بوته مناسب 
تن در  85/5(دانه   ، عملكرد)درصد 96/22(آميلوز متوسط 



 303                                                                                                    1393/ چهارمشماره / سال چهارم/ تحقيقات غلات

 

 

دامنه مناسبي از و طول دوره رشد مناسب در ) هكتار
كه نشان از  پارامترهاي چسبندگي دانه نشاسته قرار دارند

باشد  داشتن كيفيت پخت و خوراك مطلوب اين ارقام مي
قرار گرفتن سه لاين اميد بخش ). 4و  3 هايجدول(

RI184413 ) تن  468/6با عملكرد ) سپيدرود× هاشمي
 115- 125درصد با دوره رشد  22در هكتار، ميزان آميلوز 

با عملكرد )  سپيدرود× طارم  اهلمي ( RI184446روز، 
درصد با دوره رشد  7/20تن در هكتار با آميلوز  420/5
روز و لاين حاصل از تلاقي برگشتي بين دو  110- 120

تن در هكتار با  420/5بوجي با عملكرد  رقم صالح و آبجي
روز در  100-110درصد با دوره رشد  6/21ميزان آميلوز 

گروه اين امكان را فراهم نموده است كه ارقام اين 
د كمتر به عرصه كشاورزي پرمحصول كيفي با دوره رش

  . دشونمعرفي 
حاصل  RI184421در گروه پنجم، تنها يك لاين 

رقم بومي رقم اصلاح شده سپيدرود و تلاقي بين 
اين لاين با متوسط عملكرد . ي قرار گرفته استيسرا حسن

طول دوره رشد  ،خوشه 67/23عداد ت ،تن در هكتار 27/6
متر، طول  سانتي 84/88ارتفاع بوته  ،روز 120- 130بين 

جزء  ،درصد 30/15متر و ميزان آميلوز  ميلي 87/8دانه 
ين بوده و با داشتن يآميلوز پا ارقام پاكوتاه، دانه متوسط و

بعد از پخت نرم ) 13/189(روي چسبندگي بالا  ميزان پس
جه به خصوصيات بارز اين لاين و با تو. ماندباقي مي

ها، ژنوتيپ  متفاوت بودن زمينه ژنتيكي آن با ساير لاين
هاي اصلاحي به منظور  تواند براي تهيه جمعيت مذكور مي

گيري مورد  هاي دورگ انتقال صفات مطلوب در برنامه
  . استفاده قرار گيرد

رقم به اسامي محمدي و  10گروه ششم مشتمل بر 
هاي  ، سپيدرود، صالح و لاين)ام محليارق(چمپابودار 

، RI1843040 ،RI184314 ،RI1843121خالص 
RI1843020 ،RI1843056  وRI184347  كه است

درود و صالح با ارقام محلي حاصل تلاقي دو رقم سپي
ها  اين لاين كدر واقع شباهت ژنتيكي و مورفولوژي. هستند

ها شده باعث هم گروه شدن آن ،با دو رقم سپيدرود و صالح
عملكرد بالا، زودرسي، پاكوتاهي و بالا بودن ميزان . است

چسبندگي از  خصوصياتآميلوز و به تبع آن بالا بودن 
باشد كه باعث تفكيك اين  هاي مهم اين گروه مي شاخص

  . ارقام از سايرين شده است
  

  مورد مطالعه ژنوتيپ برنج 94 ايهبندي حاصل از تجزيه خوشبه منظور بررسي صحت گروه تجزيه تابع تشخيص - 5جدول 
Table 5. Discriminant analysis for studying the grouping accuracy of 94 studied rice genotypes by cluster analysis   

بندي گروه تبيني شده در هر گروه و درصد صح تعداد اعضاي پيش  
Predicted membership number in each cluster and percentage of correctly classified 

 تعداد
Total 

  9گروه 
Cluster 9 

  8گروه 
Cluster 8 

 7گروه
Cluster 7 

 6گروه
Cluster 6 

 5گروه
Cluster 5 

 4گروه
Cluster 4 

  3گروه 
Cluster 3 

  2گروه 
Cluster 2 

  1گروه 
Cluster 1 

  گروه
Cluster 

9  0 0 0 0 0 0 0 0 
9 

(100%)  
  1گروه 

Cluster 1 

22  0 0 0 0 0 
2 

(9.1%) 0  20 
(90.9%)  

 
0  

  2گروه 
Cluster 2 

9  0 0 0 0 0 
1 

(11.1%) 
8 

(88.9%)  0 0 
  3گروه 

Cluster 3 

8  0 0 0 0 0 
8  

(100%) 0 0 0 
  4گروه 

Cluster 4 

1  0 0 0 0 
1 

(100%) 0 0 0 0 
  5گروه 

Cluster 5 

10  0 0 
1 

(10%) 
9 

(90%) 0 0 0 0 0 
  6گروه 

Cluster 6 

24  0 0 
23 

(95.8%) 
1 

(4.2%) 0 0 0 0 0 
  7گروه 

Cluster 7 

6  0  5 
(83.3%)  

1 
(16.7%) 0  0 0 0 0 0 

  8گروه 
Cluster 8 

5  4 
(80%)  0 0 

1 
(20%) 0 0 0 0 0 

  9گروه 
Cluster 9 

  .The accuracy of total grouping is 92.6%                            %.                                                                          6/92: كلبنديگروهصحت
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ابودار از جمله ارقام محلي ارقام محمدي و چمپ
ولي به دليل كيفيت  ،هستند عملكرد بالا و با زودرس
از گردونه كشت خارج شده و چندان مورد  پايين پخت

به  هاي اصلاحي گيرند، اما در برنامه استفاده قرار نمي
عنوان منابع مهم، جهت ايجاد ارقام زودرس مد نظر 

سپيدرود و صالح به  شده ارقام اصلاح. هستندگران  اصلاح
هاي نه چندان  سال هاي پرمحصول كه در عنوان ژنوتيپ

اند، به دليل نداشتن كيفيت پخت و بازار  دهشدور معرفي 
عملكرد بالا، طول . اند پسندي خوب مورد قبول واقع نشده

نه بلند، زودرسي و مقاومت به خوابيدگي و بيماري دا
 باشد بلاست از جمله خصوصيات مهم ارقام اين گروه مي

نژادي مورد استفاده قرار هاي به توانند در برنامه كه مي
  . گيرند

ارقام اصلاح (رقم و ژنوتيپ مانند ندا، نعمت  24تعداد 
ي ارقام ارسال( IR30 ،IR36 ،IR28 ،IR50، )شده ايراني

، RI184329 ،RI1843223 ،RI1843267، )از ايري
RI1843228 ،RI1843230 )هاي خالص اصلاحي  لاين

، زينت، )از تلاقي بين ارقام صالح و محمدي حاصل
RI184401 )سپيدرود×بوجي آبجي( ،IR60 ) ارسالي از

، )سپيدرود×يياسر حسن( RI1844222، )ايري
RI1843112 )صالح×بوجي آبجي( ،RI1843410 

، )صالح×طارم اهلمي( RI184357، )صالح×سنيح(
RI1844310 )45، لاين)سپيدرود×محمدي ،RI184399 

و  IR58، )صالح×غريب( RI1843916، )صالح×غريب(
IRFAON-216 )در گروه هفتم قرار ) ارسالي از ايري

ارقام تشكيل دهنده اين گروه داراي متوسط . گرفتند
 59/138(پر  دانه د ، تعدا)تن در هكتار 76/5(دانه   عملكرد

بالاتر از ميانگين كل ) عدد 40/20(و تعداد خوشه ) دانه
ارقام موجود در اين گروه از نظر ارتفاع بوته نسبت . بودند

داري بودند و در بين  به ميانگين كل داراي اختلاف معني
هاي مورد بررسي داراي كمترين ارتفاع بوته  تمامي ژنوتيپ

روز جزء  120- 125وره رشد بين اين ارقام با طول د. بودند
ترين معيار و مهم. آيند رس به حساب مي ارقام ميان

بالا بودن ميزان آميلوز آنهاست كه با  ،شاخص اين گروه
درصد، جزء ارقام آميلوز بالا به شمار  08/26 آميلوز

به دليل بالا بودن ميزان ). 4و  3 هايجدول(آيند  مي
ند حداكثر چسبندگي و آميلوز، پارامترهاي چسبندگي مان

هاي به  لاين. باشد ارقام نيز بالا مياين ي يچسبندگي نها
دست آمده از تلاقي بين ارقام صالح و سپيدرود با ارقام 

محلي متفاوت، به دليل دارا بودن خصوصيات مشابه با 
عملكرد . اند ارقام سپيدرود و صالح در اين گروه قرار گرفته

صيات بارز ارقام اصلاح شده دو و ميزان آميلوز بالا از خصو
  . باشد رقم سپبدرود و صالح مي

به اسامي  ژنوتيپ 6تعداد  نيز در گروه هشتم
RI1843615 )صالح×ييسرا حسن(  ،RI184391 و 
RI1843920 )صالح×غريب( ،RI184472 

، و )صالح×سالاري( RI1843742، )سپيدرود×غريب(
RI184402 )عملكرد .قرار گرفتند، )سپيدرود×بوجي آبجي 

ين، طول دانه بلند، ميزان آميلوز و چسبندگي بالا يپا دانه
  ). 4و 3 هايجدول(باشد  ها مي از خصوصيات بارز اين لاين

شامل ) رقم 5(ارقام تشكيل دهنده گروه نهم 
، )لاين اصلاح شده(  831، لاين )رقم محلي(شاهپسند 

و ) صالح×ييسرا حسن( RI184368، )لاين خارجي(يوزن 
RI1844524 )ارقام موجود در . بودند) سپيدرود×حسني

پر  دانه دانه، تعداد   اين گروه از نظر عملكرد دانه، وزن صد
ها برخوردار  از ارزش كمتري نسبت به ميانگين كل گروه

پور  قلي اله. آيند بودند و جزء ارقام با آميلوز بالا به شمار مي
منظور به ) Allahgholipour et al., 2004(و همكاران 

تعداد  ،بندي ارقام مختلف برنج تعيين تنوع ژنتيكي و طبقه
در قالب طرح  را رقم برنج از ارقام بومي و خارجي 100

بندي ارقام بر گروه. دادندلاتيس ساده مورد بررسي قرار 
اي با استفاده از روش حداقل واريانس  اساس تجزيه خوشه

كه تعداد  وارد انجام و ارقام در هفت گروه قرار گرفتند
كاذب هتلينگ و معيار توان  T2بر اساس آزمون  هاگروه

 گروه اول عمدتاً. ها مورد تاييد قرار گرفت سوم خوشه
شامل ارقام اصلاح شده و وارداتي بود و ارقام بومي و خوش 

اگرچه بيشتر . اي قرار گرفتند كيفيت هم در گروه جداگانه
 مطالعه امتوسط اين محققين با ارقارقام مورد بررسي 

قرار گرفتن ارقام با ميزان آميلوز  ، امامتفاوت بودند حاضر
محصول در گروهي متفاوت  و كم) خوش كيفيت(متوسط 
نتايج وجه تشابه  ،پرمحصولو با ميزان آميلوز بالا از ارقام 

  . باشد مي حاضربا مطالعه  اين محققين
تجزيه تابع تشخيص خطي فيشر نشان داد كه معيار 

هاي استاندارد شده با  ليدسي با استفاده از دادهفاصله اق
ها را با احتمال  توانست ژنوتيپ هاروش دورترين همسايه

بندي نمايد و تفاوت بين  درصد گروه 6/92صحت 
قرارگيري  ،همچنين ).5جدول ( ها را نشان دهد ژنوتيپ

صد در صد صحيح بود، در   5و  4، 1هاي  ارقام در گروه
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هاي دوم، سوم،  ارقام در گروه بنديگروهحالي كه صحت 
، 9/88، 9/90ششم، هفتم، هشتم و نهم به ترتيب برابر با  

و  كار چاييدرصد بود صفائي 80و  3/83، 8/95، 90
نيز ) Safaei Chaeikar et al., 2008( همكاران

تجزيه  مختلف هايمعيارهاي مختلف فاصله و روش
ي فيشر براي اي را با استفاده از تابع تشخيص خط خوشه
رقم برنج مورد ارزيابي قرار دادند و فاصله  49بندي  گروه

اقليدسي را بهترين معيار براي تعيين فاصله بين ارقام برنج 
سي ) Abarshar et al., 2011(ابرشهر . ندگزارش نمود

اي  هاي مختلف تجزيه خوشه ژنوتيپ برنج را با روش
را با  بندي حاصل بندي و سپس ميزان صحت گروه گروه

و به اين  ندتابع تشخيص خطي فيشر مورد ارزيابي قرار داد
كه روش حداقل واريانس وارد توانسته است  ندنتيجه رسيد

  .دنكبندي  به طور صحيح گروهصد درصد ها را  ژنوتيپ
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Abstract 

To study the structure of morphologic and physico-chemical traits and determining of the heterotic 
pattern of rice varieties, the ninety four selected rice varieties from the existing germplasm of Rice 
Research Institute of Iran were evaluated during the growing season for two consecutive years of 2011 
and 2012 and 24 rice morphologic and physico-chemical characteristics were measured. Factor 
analysis for morphologic traits showed the first four independent factors explained 75.66 percent of 
total variance in all genotypes. The first factor with 24.5 percent of variance was included the yield 
and its components and was named as yield factor. The second, third and fourth factors with 19.025, 
17.134 and 14.963 percent of variance were nominated as grain shape, phonology and filled grains 
factors, respectively. Factor analysis for physico-chemical traits also revealed the three independent 
factors explaining 36.3, 21.2 and 18.6 percent of variance in all cultivars, respectively, and were 
nominated as eating, cooking quality and milling rice recovery factors, respectively. All of the studied 
genotypes were classified in 9 different and heterotic groups using complete linkage method and 
Euclidean distance with a 92.6 percent of original grouped cases correctly classified. Results of this 
study can be utilized for selecting the suitable parents from different clusters to establish new varieties 
in rice breeding programs. 
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