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  مقدمه

مورد استفاده  ياهان زراعين گيتريميگندم از قد

ن يشترين وجه كشت و به بيترگستردهانسان است كه به 

ميليون  3/2از سطح ن يهمچن. شوديمت مقدار برداش

هزار هكتار در مناطق  900آبي كشور، حدود گندم هكتار 

 ,.Bakhshayeshi et al( شوندسردسير كشت مي

2009(.  

اطلاعات ط يمح ×پ يوتـــــاثر متقابل ژنارزيابي 

هاي مختلف در محيط ارزشمندي در رابطه با عملكرد ارقام

كند و نقش مهمي در ارزيابي پايداري عملكرد فراهم مي

هاي مشابهي را العملهاي پايدار، عكسوتيپـــــژن. دارد

 Karadavut et(دهند هاي مختلف نشان ميدر محيط

al., 2010(مي محيط باعث× وتيپ ــ، اما اثر متقابل ژن-

ار گرفته و محيط قر ريتحت تأثشود كه عملكرد ارقام 

هاي مختلف ه تفاوت عملكرد ارقام در محيطــمنجر ب

عوامل كند از  يكي ).Scapim et al.,2000(ود ــــش

بودن روند اصلاح و معرفي ارقام در مناطق مختلف، وجود 

ي كه ـــاز آنجاي. )Kang, 1993(رها است ـــــاين نوع اث

ژنوتيپ مورد اثر متقابل  درتجزيه واريانس مركب اطلاعاتي 

هاي كند، بنابراين محققان روشيــــمحيط فراهم م× 

از جمله  .اندمختلفي را براي تجزيه پايداري پيشنهاد داده

ها عبارت از روش رگرسيوني ييتز و كوكران اين روش

)Yates and Cochran, 1938(، ي و ويلكينسون ــــفينل

)Finlay and Wilkinson, 1963(رهارت و راسل ــ، اب

)Eberhart and Russell, 1966( واريانس محيطي ،

ضريب تغييرات محيطي ، )Rommer, 1947(رومر 

 ,Francis and Kannen ber(نبرگ ـــفرانسيس و كان

، واريانس )Wricke, 1962(، اكووالانس ريك )1978

، ميانگين مربعات )Shukla, 1972(وكلا ــپايداري ش

 ,Lin and Binns(هاي درون مكاني لين و بينز سال

 ,Ketata(ها كتاتا وتيپــــبندي ژنروش رتبه، )1986

 روش گزينش همزمان براي عملكرد و پايـداريو ) 1988

  .باشندمي )Kang, 1993(كانگ 

به منظور  )Akcura et al., 2006(آكورا و همكاران 

هاي گندم از پارامترهاي وتيپـتجزيه پايداري عملكرد ژن

، اكووالانس ريك، ضريب رگرسيون واريانس پايداري شوكلا

biرسيون ـ، ضريب تغييرات محيطي و انحراف از خط رگ

 وتيپ را به عنوانــــــاستفاده كردند و در نهايت پنج ژن

محمدي و همكاران  .معرفي نمودند پايدارهاي ژنوتيپ

)Mohammadi et al., 2009 ( در ارزيابي پايداري

دادند كه همبستگي  هاي گندم نشانوتيپــــــعملكرد ژن

هاي ها بر اساس روشرتبه ژنوتيپبين بسيار بالايي 

GGEbiplots پايـداري  -، عملكرد)YSi ( و عملكرد - 

 هاي ها اظهار داشتند آمارهآن. وجود دارد) Ybi(رگرسيون 

YSi وYbi براي روش  يمناسبتوانند جايگزين مي

GGEbiplots كبريائي و همكاران . باشند)Kebriyai et 

al., 2007 ( به منظور بررسي پايداري عملكرد دانه در

يانس رواكه  هاي اميد بخش گندم انجام گرفتلاين

 پارامتر مطلوب در تعيين پايداريپايداري شوكلا به عنوان 

 Moghaddam and(مقدم و پوراد  .شناخته شد

Pourdad, 2009 ( در آزمايشات پايداري عملكرد گلرنگ

ي تك متغيره استفاده كردند و دو شاخص پايدار 15از 

شاخص ضريب رگرسيون و گزينش همزمان براي عملكرد 

هاي برتر در تجزيه پايداري پايـداري را به عنوان شاخص -

  .شناسايي و معرفي كردند

پايداري بايستي به به هر حال با توجه به موارد فوق، 

هاي مقايسه عملكرد در نظر عنوان يك جنبه مهم آزمايش

تواند هر مي محيط ×متقابل ژنوتيپ  زيرا اثر. ته شودگرف

از آنجا كه . گونه پيشرفت ناشي از گزينش را كاهش دهد

ها ها و يا تركيبي از روشهر گروه از محققان يكي از روش

ن پژوهش يدر ابرند بكار مي داريته پايص واريتشخرا براي 

 يرهاايگندم نان، از مع ارقام يدارين پاييز با هدف تعين

  .دشاستفاده  يداريه پايمختلف تجز

  

  هامواد و روش

 ا احتسـاب ب نان ت رقم گندمشهتعداد  ين بررسيادر 

هاي كامل تصـادفي  قالب طرح بلوك در) 2آذر (رقم شاهد 

 ،قـــروه ،ســـنندج يهـــا شهرســـتاندر چهـــار تكـــرار در 

سه سال زراعـي   به مدتسقز و بانه  ،واندرهيد ،وانيرـــــم

 ــ) 1386 - 89( ــورد بررسـ ــد  يمـ ــرار گرفتنـ ــكل. قـ ه يـ

ر و معتـدل  يمذكور جزء گروه مناطق سردس يها شهرستان

هـا در سـه   شينكه آزمـا ينظر به ا. شونديكشور محسوب م

ط در كل يمح 18جمعاً سال و در شش مكان انجام شدند، 

جـه  يهـا و در نت هـا و مكـان  سـال  .ها وجود داشـت شيآزما

في و رقـم بـه عنـوان    ها به عنوان فاكتورهاي تصـاد  طيمح

  .فاكتور ثابت در نظر گرفته شد

 هاي آزمايشي در هفت خط هفت متريارقام در كرت

  در هر سال عمليات  .كاشته شدند مترسانتي 20به فاصله 
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، تسـطيح سـك،  يزه، ديين شامل شـخم پـا  يزمآماده سازي 

ات كاشت و داشـت طبـق معمـول انجـام     يو عمل يكودپاش

دانه  370تفاده جهت كشت برابر با تراكم بذر مورد اس. شد

بـا قـارچكش    رهابـذ  ،قبـل از كاشـت  . در هر متر مربع بود

هـاي بـذرزاد   در هزار بر عليه بيمـاري  دوبنوميل به نسبت 

بـر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك در هـر        .دعفوني شدندـض

 100كود فسـفات آمـونيم و    در هكتار كيلوگرم 90منطقه 

 .ورت كـود اوره داده شـد  كيلوگرم در هكتار نيتروژن به ص ـ

در مرحلـه   D-2,4 هرز از علفكـش  يهامبارزه با علف يبرا

 ياري ـآب. دش ـاسـتفاده   يدهساقه يو ابتدا يزنپنجه يانتها

و سـه  زه ييدو آب پا يك الياه و به صورت ياز گيبر اساس ن

  .تا چهار آب بهاره انجام شد

ي ها، ابتدا آزمون يكنـواخت آماري داده ليه و تحليتجز

 18در بــين ) آزمــون بارتلــت(واريــانس خطــاي آزمايشــي 

آزمايش انجام شد و سپس بـا توجـه بـه يكنواخـت بـودن      

هـا  واريانس خطاي آزمايشي، تجزيـه واريـانس مركـب داده   

هـاي  آنگاه تجزيـه پايـداري بـا اسـتفاده از روش    . انجام شد

ــوكلا   ــداري ش ــانس پاي ــانس )Shukla, 1972(واري ، واري

و روش غيرپـارامتري  ) Rommer, 1947(محيطـي رومـر   

) YSi(پايـداري   –و آماره عملكـرد  ) Ranking(بندي رتبه

هاي پايدار انجام رقمجهت گزينش ) Kang, 1993(كانگ 

  .شد

طبق روش ) YSi( پايداري -آماره عملكرد  براي محاسبه

  :دشزير اقدام به شرح  )Kang, 1993(پيشنهادي كانگ 

ين به كمترين عملكرد مرتب ها از بيشتررقمميانگين  -1

به طوري كه بالاترين  ،دشبندي عملكرد انجام و رتبه

به بالاترين ميانگين  ،دبو 8رتبه كه در اين بررسي عدد 

 .تگرفعملكرد تعلق 

2- LSD  5براي مقايسه عملكرد در سطح احتمال = %α 

 .محاسبه شد

 رقـم براي هـر   عملكردتصحيح ضريب ، LSDمطابق با  -3

هـايي كـه از   رقـم بـراي   )+1( كـه  يطـور به  ،دشمحاسبه 

 و بيشـتر بـود   LSDك ـــ ـها، كمتـر از ي رقمميانگين كل 

ها، كمتر از يك رقمهايي كه از ميانگين كل رقمبراي  )-1(

LSD در نظر گرفته شد ،بود كمتر. 

ضـريب تصـحيح   و  از حاصل جمع جبري رتبه عملكرد -4

 .دست آمد به رقمهر ) Y(، رتبه اصلاح شده عملكرد

در  رقـم مقادير واريانس پايداري شوكلا مربوط بـه هـر    -5

دار بـودن آنهـا در سـطوح    د و معنـي شجدول مربوطه وارد 

 .دشمشخص % 5و % 1آماري 

بـه   -4و  -8 ، نمـرات )S(نمـرات پايـداري   براي تعيين  -6

2ترتيب براي 

iσ و % 5و % 1دار در سـطح احتمـال   عنـي م

2فر نيز به ص هنمر

iσ بـا  . اختصـاص يافـت   دار يمعن ـ ري ـغ

واريـانس پايـداري شـوكلا     پـژوهش توجه به اينكه در اين 

 ،دبـو دار معنـي % 1در سـطح احتمـال   براي تمـامي ارقـام   

 .ها اختصاص يافترقمتمامي به  -8 هبنابراين نمر

و نمـرات  ) Y(حاصل جمع جبري رتبـه اصـلاح شـده     -7

ارقام  )YSi( پايداري –به عنوان آماره عملكرد ) S( پايداري

 .شددر نظر گرفته 

 .دشها محاسبه  YSiميانگين  -8

د بـه عنـوان   نميانگين داشت ازبيشتر  YSiهايي كه رقم -9

 .دشدنپايدار انتخاب  رقم

افزارهـاي مختلفـي   هـا از نـرم  براي تجزيه آمـاري داده 

-واختي واريانسبه طوري كه براي آزمون يكناستفاده شد، 

 MSTAT-Cافزار ها از نرمها و تجزيه واريانس مركب داده

 SPSS 16افـزار  هاي پايـداري از نـرم  و براي محاسبه آماره

   .استفاده شد

  

  ج و بحثينتا

هـاي مختلـف در   هـا و مكـان  ميانگين ارقام طي سـال 

 74/3رقم الوند با متوسـط   .نشان داده شده است 1جدول 

رين عملكرد را داشته و بعـد از آن رقـم   تن در هكتار بيشت

بيشترين توليـد را داشـته    46/3سبلان با متوسط عملكرد 

بـا  ) 2آذر (اين افزايش توليد در مقايسه با رقم شاهد . است

 1تــن در هكتــار از نظــر آمــاري در ســطح احتمــال  72/2

  .دار بودمعني درصد

 عملكرد دانه در مركبنتايج حاصل از تجزيه واريانس 

 .خلاصه شده است 2مناطق مورد مطالعه در جدول  ل وسا

د كه نشان بوداري نسال بر عملكرد دانه معني اصلياثر 

در ارقام  ميانگين عملكرد كليه دهنده واكنش يكسان

اثر منطقه نيز از نظر . سالانه بودبه تغييرات تمامي مناطق 

دار دار نبود كه گوياي عدم تفاوت معنيآماري معني

عملكرد تمامي ارقام طي سه سال اجراي آزمايش  ميانگين

   قابلـا اثر متـه بود، امـطالعـورد مـقه مـش منطـدر بين ش
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مقايسه ميانگين عملكرد دانه ارقام گندم  –1جدول 

  نان طي سه سال بررسي در شش منطقه
Table 1. Comparison of grain yield of bread 

wheat varieties in three years and six 

locations 

  )تن در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (t.ha-1)  

 Variety  رقم

  Alvand الوند  3.74

  Alamout  الموت  2.85

  Zarrin زرين  3.43

  Navid نويد  3.40

  Azar 2  )شاهد( 2آذر   2.72

  Sabalan سبلان  3.46

  Omid اميد  3.21

  Bezostiya بزوستيا  2.99

0.69  LSD 1% 

  

كه نشان . دار بودمنطقه بر عملكرد دانه معني× سال 

ها از سالي به سال ديگر بود، به دهنده تفاوت بين مكان

عبارت ديگر ميانگين عملكرد دانه كليه ارقام با تغيير سال 

در بين مناطق مختلف يكسان نبود و مناطق مورد مطالعه 

در سه سال اجراي آزمايش داراي شرايط متفاوت و موثري 

مطالعات روستايي و همكاران . ملكرد دانه ارقام داشتندبر ع

)Roustaie et al., 2003 (ريغرغم نيز نشان داد كه علي 

بودن اثرات اصلي سال و منطقه، ممكن است اثر  دار يمعن

منطقه وجود داشته باشد × داري بين سال متقابل معني

  .كه نتايج پژوهش حاضر نيز اين موضوع را تائيد نمود

ن امر يد كه ابودار معنيدرصد  5در سطح احتمال  رقماثر 

از نظر  يكين ارقام اختلاف ژنتيانگر آن است كه بيب

در ز ني رقم× اثر متقابل سال . عملكرد دانه وجود دارد

ن آن بود كه يبود كه مب داريمعن درصد 5سطح احتمال 

در متوسط (گر يبه سال د ياز سالها رقمن يانگين ميب

اثر  اما ،وجود داشته است يداريختلاف معنا) هامكان

 معني كه نيا، به دار نبوديمنطقه معن×  مـــــرقمتقابل 

 يعموم يو سازگار يداريپا يدارا ي مطالعه شدههارقم

در  نيز مكان×  مــرق× سال  ثر متقابل سه جانبها .ندبود

دار بود و نشان داد كه درصد معنـــــي 1احتمال سطح 

- لكرد دانه ارقام مورد مطالعه با تغيير از منطقهميانگين عم

داري اي به منطقه ديگر يكسان نبوده و داراي تفاوت معني

دار شدن اثر متقابل با توجه به معني ).2جدول (بوده است 

ها براي مناطق مكان، تجزيه پايداري ژنوتيپ× سال × رقم 

هاي هاي مختلف اين مطالعه انجام شد تا رقمو سال

  .زگار براي شرايط محيطي مختلف تعيين شوندسا

نتايج حاصل از تجزيه پايداري ارقام گندم نان مورد 

 3هاي مختلف پايداري در جدول روش بر اساسمطالعه 

روش پيشنهادي شـــــــوكلا  بر اساس. ارايه شده است

)Shukla, 1972( ،كمترين ميزان واريانس در بين ارقام ،

) 22/0(و سبلان ) 21/0(ام زرين متعلق به ارق بيبه ترت

اينكه در اين روش هر چه مقدار واريانس با توجه به . بود

كمتر باشد، رقم پايدارتر است، بنابراين از نظر اين معيار 

هاي با پايداري عملكرد ارقام زرين و سبلان به عنوان رقم

  .شوندمحسوب مي

  

  منطقه 6ندم نان طي سه سال بررسي در تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ارقام گ -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of bread wheat varieties in 

three years and six locations 

  ميانگين مربعات

MS 

  درجه آزادي

df  
 SOV  منابع تغيير

1.42 ns 2 سال Year (Y) 

3.23 ns 5 منطقه Location (L) 

  L  ×Y منطقه × سال 10 ** 1.01

  R (L Y) )سال در منطقه(تكرار  54 0.03

  Genotype (G) ژنوتيپ 7 * 8.72

  G  ×Y ژنوتيپ × سال 14 * 2.61

1.04 ns 35 ژنوتيپ × منطقه G  ×L  

 G  ×L ×Y منطقه × ژنوتيپ × سال 70 ** 1.28

  Error خطاي آزمايش 378 0.04

  Total  كل 575 
  ns ،*  1، %5دار در سطح احتمال معني و دارغير معنيبه ترتيب  :**و %.  

ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  تجزيه پايداري عملكرد دانه ارقام گندم نان طي سه سال بررسي در شش منطقه –3جدول 
Table 3. Stability analysis for grain yield of bread wheat varieties in three years and six 

locations 

  انحراف معيار رتبه

(SDR)  

  ميانگين رتبه

iR  

  واريانس پايداري شوكلا
2

iσ  

  واريانس محيطي

Si
2  

 Variety  رقم

 Alvand الوند 0.85 0.41 2 1.73

 Alamout الموت 0.51 0.35 6.67 1.15

 Zarrin زرين 0.70 0.21 4 2.64

 Navid نويد 0.69 0.29 3.33 2.08

 Azar 2 )شاهد( 2آذر  0.46 0.32 6.33 2.08

 Sabalan سبلان 0.71 0.22 2.67 0.57

 Omid اميد 0.63 0.94 4 1.73

 Bezostiya بزوستيا 0.54 0.36 7 1

  

 ،)Rommer, 1947(واريانس محيطي رومر  بر اساس

در بين ارقام مورد آزمايش داراي ) 46/0(با  2آذر  رقم

دار يپا رقمو به عنوان  واريانس محيطي بود كمترين ميزان

 يتن در هكتار دارا 72/2با  ، اما اين رقمشناخته شد

 يداريپا يارهايمع عيب مهم. بودنيز ن عملكرد دانه يكمتر

- رقمن است كه آ) رومر يطيانس محيوارمانند (نوع اول 

ها معمولاً كم طيكنواخت در همه محيبا عملكرد  يها

ق يتوان از طريهمواره نم كه يبه طور ،محصول هستند

ن يترپرمحصول ن حالين و در عيدارترين پارامتر به پايا

هاي انجام شده توسط يــــــــبررس يط .افتيدست  رقم

 )Bakhshayeshi et al., 2009(و همكاران  يشيبخشا

گندم در  يعملكرد ارقام آب يدارين پاييدر زمينه تع

رات ييب تغيضر يارهايبا استفاده از مع شمال غرب مناطق

، يون خطيب رگرسيرومر و ضر يطيانس محي، واريطيمح

كه با  دشن رقم شناسايي يدارتريرقم الموت به عنوان پا

  .نتايج پژوهش حاضر مطابقت داشت

ل از تخمين پايداري ــــج حاصيبر اساس نتا

زان ين ميبندي، كمتررتبه ير پارامتريرد به روش غــعملك

، )57/0(به ارقام سبلان ) SDR(ار رتبه يانحراف مع

د يو ام) 73/1(وند ـــــ، ال)15/1(وت ـ، الم)1(ا يبزوستا

 ن رتبهيانگين مقدار ميكمتر همچنين. مربوط بود) 73/1(

)iR ( د به ترتيبين و اميد، زريارقام الوند، سبلان، نوبه 

تعلق داشت و  4و  4، 33/3، 67/2، 2 با ميانگين رتبه

، 46/3، 74/3ب ين ارقام به ترتين عملكرد دانه ايانگيم

بر اساس . )3جدول ( تن در هكتار بود 21/3و  43/3، 4/3

ار رتبه يانحراف مع يكه دارا يارقام) Rank(روش رتبه 

)SDR (ن رتبه يانگيكه م يو ارقام دار،يباشند، پا يتركم

iR  يم يتلق پر محصول ،ك باشدينزد 1آنها به عدد-

ن روش ارقام يج حاصل از ايبر اساس نتا رواز اين. شوند

ص يدار تشخيو پا پر محصولالوند و سبلان در زمره ارقام 

 ,.Roustaie et al(و همكاران  يــــــيروستا .دنداده شد

ها ر روشيبهتر از سا زارش نمودند كه روش رتبهـگ) 2003

-دار، بهيرد پاــــــو با عملك پر محصولنش ارقام يدر گز

ن يرا با استفاده از ا 2د و رقم آذر ينمايم يارينژادگران را 

 ير كشور معرفيمناطق سردس ين رقم برايدارتريروش پا

  .پژوهش بودكه متفاوت از نتايج اين  كردند

، يمحصولات زراع ـ ينژادقات بهيكه در تحق يياز آنجا

نژادگـر  بـه  هـدف  نيتر مهمش عملكرد در واحد سطح يافزا

نش همزمـان از  يگـز  ،يداري ـپا يهايباشد، لذا در بررسيم

. دشـو يم ـ انجـام  يداريمختلف پا يارهاينظر عملكرد و مع

تفاده از با اسها رقمنتايج حاصل از بررسي پايداري عملكرد 

ارايـه  ) YSi(عملكرد و پايداري  روش گزينش همزمان براي

ارايه  4 در جدول) Kang, 1993(گ ــــــكانشده توسط 

مـورد   يهارقم دانه ميانگين عملكرد با توجه به .شده است

تـن   74/3الوند با دارا بودن ميانگين عملكـرد  م رق ،مطالعه

تـن در هكتـار    72/2بـا   2آذر م رق و رقمبهترين در هكتار 

بـه حسـاب   رقـم  ترين ضعيف هاي مورد بررسيرقمدر بين 

بـا   2آذر  رقـم  و 8الوند با رتبـه   رقم به اين ترتيب. آيدمي

-رقـم  به ترتيب بالاترين و كمترين رتبه را در بـين  1رتبه 

رتبـه   بررسـي  .هاي مورد بررسي به خود اختصـاص دادنـد  

الوند  رقم كه ارقام مورد مطالعه نيز نشان داد تصحيح شده

رتبـه  كمتـرين   2آذر  رقـم و  رتبه تصحيح شـده بيشترين 

بررسي واريانس پايداري شـوكلا  . را دارا بودند تصحيح شده

)Shukla, 1972 ( نيز نشـان داد كـه در ايـن    4در جدول
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  م نان مورد مطالعهعملكرد جهت گزينش همزمان عملكرد و پايداري در ارقام گند–هاي پايداري و آماره پايداريشاخص -4جدول 
Table 4. Stability indices and for simultaneous selection of yield and stability of studied wheat varieties 

-آماره پايداري

  عملكرد
Yield- 

stability 

statistic 

نمرات 

  پايداري
Stability 

scores 

 واريانس پايداري

  شوكلا
Shukal’s 

stability 

variance  

-رتبه تصحيح

  عملكرد شده
Adjusted 

rank  

  تصحيح ضريب
Adjustment 

coefficient  

 رتبه

  عملكرد
Yield 

rank 

عملكرد دانه 

  )تن در هكتار(
Grain yield 

(t.ha-1)  

 Variety  رقم

 Alvand الوند  3.74  8  1  9 0.41**  8-  1

0  -8 
 Alamout الموت  3.46  7 1  8 0.35**

-1  -8 
 Zarrin زرين  3.43  6 1  7 0.21**

-2  -8 
 Navid نويد  3.40  5 1  6 0.29** 

-5  -8 
 **0.32 3  -1 4  3.21  

 2آذر 

 )شاهد(

Azar 2 

(Tester) 

-6  -8 
 Sabalan سبلان  2.99  3 1-  2  0.22** 

-7  -8 
 Omid اميد  2.85  2 1-  1 0.94** 

-8  -8 
 Bezostiya بزوستيا  2.72  1 1-  0 0.36** 

 Mean  نميانگي  3.22            3.5-

            0.69   LSD 1% 

 .Significant at 1% probability level :**                                                                                                        .درصد 1دار در سطح احتمال معني: **

  

بـا دارا بـودن ميـزان واريـانس      ارقام زرين و سبلانمرحله 

بـا توجـه بـه    . انتخاب شدند رقمبه عنوان پايدارترين  كمتر

تـن در هكتـار    74/3الوند بـا ميـانگين عملكـرد    م رقاينكه 

ن و سـبلان دارا  يهاي زررقمبيشترين عملكرد را نسبت به 

بنابراين اين نتيجه حـاكي از ايـن اسـت كـه در روش      ،بود

پايـدار بـودن    )Shukla, 1972(واريانس پايـداري شـوكلا   

بنـابراين در  . باشدبيانگر بالا بودن عملكرد آن نمي مرقيك 

روش گــزينش همزمــان بــراي عملكــرد و پايــداري، آمــاره 

پايداري شوكلا به عنوان بخشي از كل روش مورد اسـتفاده  

  .قرار گرفت

آمـاره  با استفاده از  م عملكرد و پايداريأاثر تو بررسي

مقـدار   بـا الوند  رقمنشان داد كه ) YSi( پايداري –عملكرد 

YS  بـا مقـدار    المـوت برابر يك و رقمYS   بـه   برابـر صـفر

ها از نظـر عملكـرد و پايـداري شـناخته     رقمعنوان برترين 

بـا دارا بـودن اثـر     بزوستيا و اميدهاي رقمهمچنين . شدند

عملكـرد   توأمعملكرد و پايداري نسبت به ميانگين اثر  توأم

ز لحـاظ گـزينش   ا هـا رقـم و پايداري به عنوان ناپايدارترين 

بـه نظـر    .همزمان براي عملكرد و پايداري شـناخته شـدند  

ق ي ـل تلفي ـبـه دل ) Kang, 1993(رسد كه روش كانگ يم

چون هر دو صفت عملكرد بـالا و  (با عملكرد  يداريار پايمع

 ياحتمـالاً روش مناسـب  ) ردي ـگيدر نظر م توأمرا  يداريپا

 يهـا گـر روش يسـه بـا د  ينش ارقام گنـدم در مقا يگز يبرا

  .باشديم يداريپا

تجزيه  هاي مختلفخلاصه نتايج گزينش با روش

ج حاصل ينتا يبررس. ارايه شده است 5پايداري در جدول 

هاي جدول نشان داد كه نهايتاً با استفاده از آمارهاين از 

و روش ) iR(بندي رتبه ير پارامتريهاي غپايداري و روش

توان ، مي)YSi(ن براي عملكرد و پايداري گزينش همزما

هاي پايدار در رقمو سبلان را به عنوان  هاي الوندرقم

  .استان كردستان معرفي كرد

  

  يسپاسگزار

، مذكور يها شهرستانه كشاورزان يله از كلين وسيبد

ا نمودن امكان اجراي اين تحقيق و همچنين از يجهت مه

هاي ارزنده جناب آقاي به ويژه از راهنمايياساتيد  يتمام

 يدوستان همچنين از تمامي وزاده اهري دكتر داود صادق

و تشكر  اند داشتهدر اجراي اين تحقيق نقش  يكه به نحو

  .شود مي يقدردان

  

  

  

  



 285                                                                                                        1391/ شماره چهارم/ سال دوم/ تحقيقات غلات

 

 

  هاي مختلفخلاصه نتايج تجزيه پايداري عملكرد دانه ارقام گندم نان با روش -5جدول 
Table 5. Summary Stability analysis of grain yield in bread wheat cultivars with different methods 

ميانگين عملكرد ارقام 

  انتخابي
Mean yield of 

selected genotypes   

  ارقام انتخابي
Selected varieties  

  Selection parameters  معيار گزينش

  )Zarrin(زرين  - )Sabalan(سبلان   3.45
واريانس پايداري شوكلا 

)
2

iσ(  

Shukal,s stability 

variance (
2

iσ ) 

  )Azar 2( 2آذر   2.72
واريانس محيطي رومر 

)Si
2(  

Romer,s environmental 

variance (Si
2) 

3.25  
) Sabalan(سبلان  -)Alamout(الموت  -)Alvand(الوند 

  ) Bezostiya(بزوستيا  – )Omid(اميد  - 

 اف معيار رتبهانحر

)SDR(  
SDR 

3.45  
 - ) Sabalan(سبلان  – )Omid(اميد  -)Alvand(الوند 

iR(  iR(ميانگين رتبه   ) Navid(نويد  - )Zarrin(زرين   

  Alamout)(الموت  -)Alvand(الوند   3.60
گزينش همزمان عملكرد و 

  )YSi(پايداري 
Simultaneous selection 

yield–stability statistic 
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Abstract 

To select stable and high grain yield wheat varieties as well as to determine suitable sowing date 

for cold agro-climatic zone in Iran, eight wheat varieties were studied using randomized complete 

block design with four replications in six locations (Sanandaj, Gorveh, Marivan, Divandarreh, 

Saggez and Baneh) during three growing seasons (2007-2010). Since interaction of cultivar × year × 

location was significant, stability analysis was performed using different methods. Results of stability 

analysis with shukla’s stability variance method showed that the Zarrin and Sabalan varieties were 

more stable than other varieties. Also, lowest environmental variance was belonged to Azar 2. The 

results of ranking method showed that cultivars Sabalan, Bezostiya, Alvand, Alamout and Omid had 

the lowest iR and cultivars Alvand, Sabalan, Navid, Zarrin and Omid had also the lowest SDR 

among the experimental cultivars. Results of stability analysis with yield - stability statistic (YSi) 

method indicated that the varieties Alvand and Alamout were the most stable varieties, 

respectively. Results of this research showed that the Alvand and Sabalan varieties had the 

highest yield stability than the other varieties and can be recommended for studied locations. 
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