
 

 

  

  

  

  هاي رايج شاليزار كش پنوكسولام با برخي علف ييكارامقايسه 
  

  5و علي واحدي 4، مهدي مهرپويان3، آتوسا فرحپور*2، بيژن يعقوبي1اله معاذي كجلولي

  

به ترتيب كارشناس و استاديار  - 3و  2ميانه،  دانشگاه آزاد اسلاميبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار  -4و  1

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي آستارا -5، )رشت(موسسه تحقيقات برنج كشور 

  

  

  )2/11/1391: تاريخ پذيرش -9/7/1391: دريافتتاريخ (

  چكيده

پنوكسولام در مقايسه با منظوره  كش جديد دو  شاليزار به علف هرز يها علفآزمايشي دو ساله جهت مطالعه واكنش برنج و 

تيمارهاي سال . شددر مؤسسه تحقيقات برنج كشور اجرا  1391و  1389هاي  هاي انتخابي رايج برنج طي سال كش برخي علف

متيل،  سولفورون بن +، بوتاكلر)در هكتار ماده موثره گرم( 48و  42، 36، 30، 24هاي  اول شامل پنوكسولام در غلظت

ماده موثره گرم ( 40و  30سولفورون و تيمارهاي سال دوم پنوكسولام در دو سطح   اتوكسي+آنيلوفوس سينوسولفورون و+بوتاكلر

كشي رايج در غلظت  تيمارهاي علف. و تيوبنكارب بود متيل سولفورون بن+متيل، تيوبنكارب سولفورون بن+، اكساديارژيل)در هكتار

به ) WAT(هفته پس از نشاءكاري  4و  2نوكسولام بر روي برنج در سوزي پ نتايج نشان داد كه گياه. توصيه شده بررسي شدند

پنوكسولام در كنترل سوروف در سال اول و دوم آزمايش به ترتيب  ييكارا. هاي رايج بود كش ترتيب مشابه و بيشتر از علف

. بود ها آنيش كمتر از در هر دو سال اجراي آزما »ها برگ ها و پهن جگن«هاي رايج و در كنترل  كش مشابه و كمتر از علف

 ييكارامتوسط . پنوكسولام در كنترل سوروف در سال دوم احتمالاً به دليل كمبود آب و فقدان غرقاب دائم بود ييكاراكاهش 

و  89، 99متوسط به ترتيب  به طور »ها برگ ها و پهن جگن«متيل يا سينوسولفورون در سال اول در كنترل  سولفورون بن+بوتاكلر

 57و  40، 61هاي مشابه به ترتيب  پنوكسولام در حداكثر دز توصيه شده و زمان ييكاراو  WAT 10و  4، 2ر درصد د 85

درصد و  31حداكثر  »پيزور و گوشاب«پنوكسولام در كنترل  ييكارا WAT-4در سال دوم اجراي آزمايش و در . درصد بود

بيشترين عملكرد شلتوك در سال نخست اجراي . درصد بود 90حداقل  »ها كش برگ متيل در اختلاط با باريك سولفورون نب«

با شاهد  )kg/ha( 2913متيل به مقدار  سولفورون بن+ و تيمار بوتاكلر) kg/ha( 3650سينوسولفورون +آزمايش در تيمار بوتاكلر

كافي در  ييكارااقد سولفورون ف اتوكسي+كش آنيلوفوس علف. وجين دستي و دز توصيه شده پنوكسولام از نظر آماري مشابه بود

متيل  سولفورون اختلاط تيوبنكارب يا اكساديارژيل با بن. هرز و عملكرد آن با شاهد بدون وجين مشابه بود هاي كنترل تمام علف

و پنوكسولام در حداقل و حداكثر دز مورد بررسي در مقايسه به ترتيب  )≤3666(در سال دوم داراي بيشترين عملكرد شلتوك 

هاي رايج  كش كلي بر اساس نتايج اين تحقيق پنوكسولام در مقايسه با علف به طور. درصد عملكرد كمتري بود 48و  25داراي 

كافي در كنترل دو  ييكاراهرز سوروف و فاقد  كمتر در كنترل علف ييكاراسوزي بر روي برنج، طول دوره  داراي دوام بيشتر گياه

  .هرز مهم پيزور و گوشاب بود  علف

  

  هرز علف ،سوزي گوشاب، گياه سوروف، برنج، پيزور،: كليديهاي  واژه
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  مقدمه

هاي هرز شاليزار در ايران حدود نيم قرن  مطالعه علف

در نخستين بررسي انجام شده تنها از سه گونه . سابقه دارد

، اويارسلام )Echinochloa crus-galli( هرز سوروف علف

 Paspalum(واش  و بند) Cyperus difformis(يكساله 

distichum (زا در برنج ياد  هرز خسارت هاي به عنوان علف

آخرين گزارشات بيانگر ). Bischoff, 1971(شده است 

هاي جديد همانند سوروف برنج  تغيير فلور و پيدايش گونه

)Echinochloa oryzoides(واش  ، سل)Monochoria 

vaginalis( واش  ا روغني، گوشاب)Potamogeton 

nodusus (چند ساله يا پيزور  و جگن)Schoenoplectus 

maritimus ( است)Yaghoubi et al., 2010; Tahbaz 

and Mokhtareh., 1976; Mohammadvand et al., 

هاي ميداني جمعيت دو  بق آخرين بررسيط). 2013

هاي اخير  سالهرز چند ساله گوشاب و پيزور در  علف

ه روش شيميايي در مديريت تلفيقي يافزايش يافته و ارا

ها علاوه بر متحمل زيرا آن ،ا حائز اهميت خواهد بودهآن

هاي زيرزميني،  بودن به غرقاب، به دليل دارا بودن ريزوم

  .كمتري است ييكاراداراي  ها آنل وجين دستي در كنتر

ها  سال گذشته با ورود نهاده 50كلي در  به طور

اهميت خسارت ) ها كش آلات، كودها و علف ماشين(

افزايش ) .Azolla sp(ها  ها و سرخس برگ ها، پهن جگن

به مراتب داراي تراكم و  ها آنيافته و در برخي مناطق 

). دهمنتشر نش اطلاعات(خسارت بيشتري هستند 

هاي جديد علاوه بر تحمل نسبي بيشتر به غرقاب به  گونه

زميني و يا شباهت  هاي زير دليل دارا بودن ريزوم

هاي سنتيّ مديريت  مورفولوژيك به برنج، به روش

هرز همانند غرقاب و وجين دستي متحمل، و  هاي علف

هستند  ها آنكافي در كنترل  ييكاراها نيز فاقد  كش علف

)Yaghoubi et al., 2010; Golmohammadi et al., 

ديگر دليل تغيير فلور تخريب زيستگاه برخي ). 2011

هاي جديد  ها و فراهمي شرايط براي ورود گونه گونه

  ). Yaghoubi et al., 2010(گزارش شده است 

هاي  كش علف ييكاراهمزمان با مطالعه فلور، بررسي 

كشي است  لفپروپانيل اولين ع. شاليزار در ايران آغاز شد

هرز برنج در ايران مطالعه و  هاي آن روي علف ييكاراكه 

 12كنون حدود  از آن زمان تا. ثبت شد 1347در سال 

كش ديگر جهت كاربرد در شاليزار ثبت شده است  علف

)Meschi, 2007 .(هاي  هاي ثبت شده در سال كش علف

تيوبنكارب، مولينيت، (كش  عمده سوروف به طورنخست 

نسبي بر روي  ييكاراو داراي ) و اگزاديازون بوتاكلر

  .بودند) ها ساله يك(ها  ها و جگن گ بر پهن

هاي  كش در دو دهه اخير متناسب با تغيير فلور، علف

مطالعه ) ها اوره سولفونيل(ها  برگ ها و پهن اختصاصي جگن

متيل از اين  سولفورون كش سينوسولفورون و بن و دو علف

 ها با نازك كش اختلاط اين علف. ندگروه در ايران ثبت شد

هاي هرز  قادر است تمام علف يهاي اختصاص كش برگ

و  كند را كنترل) برگ و جگن برگ، پهن نازك(شاليزار 

درصد  90زمان مورد نياز براي وجين دستي را حدود 

به دليل تنوع فلور، ). Matsunaka, 2001(كاهش دهد 

ده شاليكاران و ها، استقبال گستر كش مطلوب علف ييكارا

جويي در زمان مورد نياز براي كاربرد  نيز به منظور صرفه

به  كش هاي علف مخلوطهاي اخير  در سال،  كش علف

هرز وارد  هاي صورت تجاري براي كنترل همزمان تمام علف

 هايكشي به نام كنون دو تركيب علف تا. نداهبازار شد

+ ونسولفور اتوكسيسولفورون و  اتوكسي +آنيلوفوس

است  ه  اگزاديارژيل از اين گروه در ايران ثبت شد

)Meschi, 2007.(  

ــف  ــولام علــــ ــانواده   پنوكســــ ــي از خــــ كشــــ

Triazolopyrimidine sulfonamide   و بازدارنده سـنتز

مانع از بيوسـنتز  است كه ) ALS(آنزيم استولاكتاز سينتاز 

هـرز   هـاي  دار در علـف  اي شـاخه  زنجيـره هاي آمينـه   اسيد

ــي ــاس م ــو حس ــن ). Richburg et al., 2005( دش اي

برگ و  برگ، پهن هرز باريك هاي كش در كنترل علف علف

 ,Dow Agrosciences(جگن در زراعت برنج مؤثر است 

پـاش   پـاش و بـرگ   پنوكسولام بـه دو روش خـاك  ). 2004

دز توصـيه  ). Pearson et al., 2008(قابليت كـاربرد دارد  

و زمان مصـرف آن  گرم در هكتار  35-49شده پنوكسولام 

كاري و  برنج به روش خشكه قبل يا پس از غرقاب در كشت

هـاي هـرز در كشـت بـرنج در      زني علف اوايل پس از جوانه

). Bond et al., 2007(محيط غرقاب گزارش شده اسـت  

يكساله  جگن ،پنوكسولام داراي كنترل خوبي روي سوروف

 )Cyperus spp. (هــــاي متعــــدد بــــرگ و پهــــن، 

 Alternanthera philoxeroides ، Heterantheraمثل

limosa ،Eclipta prostrata ،Sesbania exaltata و 

Aeschynomene virginica    اسـت)Bond et al., 

ــنتز  ). 2007 ــدگان س ــال   ALSبازدارن ــف انتق ــبب توق س

هـــــاي منبـــــع تركيبـــــات فتوســـــنتزي از بـــــرگ
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هاي مخزن شـده و در نتيجـه سـبب توقـف رشـد       به ريشه

عملكرد انتخـابي  ). Devine et al., 1990(وند ش ريشه مي

بـر اسـاس قابليـت     كـش  علـف محصولات زراعـي بـه ايـن    

طر خ يها است كه آن را به مشتقات ب متابوليزم متفاوت آن

  .)Lassiter et al., 2006( نندك يتجزيه م

 Dowتوســط موسســة  2005پنوكســولام در ســال 

Agroscienes هـاي  براي كنتـرل علـف   در ايالات متحده 

در ). Lassiter et al., 2006(هرز شاليزار به ثبـت رسـيد   

ي مطلوب پنوكسولام در كنترل همزمان تمـام  ايصورت كار

توانـد   كش مـي  از اين علف گيري هرز شاليزار، بهره هاي علف

هـا را   كـش  ي در زمان مورد نياز براي كاربرد علفيجو صرفه

ايـن   به دليـل مكـانيزم عمـل متفـاوت     ،بعلاوه. سبب شود

هـاي ثبـت شـده در     كـش  بـرگ  كش نسبت به باريك علف

كشور، پنوكسـولام از نظـر مـديريت مقاومـت سـوروف بـه       

پنوكسـولام بـه   . ها نيز حائز اهميـت خواهـد بـود    كش علف

دليــل ميــزان مصــرف پــايين و عــدم جــذب ايــن گــروه از 

از نظـر سـلامتي و مسـائل    ن ها توسط پسـتاندارا  كش علف

 ,.Chipman et al(وجه اسـت  محيطي نيز مورد ت زيست

1998.(  

در جلگه گيلان و مازندران محل زندگي شـاليكاران و  

اراضي شاليزاري در مجاورت يكديگر قرار داشـته و تمـاس   

زمينـي، تمـاس    هاي زير از طريق آببا كشاورزان كش  علف

در ايـن راسـتا تـأثير    . محتمـل اسـت  ... پوستي، تـنفس و  

آن در كنتـرل   ييكـارا بر علاوه  ،مكش بر سلامتي مرد علف

 ،هـدف از ايـن آزمـايش   . باشـد مـي حائز اهميـت   ،هرز علف

هـاي هـرز غالـب     مطالعه واكنش برنج رقم هاشمي و علـف 

 كش جديد پنوكسولام در مقايسـه بـا علـف    شاليزار به علف

  . هاي رايج بود كش

  

  ها مواد و روش

و  1389زراعي  هاياين بررسي دو ساله در سال

-برنج كشور تحقيقات آزمايشي مؤسسهدر مزارع  1391

هاي كامل  آزمايش در قالب طرح بلوك. رشت انجام شد

تصادفي با چهار و سه تكرار به ترتيب در سال اول و دوم 

اول و دوم زمين محل اجراي م شخ. شدآزمايش اجرا 

آزمايش در اواخر فروردين تا هفته اول ارديبهشت به 

يك روز قبل ) نگپادلي(صورت عمود بر هم و شخم سوم 

شلتوك برنج پس از بوجاري و حذف . از نشاكاري انجام شد

د، تا شساعت غرقاب  48غير يكنواخت، به مدت  هايبذر

به  هابذر. زني شود با جذب آب متورم شده و آماده جوانه

و  گراد سانتي درجه 25-30ساعت در دماي  48مدت 

 25دار شدن در  شرايط مرطوب نگهداري و پس از جوانه

فروردين به خزانه منتقل و زير پوشش پلاستيكي بذرپاشي 

 3- 4در مرحله  هاكه گياهچه در هفته نخست خرداد. شد

تعداد سه گياهچه در هر كپه در زمين اصلي  بودند، برگي

متر و  4/5×  4آزمايشي به ابعاد  هايكرت. نشا شدند

كرت داراي  هر. متر بود سانتي 20×25آرايش كاشت 

براي جلوگيري از نفوذ آب هر . قل ورود آب بوددريچه مست

كش،  هاي مجاور و شستشوي احتمالي علف كرت به كرت

 30ها با پوشش پلاستيكي به عمق تقريبي  مرز بين كرت

  .متر پوشانده شد سانتي

ها غرقاب و  تمام كرت ،كاريدو روز پس از نشا

هاي سه سوراخه مخصوص  كش با استفاده از قوطي علف

تيمارهاي . دشاي شاليزار در سطح كرت پخش ه كش علف

بعلاوه آزمايش . شده است هيارا 1كشي در جدول  علف

شامل تيمارهاي سه بار وجين دستي و بدون وجين جهت 

آبياري، مبارزه با بيماري (ساير عمليات داشت . مقايسه بود

بر اساس عرف منطقه ) خوار برنج بلاست و كرم ساقه

كود اوره به  ،يج تجزيه خاكبر اساس نتا .صورت گرفت

و كودهاي سولفات پتاسيم  كيلوگرم در هكتار 120ميزان 

 150و  100تريپل به ترتيب به ميزان  فسفات و سوپر

كودهاي با منبع پتاس و  .استفاده شد كيلوگرم در هكتار

بار و همزمان با پادلينگ و كود اوره در سه  فسفات يك

فتن به نسبت مساوي ر زني و به ساقه مرحله كاشت، پنجه

  .مصرف شد

و  2كشي روي برنج  سوزي تيمارهاي علف گياه ارزيابي

4 )WAT ( به روش چشمي انجام شد)Zhang et al., 

ارزيابي كلروز، نكروز، شادابي،  ،در اين روش ).2004

ها ملاك ارزيابي بوده و به  وضعيت استقرار و ارتفاع گياهچه

 اي شاداب بدونه و بوته 100هاي در حال مرگ  بوته

كش صفر اختصاص داده شده و ديگر تيمارها در  علف

  .شوند مقايسه با آنها سنجيده مي

هاي هرز با  تيمارها در كنترل علف ييكارا

خشك  گيري وزن هاي تخريبي و اندازه برداري نمونه

 زمان با هفته هم WAT) (10( 10و  4، 2هرز  هاي علف

.مربع انجام شد متر 25/0در سطح ) برداشت محصول بود
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  تيمارهاي آزمايش -1جدول 
  Table 1. Experiment treatments 

          Experiment 2 سال دوم       Experiment 1سال اول

  Treatment   ) gr.ai/ha(Dose  Treatment  ) gr.ai/ha(Doseتيمار

Penoxsulam 24  Penoxsulam   30 

Penoxsulam 30  Penoxsulam   40 

Penoxsulam 36  Thiobencarb 2500 

Penoxsulam 42  Thiobencarb +  BSM 2500 + 30 

Penoxsulam 48  Thiobencarb +  BSM 2500 + 45 

Butachlor + Cinosulfuron 1800+30 Oxadiargyl +  BSM 105+45 

Butachlor + Bensulfuron methyl(BSM) 1800+45  - - 

Anilofos+ ethoxysulfuron 900+45 - - 

  

بر و پس  هرز از سطح زمين كف هاي علف ،براي اين منظور

از انتقال به آزمايشگاه به تفكيك گونه خشك و توزين 

 24هاي گياهي به مدت  نمونه ،براي خشك كردن. شدند

در . گراد قرار داده شدند درجه سانتي 75در آون  ساعت

مرحله برداشت با حذف يك رديف حاشيه تمام محصول 

درو و با استفاده از خرمنكوب، دانه هر كرت با دست 

  .دشو كلش جدا و توزين  از كاه) شلتوك(

رطوبت شلتوك پس از آفتاب خشك در مزرعه به 

. درصد بود 14ساعت و در زمان توزين حدود  24مدت 

بر كردن كل محصول يك متر  عملكرد بيولوژيك با كف

تا (ساعت يا بيشتر  72مربع و قرار دادن آن به مدت 

. دشتعيين  گراد يسانتدرجه  75در آون ) وزن تثبيت

 هرز شاليزار شامل سوروف و جگن هاي هاي غالب علف گونه

ها شامل اويارسلام يكساله  چند ساله پيزور و ديگر گونه

)Cyperus difformis(واش  ، قاشق)Alisma 

plantago-aquatica(آبي  كمان ، تير)Sagitaria 

trifolia (آردي  و گل)Eclipta prostrata (از . بودند

ها و  براي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين SASافزار  نرم

 .ها استفاده شد جهت تبديل داده Excel از نرم افزار

% 1ها با آزمون توكي در سطح احتمال  مقايسه ميانگين

  .انجام شد

  

  نتايج و بحث

  سال اول

سوزي پنوكسولام در  علائم گياه: سوزي برنج گياه

قم هاشمي به صورت تغيير رنگ برگ از سبز به سبز برنج ر

در . هاي نشاء شده بود روشن و كاهش رشد كلي گياهچه

2-WAT درصد متغير بود  33تا  13سوزي از  ميزان گياه

ترين دز  سوزي در پايين كمترين گياه ).2جدول (

متيل و  سولفورون بن+ پنوكسولام به همراه بوتاكلر

لاترين دز پنوكسولام مشاهده سوزي در با بيشترين گياه

سينوسولفورون و +شد كه با تيمارهاي رايج بوتاكلر

. داري نشان نداد سولفورون تفاوت معني اتوكسي+ آنيلوفوس

جز ه كشي مورد بررسي ب سوزي اكثر تيمارهاي علف گياه

-4در ) gr.ai/ha 48 & 42(دزهاي بالاي پنوكسولام 

WAT  در ). 2جدول (نسبت به دو هفته كاهش پيدا كرد

سوزي  بررسي ديگري در ايران پنوكسولام علائمي از گياه

مود نگرم در هكتار ايجاد ن 42روي برنج رقم خزر تا دز 

)Montazeri and Pourazar, 2010 .( آزمايش محققين

برگي برنج و تحقيق حاضر  6-8هاي  فوق روي گياهچه

  .شدبرگي برنج اجرا  3- 4هاي  روي نشا

كش در  مال كشور معمولاً علفدر شاليزارهاي ش

تحمل برنج به . شود برگي برنج مصرف مي 3-4مرحله 

ها وابسته به مرحله رشدي و رقم برنج  اوره سولفونيل

و برنج در ) Zhang and Webster, 2002(گزارش شده 

داراي  تر كوچكهاي  برگي نسبت به گياهچه 6- 8مرحله 

 Ampong and De(ها است  كش تحمل بيشتري به علف

Detta, 1991 .( رقم  10نتايج بررسي ديگري با استفاده از

 كش پنوكسولام در دو برابر غلظت برنج نشان داد كه علف

-71توصيه شده سبب كاهش رشد ريشه برنج به ميزان 

هاي هوايي  سوزي بر روي اندام د، اما گياهشدرصد  65

 ). Bond et al., 2007(د شمشاهده ن

مارهاي مورد بررسي در تأثير تي: هرز هاي علف

بود  WAT-2در  47-100سوروف  ست تودهيزكاهش 

سولفورون داراي  اتوكسي+كش آنيلوفوس علف ).3جدول (

 95و ديگر تيمارهاي مورد بررسي داراي بيش از  كمترين
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هرز بودند، و از نظر  در كنترل اين علف ييكارا درصد

 ييكارا). 3جدول (يك گروه قرار گرفتند  آماري در

هاي پايين پنوكسولام  سولفورون و دز اتوكسي+ آنيلوفوس

نسبت به دو هفته كاهش  WAT-4در كنترل سوروف در 

بيش از  ييكاراكشي رايج داراي  پيدا كرد و تيمارهاي علف

توده سوروف در زمان  زيست). 3جدول (بودند درصد  90

كشي  حت تأثير تيمارهاي علفنيز ت )WAT-10(برداشت 

و ميزان ) سولفورون اتوكسي+ به استثناي آنيلوفوس(بود 

 78-96هرز نسبت به شاهد  كاهش وزن خشك اين علف

پنوكسولام در كنترل  ييكارا ).3جدول (بود د درص

درصد از  75- 100متغير و از  سوروف در ديگر منابع نيز

هفته پس از كاربرد گزارش شده  14سه تا 

  كشي مختلف نسبت به وجين دستي در تيمارهاي علف(%) برنج  ياه سوزيگ -2جدول 
Table 2. Mean visual injury on rice (%) as affected by herbicide treatments compared with 

hand weeded 

 Dose (gr.ai/ha)دز   Treatmentsتيمارها
هفته پس از نشاءكاري  -2

2-WAT 

هفته پس از نشاءكاري  -4
4-WAT 

Penoxsulam 24 13 cA 10 bcB 

Penoxsulam 30 27 aA 17 aB 

Penoxsulam 36 25 abA 17 bB 

Penoxsulam 42 30 aA 27 aA 

Penoxsulam 48 33 aA 29 aA 

Butachlor + Cinosulfuron 1800+30 26 abA 18 bB 

Butachlor + BSM 1800+45 19 bcA 8.7 cdB 

Anilofos+ ethoxysulfuron 900+45 31 aA 8.7 cB 

داري در  مشابه براي هر متغير داراي اختلاف معنيهاي داراي حروف  ميانگينهفته پس از نشاءكاري، = WAT: علائم اختصاري

و حروف حروف كوچك براي مقايسه ميانگين تيمارها در يك ستون . اي توكي نيستند بر اساس آزمون چند دامنه 01/0سطح 

  .بزرگ براي مقايسه تيمارها در يك رديف هستند
Abbreviations: WAT=Week After Transplanting, Means followed by the same letter are not 

significantly different at the P = 0.01 level according to Turkey's test . Lowercase letters are used to 

compare treatment means within a column. Uppercase letters are used to compare treatment means in a 

row across herbicide rate. 

  هاي هرز توده علف كشي بر زيست اثر تيمارهاي مختلف علف -3 جدول
Table 3. Mean comparison of treatments on weed dry weight  

 Treatmentsتيمارها 
Barnyardgrass سوروف Sedges & broadleaf   برگ جگن و پهن

2-WAT 4-WAT 10-WAT 2-WAT 4-WAT 10-WAT 

  
% of nontreated control 

  

     

Nontreated control 0(58)a  0(95)a  0(324)a  0(23)b  0(108)ab  0(224)a  

Penoxsulam 24 gr.ai/ha 96(2)c  59(39)b  78(71)b  *139(32)a *131(142)a  25(168)ab  

Penoxsulam 30 gr.ai/ha 100(0.2)c  74(25) c  94(21)b  48(12)c  *105(113)ab  27(163)ab  

Penoxsulam 36 gr.ai/ha 100(0.1)c  91(8.3)cd  95(16)b   57 (10)c  9(98)bc  31(155)cd  

Penoxsulam 42 gr.ai/ha 97(1.4)c  92(7.25)cd 95(15)b   61 (9)cd 44(60)cd  57(97)d  

Penoxsulam 48 gr.ai/ha 100(0)c  95(5.1)cd  96(14)b  91(2)d  76(26)de  76 (53)ef  

Butachlor + Cinosulfuron 98(0.9)c  93(6.8)cd  95(14)b  97(0.8)d  85(16)de  88(28)f  

Butachlor +  BSM 100(0.3)c  90(10)cd  95(15)b  100(0.3)d  93(8)de  83 (39) ef  

Anilofos+ ethoxysulfuron 47(29)b  15(81)a  1(321)a  4(22)b  *120(130)ab  15(190)ab  

Hand weeded 98(1.4)c  99(1.1)d  96(15)b  97(0.6)d  98(2)e  96(19)f  
WAT=Week After Transplanting , BSM= Bensulfuron methyl 

ها بر حسب  داده. اي توكي نيستند بر اساس آزمون چند دامنه 01/0داري در سطح  هاي داراي حروف مشابه براي هر متغير داراي اختلاف معني ميانگين

به  100از  تر بزرگاعداد *. هستند) گرم در متر مربع(هرز  توده علف اعداد داخل پرانتز زيست. اند درصد نسبت به شاهد بدون كنترل نشان داده شده

 .هرز است هرز نسبت به شاهد آلوده به علف توده علف معناي افزايش زيست

Means followed by the same letter for each parameter are not significantly different at P = 0.01 level according to Turkey’s 

test. Data are expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. Numbers in parentheses 

represent weed dry weight (gr.m-2). *Data greater than 100 indicate increase in weed dry weight compared with nontreated 

control. 
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). Ottis et al., 2004; Meins et al., 2005(ت اس

آزمايش شامل هاي موجود در اين  برگ و پهن ها جگن

. واش بود آبي و قاشق كمان تير ،ساله، پيزوراويارسلام يك

كشي مورد بررسي در كنترل  تيمارهاي علف ييكارا

 WAT-2در . ها كمتر از سوروف بود برگ ها و پهن جگن

 4سولفورون قادر بود فقط  كسياتو+كش آنيلوفوس علف

توده آنها را نسبت به شاهد كاهش دهد و  درصد زيست

نه ) gr.ai/ha 24(پنوكسولام در كمترين دز مورد بررسي 

ها را سبب  برگ ها و پهن توده جگن فقط كاهش زيست

درصدي وزن خشك آنها نسبت به  39د، بلكه افزايش شن

سد به دليل ر به نظر مي). 3جدول (شاهد را موجب شد 

بهتر پنوكسولام روي سوروف، با كاهش رشد  ييكارا

ها و  برداري بيشتر از منابع براي جگن سوروف امكان بهره

  .توده آنها افزايش پيدا كرد ها فراهم شد و زيست برگ پهن

هاي مورفولوژيك و  سوروف به دليل برتري

فيزيولوژيك نظير ارتفاع بلندتر و چهار كربنه بودن، 

هاي اخير  هاي سال بررسي. غالب شاليزار است هرز علف

كش كه فقط  برگ  هاي باريك  كش دهد كه علف نشان مي

روي سوروف مؤثر هستند، با كنترل سوروف و ايجاد فضاي 

خالي در آشيانه اكولوژيك، سبب ظهور و رشد بيشتر ديگر 

هرز متحمل به غرقاب در كشت نشايي برنج  هاي علف

كش كمتر حضور  شاهد بدون علفند كه در تيمار شو مي

افزايش دز پنوكسولام، ). اطلاعات منتشر نشده( دارند

ها را سبب شد كه  آن در كنترل جگن ييكاراافزايش 

دزهاي  WAT-2در . درصد بود 91آن  ييكارابيشترين 

 اتوكسي+ كش آنيلوفوس  پايين پنوكسولام و نيز علف

ه ها نسبت ب سولفورون سبب افزايش وزن خشك جگن

همانطوريكه قبلاً ذكر شد . كش شدند شاهد بدون علف

تواند كاهش حضور سوروف در رقابت  دليل اين نتيجه مي

تا  9پنوكسولام در دامنه دز توصيه شده از  ييكارا. است

درصد  44درصد متغير و در حداكثر دز توصيه شده  76

كشي  بود كه به مراتب نسبت به برخي از تيمارهاي علف

ها  اوره يعني اختلاط يكي از سولفونيل رايج موجود

با بوتاكلر كمتر ) سولفورون متيل يا سينو سولفورون بن(

اگرچه همه تيمارهاي مورد بررسي سبب كاهش وزن . بود

ها در زمان برداشت شدند، اما از نظر  توده جگن زيست

 اتوكسي +كش آنيلوفوس آماري اختلافي بين علف

 ولام و شاهد آلوده به علف، دزهاي پايين پنوكس1سولفورون

  .هرز وجود نداشت

پنوكسولام در حداقل و حداكثر دز توصيه شده به 

 ها و پهن در كنترل جگن ييكارادرصد  57و  31ترتيب 

كه كمتر از تيمارهاي ) 3جدول (ها را دارا بود  برگ

كشي كه بتوانند تا  تيمارهاي علف. كشي رايج بود علف

هرز  هاي در كنترل علفخوبي  ييكاراهفته پنج حدود 

برنج نشايي داشته باشند، معمولاً با گذر از دوره بحراني، 

هاي هرز سبز شده در مرحله بعدي داراي اثر  علف

بر اساس نتايج . داري بر عملكرد برنج نخواهند بود معني

خوبي بر روي سوروف  ييكاراسال اول پنوكسولام داراي 

روي سوروف كش بر  بود و طول دوره كنترل اين علف

كشي  تيمارهاي علف ييكارا. هاي رايج بود كش مشابه علف

ها  برگ ها و پهن در كنترل جگن) جديد(رايج و پنوكسولام 

هاي  كش تر از علف متفاوت و پنوكسولام به مراتب ضعيف

ديگر محققين نيز پنوكسولام را در كنترل . رايج بود

 ,.Walton et al(هاي يكساله مؤثر گزارش كردند  جگن

هاي غالب شاليزارهاي شمال  جگن كه يصورتدر ). 2005

كش  بنابراين اين علف. دار هستند چند ساله و ريزومكشور 

هاي  تواند گزينه مناسبي جهت كنترل جگن نمي

  .استشاليزارهاي شمال كشور 

سينوسولفورون داراي +تيمار بوتاكلر: عملكرد

) دستيدرصد بيشتر از شاهد وجين  25(بيشترين عملكرد 

سولفورون و شاهد بدون وجين  اتوكسي+و تيمار آنيلوفوس

عملكرد بيشتر  ).4جدول (بودند داراي كمترين عملكرد 

 ييكاراكشي نسبت به وجين دستي بيانگر  تيمار علف

هاي هرز و قابليت عملكرد  مطلوب آن تيمار در كنترل علف

.كش بر روي برنج است انتخابي خوب آن علف

                                                 
پلاس به عنوان يك  رايس سولفورون با نام تجاري سان اتوكسي+ آنيلوفوس - 1

در  "ها برگ و جگن پهن"و  "ها برگ باريك"كش دو منظوره جهت كنترل  علف

كش بسيار  ج اين تحقيق كارآيي اين علفبر اساس نتاي. ثبت شد 1378سال 

حمايتي  پلاس از شركت خدماتي رايس سان. كمتر از ميزان مورد انتظار بود

كش،  هاي تكميلي با اين علف بررسي. كشاورزي استان گيلان تهيه شده بود

سولفورون  اتوكسي+ نتايج آزمايش حاضر را تأئيد و نشان داد كه آنيلوفوس

در استان گيلان فاقد  1389كت در سال زراعي عرضه شده توسط اين شر

برداري به  نتايج جهت بهره. بودهرز شاليزار  هاي كافي در كنترل علف كارآيي

 . دش مسئولين مربوطه اعلام
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  كشي بر عملكرد شلتوك، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت تيمارهاي مختلف علف اثر -4جدول 
Table 4. Mean comparison of treatments on grain yield, biological yield and harvest index 

 gr.ai/ha(dose  Grain yield% (kg/ha)(دز herbicideكش  علف
 )هكتار/كيلوگرم%(عملكرد دانه 

Biologic yield % (kg/ha) 

)هكتار/كيلوگرم%(توده زيست  

Harvest index 

 شاخص برداشت

Butachlor +Cinosulfuron 1800+30 125*(3650)a 122*(6418)a 0.57a 

Butachlor + BSM 1800+45 100(2913)b 105*(5538)ab 0.53ab 

Penoxsulam  24 52(1525)e 64(3383)e 0.46b 

Penoxsulam  30 62(1813)ed 77(4032)ed 0.45b 

Penoxsulam  36 75(2196)cd 83(4346)cde 0.51ab 

Penoxsulam  42 98(2840)b 99(5226)bc 0.54ab 

Penoxsulam  48 83(2413)cb 92(4819)bcd 0.51ab 

Anilofos+ ethoxysulfuron 900+45 24(713)f 30(1952)f 0.37c 

Hand weeded - 100(2913)b 100(5260)bc 0.56ab 

Nontreated control - 21(605)f 21(1479)f 0.41c 

اعداد داخل . اي توكي نيستند بر اساس آزمون چند دامنه 01/0داري در سطح  هاي داراي حروف مشابه براي هر متغير داراي اختلاف معني ميانگين

به معناي  100تر از  بزرگاعداد *. پرانتز مقدار آن صفت و اعداد بيرون پرانتز مقدار آن صفت نسبت به شاهد وجين دستي بر حسب درصد هستند

  . افزايش عملكرد نسبت به شاهد وجين دستي است
Means followed by the same letter are not significantly different at the P = 0.01 level according to Turkey's test. Data are 

expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. Numbers in parentheses represent weed 

dry weight (gr.m-2). *Data greater than 100 indicate increase in weed dry weight compared with nontreated control. 

  

سوزي و يا  متيل از نظر گياه سولفورون بن+تيمار بوتاكلر

سولفورون بود،  سينو+هرز مشابه بوتاكلر هاي كنترل علف

دليل اين اختلاف . ا داراي عملكرد دانه كمتري بودام

اثرات فيزيولوژيك ناشناخته ناشي از اين ممكن است 

اگرچه برنج در تيمار وجين دستي . باشدكشي  مخلوط علف

ها و يا رقابت با  كش ناشي از علف تنشتحت تأثير 

ا داراي عملكرد كمتري نسبت به مهرز نبود، ا هاي علف

هاي هرز برخي  كنترل علف .كشي بود فبرخي تيمارهاي عل

از . كشي و شاهد وجين دستي مشابه بود هاي علف تيمار

سوزي برنج را  كشي معمولاً گياه سوي ديگر تيمارهاي علف

به درجات مختلف سبب شدند و در عين حال داراي 

بودند كه ) وجين دستي(عملكرد بيشتري نسبت به شاهد 

رسد  به نظر مي. ها در آن وجود نداشت كش علف تنش

خسارت فيزيكي وارد شده به ريشه برنج در هنگام وجين 

دستي و نيز مصرف منابع محدود و مشترك توسط 

هرز قبل از وجين دليل عملكرد كمتر اين تيمار  هاي علف

  .باشند

ها نسبت به  كش عملكرد بيشتر برنج در تيمار با علف

ارش تيمار شاهد وجين دستي توسط ديگر محققين نيز گز

 ,Mohammad Sharifi and Mousavi(شده است 

افزايش دز پنوكسولام، ابتدا سبب افزايش عملكرد ). 1998

دانه و در بالاترين دز مورد بررسي در اين تحقيق 

)gr.ai.ha
از سوي ديگر . دشسبب كاهش عملكرد ) 48 1-

هرز در همين غلظت  هاي توده علف كمترين زيست

كاهش عملكرد در ). 3ل جدو(پنوكسولام به دست آمد 

 هاي رغم كنترل بهتر علف  غلظت بالاي پنوكسولام، علي

ممكن است به دليل اثرات سوء ناشناخته اين  ،هرز

سوزي  رغم گياه ها نشان داد كه علي بررسي. باشدكش  علف

كش در بيشتر ارقام برنج در اول فصل، آنها قادر به  علف

كرد دانه كاهش ترميم و بازيابي مجدد خود بودند و عمل

در تحقيق ديگري . )Zhang et al., 2004(پيدا نكرد 

و  30برگي برنج و با دز  4- 5هاي  پنوكسولام روي گياهچه

گرم در هكتار سبب خسارت به ريشه برنج رقم  70

Cocodrie  درصد و رقم  77و  65به ترتيب به ميزان

درصد در دو هفته پس از تيمار  63و  53بنگال به ميزان 

كش  كمترين اثرپذيري را از علف XL8برنج رقم  .شد

درصد بازدارندگي روي رشد  8پنوكسولام نشان داد و تنها 

 پس از گذشت سه. ريشه در دو دز مورد بررسي نشان داد

كش، ريشه بهبود يافته و مشابه  هفته از تيمار برنج با علف

در تحقيق ديگري همه . كش بود شاهد تيمار نشده با علف

ورد بررسي داراي رفتار مشابهي بوده و تأثير ارقام م

دار نبود  معني يينهاسوزي اول فصل بر عملكرد  گياه

)Ellis et al., 2005 .( خوبي ييكارااگر چه پنوكسولام 

روي پيزور نداشت، ولي عملكرد دانه در حداكثر دز توصيه
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داري  كشي رايج داراي اختلاف معني شده با تيمارهاي علف

رسد اين نتيجه به دليل تراكم پايين پيزور  ظر ميبه ن. نبود

درصد  60- 80هرز در شاليزار  اين گونهخسارت . بود

 ).Ampong and De Detta, 1991(گزارش شده است 

عملكرد بيولوژيك تيمارهاي اختلاط بوتاكلر با 

و ديگر  ها بيشتر از شاهد وجين دستي اوره  سولفونيل

به  .اهد وجين دستي بودتيمارهاي مورد بررسي كمتر از ش

كلي روند تغييرات عملكرد بيولوژيك مشابه عملكرد  طور

  ).4جدول (شلتوك تيمارهاي مشابه بود 

، 57/0سينوسولفورون +شاخص برداشت تيمار بوتاكلر

، شاهد وجين دستي 53/0متيل  سولفورون بن+ بوتاكلر

هاي بالاي پنوكسولام حداكثر حدود  و در غلظت 56/0

و ) بدون وجين(تيمارهاي شاهد . بود 50/0

سولفورون داراي كمترين شاخص  اتوكسي+آنيلوفوس

هاي پايين  شاخص برداشت غلظت. برداشت بودند

كاهش ). 4جدول (پنوكسولام حد واسط دو گروه فوق بود 

شاخص برداشت برخي تيمارها احتمالاً به اين دليل بود كه 

كمتري اين تيمارها در مرحله رشد رويشي با محدوديت 

مواجه بودند، اما در مرحله زايشي با رشد بيشتر 

هرز، محدوديت منابع تشديد شده و نسبت  هاي علف

توده تجمع يافته در طول فصل  عملكرد شلتوك به زيست

 75-80به گزارش ديگر محققين . رويشي كاهش پيدا كرد

گل هاي تجمع يافته در دانه پس از  درصد كربوهيدرات

  ).Ampong and De Detta, 1991( ندشو توليد مي يده

  سال دوم

 ):ارزيابي چشمي(هرز  هاي كنترل علف 

 اي نشان داد كه گوشاب نسبت به دو علف مشاهدات مزرعه

حدود يك هفته ديرتر ظهور ) سوروف و پيزور(هرز ديگر 

اين ) WAT-2(اول ه پيدا كرد، بنابراين در ارزيابي مرحل

تيمارهاي  ييكارا). 5جدول (نشد هرز لحاظ  علف

هرز پيزور و سوروف در  كشي در كنترل دو علف علف

 به طور. متفاوت بود WAT-2تيمارهاي مورد بررسي در 

كمتري نسبت به ديگر  ييكاراكلي پنوكسولام داراي 

 ييكارارغم  تيوبنكارب علي. تيمارها در كنترل سوروف بود

. روي پيزور بود ييكارابسيار خوب در كنترل سوروف، فاقد 

 40- 56(نسبي  ييكاراپنوكسولام در كنترل پيزور داراي 

اختلاط (كشي  ديگر تيمارهاي علف. بود) درصد

داراي ) متيل با اكساديارژيل يا تيوبنكارب سولفورون بن

هرز سوروف و    بسيار خوبي در كنترل هر دو علف ييكارا

اختلاف تيمارهاي مورد بررسي در  ).5جدول (پيزور بودند 

بود و  WAT-2بيشتر از  WAT-4هرز در  هاي كنترل علف

نسبت به دو هفته و پنوكسولام در كنترل سوروف  ييكارا

خود در  ييكارااما تيوبنكارب . به شدت كاهش پيدا كرد

كنترل سوروف را حفظ و مشابه مرحله اول ارزيابي اين 

از  WAT-4تيوبنكارب و اكساديارژيل در  .كش بود علف

  .داري نشان ندادند ت معنينظر كنترل سوروف تفاو

روي گوشاب  ييكاراتيوبنكارب و پنوكسولام فاقد 

گوشاب را ) ≤90(%متيل به خوبي  سولفورون بودند و بن

 94داراي  WAT-6تيوبنكارب در ). 5جدول (كنترل كرد 

 ييكارادرصد  80درصد و اكساديارژيل داراي حدود  96تا 

كسولام در پنو ييكارا). 5جدول (در كنترل سوروف بود 

هاي قبلي  سوروف در اين مرحله نسبت به ارزيابيل كنتر

 ييكاراكش فاقد  طور اين علف كاهش پيدا كرد و همين

كش  علف ).5جدول (قابل قبول در كنترل گوشاب بود 

خوبي در كنترل گوشاب  ييكارامتيل داراي  سولفورون بن

كش در كنترل گوشاب در  اين علف ييكاراپيزور بود و و 

تلاط با اكساديارژيل كمتر از تيمار اختلاط اين اخ

اكساديارژيل  .بود) در دز مشابه(كش با تيوبنكارب  علف

ها و داراي  كش تماسي از خانواده اگزاديازول علف

 ,.Ahrens et al(بازدارندگي نسبي روي گوشاب است 

 كش سيستميك و از متيل علف سولفورون و بن) 1994

رسد اكساديارژيل  به نظر مي .ستها ا اوره گروه سولفونيل

هرز گوشاب مانع از جذب  هاي هوايي گياه با سوزاندن اندام

 هرز هاي اين علف متيل به ريزوم سولفورون انتقال بن و

كاهش  آن كش در كنترل اين علف ييكاراشده و در نتيجه 

در ممانعت از تشكيل لايه مومي  تيوبنكارب نقش. پيدا كرد

 Flore and( لاً گزارش شده استهرز قب هاي برگ علف

Bukovac, 1976; Radosevich et al., 2007.(   

واش داراي لايه مومي ضخيمي در  گوشاب يا روغن

رود در تيمار گوشاب با  احتمال مي. سطح برگ است

متيل،  سولفورون بن+ كشي تيوبنكارب مخلوط علف

كش تيوبنكارب با ممانعت از تشكيل لايه مومي برگ،  علف

متيل را موجب و در نتيجه  سولفورون زايش جذب بناف

 كش را نسبت به دز مشابه در بيشتر اين علف ييكارا

شش هفته پس . استاختلاط با اكساديارژيل موجب شده 

هرز در  هاي از نشاءكاري اواخر دوره بحراني كنترل علف

 ,Asghari & Mohammad Sharifi(شاليزار است 

مناسب در كنترل يياراكهاي داراي  كش علف). 2011
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  به روش ارزيابي چشمي يهفته پس از نشاءكار 6و  4، 2كشي بر كنترل سوروف، و گوشاب  اثر تيمارهاي مختلف علف -5جدول 
Table 5. Percentage barnyardgrass, sedges and pondweed control based on visual rating at 2, 4 and 6 WAT 

  2-WAT  4-WAT  6-WAT 

Treatments Dose(gr.ai/ha) BAR SIR BAR SIR PON BAR SIR PON 

     
%Control 

   

    

 

    
Nontreated control - 0.5c 0.5d 0.5d 0.5c 0.5b 0.5d 0.5c 32ab 

Penoxsulam  30  60b 40c 15d 12c 0.5b  0.5d 7bc 7b 
Penoxsulam  40   71b 56b 33c 31b 0.5b  25c 21b 3b 

TB 2500 100a 0.5d 97ab 0.5c 0.5b  95a 7bc 0.5ab 

TB+ BSM 2500+30  100a 100a 98a 91a 100a  96a 98a 95a 
TB+ BSM 2500+45 100a 100a 95ab 95a 98a  94a 98a 96a 

Oxa + BSM 105+45  
100a 100a 

 
92b 92a 90a 

 
80b 96a 85a 

WAT = Week After Transplanting, TB= Thiobencarb, Oxa= Oxadiargyl, BSM= Bensulfuron-methyl, BAR=barnyardgarss, SIR =Scirpus, PON 

=pondweed. 

  

هرز تا پايان اين دوره، ممكن است نياز به وجين  هاي علف

دستي نداشته و در كاهش هزينه توليد حائز اهميت 

توده پيزور در تيمار تيوبنكارب بيشتر از  هستند زيست

 ييكارااين نتيجه احتمالاً به دليل . شاهد بدون وجين بود

خوب تيوبنكارب در حذف سوروف از رقابت و دسترسي 

كنندگي  بعلاوه اثرات تحريك. بيشتر پيزور به منابع بود

ها نيز گزارش  زني بذر جگن ها بر رشد و جوانه تيوكاربامات

  ).Monaco and Ashton., 2002(شده است 

 ييكارابلي انجام شده در ايران هاي ق در بررسي

درصد گزارش  95پنوكسولام در كنترل سوروف بيش از 

آزمايش ). Montazeri and Pourazar, 2010(شده بود 

كش به صورت  قبلي در شرايط گلخانه و كاربرد علف

كش به صورت  امروزه كاربرد علف. مصرف بود برگ

مصرف در شاليزارهاي شمال كشور رايج است و  خاك

كش  زمايش حاضر به شرايط واقعي كه ممكن است علفآ

. تر بود در آينده در آن شرايط مصرف شود، نزديك

پنوكسولام علاوه بر فعاليت و امكان جذب از طريق برگ 

هفته باقيمانده فعال در خاك  2-4هرز، داراي  هاي علف

هرز حساس است  هاي است و قادر به كنترل علف

)Pearson et al., 2008 .(اربرد پنوكسولام ك)30 gr/ha (

قبل از ظهور سوروف داراي ) kg ai/ha 0.56(كلومازون + 

هرز بود، اما پس از  در كنترل اين علف ييكارادرصد  90

 Meins(درصد كاهش يافت  60شش هفته كارايي آن به 

et al., 2005 .( در بررسي ديگري كاربرد پنوكسولام به

ر خوب در كنترل رويشي داراي كنترل بسيا صورت پس

هاي  برگ متوسط تا ضعيف در كنترل پهن ييكاراسوروف و 

 ,.Ottis et al., 2003; Pearson et al(شاليزار بود 

2008.(  

و (تاكنون طرح تحقيقاتي در جهت كنترل شيميايي 

بر  اماگوشاب و پيزور اجرا نشده است، ) غير شيميايي

 هاي ميداني جمعيت اين دو گونه در اساس بررسي

هاي قبلي  در بررسي. هاي اخير رو به فزوني بوده است سال

هرز مؤثر گزارش  طور نسبي در كنترل اين علفه بنتازون ب

اشكال عمده ). .Mohammad shrifi, 2002(شده بود 

بنتازون آن است كه براي كاربرد آن نياز به تخليه كامل 

در صورت اعمال اين روش ممكن است . آب شاليزار است

  هرز تحريك و نيز سبب هدر هاي زني ديگر علف جوانه

  .شودرفتن آب 

متيل  سولفورون عملكرد شلتوك در تيمار اختلاط بن

درصد  29و  31يا سينوسولفورون با تيوبنكارب به ترتيب 

درصد  12اكساديارژيل +متيل سولفورون و در تيمار بن

اين تيمارها از . بود) وجين دستي(بيشتر از تيمار شاهد 

داري با يكديگر نبودند  آماري داراي اختلاف معنينظر 

شلتوك در دو غلظت مورد بررسي  عملكرد). 6جدول (

ميزان . متيل تقريباً يكسان بود سولفورون كش بن علف

درصد اختلاف  50متيل در دو تيمار داراي  سولفورون بن

طبق نتايج اين آزمايش با مصرف حداقل  ،بنابراين. بودند

حصول حداكثر  ،متيل سولفورون ندز توصيه شده ب

روش آبياري آزمايش حاضر . سر استيعملكرد اقتصادي م

اي بود كه هر كرت داراي دريچه ورودي مستقل  به گونه

خروجي بود و اين روش مديريت در شش  آب و فاقد راه

در مزارع . دشهفته نخست پس از نشاكاري به دقت اعمال 

  به كرت، احتمال ي كرت تشاليكاران در روش آبياري سن
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 ييكاراهاي بالاتر  كش، دز رود به دليل آبشويي علف مي

  .بيشتري داشته باشند

كش  عملكرد شلتوك در تيمار مصرف انفرادي علف

با توجه به  ).6جدول (بود  وجين دستي تيوبنكارب مشابه

در كنترل گوشاب و  ييكاراكش تيوبنكارب فاقد  اينكه علف

اقتصادي اين تيمار نسبت به پيزور است، اما عملكرد 

رسد دليل اين  به نظر مي. وجين دستي كاهش پيدا نكرد

هرز بود  هاي آزمايشي به اين دو علف امر آلودگي كم كرت

رسد  همچنين به نظر مي). ها نشان داده نشده است داده(

در زراعت نشايي برنج و در تراكم كشت رايج، آشيانه 

ن است در حضور اكولوژيك خالي وجود داشته و ممك

بعلاوه نكته . هرز، عملكرد كاهش پيدا نكند هاي برخي علف

منبع محدود مشترك در  نيتر مهمآن است كه نور  تر مهم

 Ampong and De(هرز است  هاي رقابت برنج و علف

Detta, 1991(به طورهرز گوشاب  ، و از آنجا كه علف 

ر نسبي در زير كانوپي برنج قرا به طوركامل و پيزور 

. گيرند، آنها قادر به رقابت براي نور با گياه زراعي نبودند مي

كش  عملكرد شلتوك در هر دو غلظت مورد بررسي علف

كشي رايج شاليزار  پنوكسولام كمتر از تيمارهاي علف

) هاي اختصاصي كش برگ ها با نازك اوره اختلاط سولفونيل(

محدود پنوكسولام در كنترل  ييكارابا توجه به . بود

و نيز دوام بيشتر ) 5جدول (سوروف  ژهيبه وهاي هرز  علف

، كاهش عملكرد آن )1جدول (سوزي آن روي برنج  گياه

  .دور از انتظار نبود

روند تغييرات عملكرد بيولوژيك همانند عملكرد 

كشي رايج نسبت  بود و تيمارهاي علف) شلتوك(اقتصادي 

يك كش جديد پنوكسولام عملكرد بيولوژ به شاهد و علف

شاخص برداشت تيمار بدون وجين . بيشتري را دارا بودند

نسبت به ديگر تيمارها كمتر و اختلافي بين بقيه تيمارها 

محدوديت بيشتر منابع در مرحله رشد . وجود نداشت

زايشي و نقش سوروف در كاهش جذب نور و فتوسنتز 

توانند از دلايل احتمالي كاهش شاخص برداشت در اين  مي

با مقايسه نتايج سال اول و سال دوم، مشاهده . دتيمار باشن

پنوكسولام در سال دوم كمتر از سال  ييكاراكه  شود مي

دليل اين امر ممكن است كمبود آب در سال دوم . اول بود

  . استاجراي آزمايش 

كش همانند  برگ هاي متعدد نازك كش كنون علف تا

زاديازون بوتاكلر، پرتيلاكلر، تيوبنكارب، اكساديارژيل و اگ

. اند هرز سوروف در شاليزار ثبت شده جهت كنترل علف

نسبي  به طورها علاوه بر سوروف  كش تمام اين علف

. كنند ساله را نيز كنترل ميهاي يك برگ ها و پهن جگن

ها افزايش  كش مصرف طولاني مدت و تكراري اين علف

ساله را در شاليزار  هاي چند برگ ها و پهن جمعيت جگن

ها معرفي  اوره كه براي كنترل آنها سولفونيل دشسبب 

بر اساس نتايج اين تحقيق نه تنها پنوكسولام داراي . شدند

هاي موجود در كنترل  كش برتري خاصي نسبت به علف

كشي مخلوط  سوروف نبود بلكه نسبت به تيمارهاي علف

در كنترل ) ها اوره ها و سولفونيل كش اختلاط باريك(رايج 

كمتري  ييكاراهاي چند ساله نيز داراي   برگ جگن و پهن

 .بود

 

  كشي بر عملكرد شلتوك، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت برنج  تيمارهاي علف ييكارا -6جدول 
Table 6. Mean comparison of treatments effect on grain yield, biologic yield and harvest index 

Harvest 

index 
Biological yield(kg/ha) Grain yield(kg/ha) Dose(gr.ai/ha)                        Treatment 

0.411a 144(10363)a 131(4260)a 2500 + 30 Thiobencarb + BSM 

0.461a 126(9095)a 129(4197)a 2500 + 45 Thiobencarb + BSM 

0.484a 105(7580)ab 112(3666)ab 105+45 Oxadiargyl + BSM 

0.449a 103(7423)ab 102(3331)ab 2500 Thiobencarb 

0.454a 100(7195)ab 100(3263)ab - Hand weeded 

0.433a 53(3795)c 52(1693)bc 30 Penoxsulam 

0.446a 81(5809)bc 77(2515)bc 40 Penoxsulam 

0.368b 51(3643)c 41(1341)c - Nontreated control 

اعداد  .اي توكي نيستند بر اساس آزمون چند دامنه 01/0داري در سطح  ي هر متغير داراي اختلاف معنيهاي داراي حروف مشابه برا ميانگين

  .داخل پرانتز مقدار عملكرد بر حسب كيلوگرم در هكتار و اعداد بيرون پرانتز ميزان عملكرد بر حسب درصد نسبت به شاهد وجين دستي است
Means followed by the same letter are not significantly different according to Turkey’s test (P = 0.01). Data are 

expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. Numbers in parentheses represents 

yield (kg/ha). 
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Abstract 

A two year study was carried out at Rice Research Institute of Iran in 2010 and 2012 in order to 

study the response of rice and paddy weeds to a new dual purpose herbicide penoxsulam in 

comparison with current used herbicides. First year treatments included penoxsulam doses in 24, 30, 

36, 42 & 48 (gr.ai.ha
-1

), butachlor+bensulforunmethyl (BSM), butachlor+cinosulfuron and 

anilofos+Cinosulfuron and the second year treatments were penoxsulam at two levels (30 & 40 

gr.ai.ha
-1

), oxadiargyl+BSM, thiobencarb (TB) and TB+BSM. All common herbicides were studied in 

recommended doses. Results showed penoxsulam phytotoxicity on rice 2 & 4 WAT was similar and 

more than current used herbicides respectively. Penoxsulam efficacy on barnyardgrass control in first 

and second year of trial was similar and less than current used herbicides. Also penoxsulam efficacy 

on sedges and broadleaf control was less than current used herbicides in both years. Decreased 

efficacy of penoxsulam in barnyardgrass control in the second year of study was probably because of 

water shortages and lack of permanent flooding. In first year of study average efficacy of 

butachlor+BSM or cinosulfuron to control “sedges and broadleaf” was 99, 89, and 85 % in 2, 4 and 10 

WAT and penoxsulam in max recommended dose and similar rating times 61, 40 and 57% 

respectively. In second year of experiment penoxsulam max efficacy on ricefield bulrush 

(Schoenoplectus maritimus) and pondweed (Potamogeton nodusus) control was 31% and BSM in 

mixture with graminicides decreased their biomass more than 90% in 4-WAT. The highest grain yield 

3650 kg/ha recorded in butachlor+cinosulfuron in first year. Butachlor + BSM yielded 2913 kg/ha, 

statistically similar to hand weeded and recommended dose of penoxsulam. Dual purpose herbicide 

anilofos+ethoxysulfuron lacked enough efficacy on all weeds control and yielded similar to infested 

treatment statistically. Also the second year results confirmed the first year’s one, and showed mixture 

of graminicides (thiobencarb or oxadiargyl) with BSM had the highest grain yield (≥3666 kg.ha
-1

) and 

penoxsulam in two investigated doses showed 25 and 48% less yield in comparison respectively. 

Based on results of this study penoxsulam in comparison with current used herbicides had more 

durable toxicity on rice, less consistency on barnyardgrass control and also lacked enough efficacy on 

two important perennial weed pondweed and ricefield bulrush.  
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