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  كيد بر يولاف وحشي زمستانه أهرز مزارع گندم با ت هايمديريت زراعي علف

)Avena ludoviciana Durieu( و خاكشير )Descurainia sophia ( L.) Schur(  
  

  4و اسكندر زند 3، عليرضا پازكي*2باشي معيني، مهدي مين1سميه حاجيها

  

  28/10/94تاريخ پذيرش:                                                               18/6/94تاريخ دريافت: 

  چكيده

كيد بر كنترل يولاف أهرز گندم با ت هاييتروژن، تراكم بوته و رقم بر مديريت علفمقادير مختلف كود ن در اين تحقيق، اثر

صورت آزمايش به. مورد ارزيابي قرار گرفت )Descurainia sophia(و خاكشير ) Avena ludovicianaوحشي زمستانه (

پزشكي قاتي مؤسسه تحقيقات گياهدر مزرعه تحقيسه تكرار  باهاي كامل تصادفي فاكتوريل در قالب بلوكهاي خردشده كرت

عنوان عامل فرعي در نظر تراكم به-عنوان عامل اصلي و تركيب رقمكود بهو  انجام 1390كشور واقع در ورامين در سال زراعي 

نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم گندم در دو رقم پيشتاز و طوس، وزن خشك و فراواني يولاف وحشي زمستانه،  .گرفته شد

 هايرقمدر بوته در متر مربع  700ين فراواني يولاف در تراكم تركمكه طوريبه ،يابدهرز كاهش مي هايكشير و كل علفخا

كه افزايش كود اوره،  بودحالي  د. اين دروبعدد  66/3و  33/3 با ترتيبو خاكشير به 66/3و  55/3 با ترتيبپيشتاز و طوس به

ترين فراواني طوري كه كمهب ،هرز شد هايلاف وحشي زمستانه، خاكشير و كل علفوزن خشك يوفراواني و سبب افزايش 

در رقم  كيلوگرم در هكتار 250 يمربع و در سطح كود بوته در متر 700در مترمربع) در تراكم عدد  33/9هرز ( هايعلف

با توجه به كاهش  .دش عملكردبه كاهش  نجراي مدليل رقابت درون گونهنتايج نشان داد كه تراكم بالاتر بهد. طوس مشاهده ش

كه رقم پيشتاز هم به سطوح كود و هم به تراكم در حالي ،دبوبوته  500عملكرد در رقم طوس، تراكم مناسب براي اين رقم 

مناسب  هرز هاي، خاكشير و كل علفيولاف وحشيبوته در متر مربع براي غلبه آن بر  600ر اواكنش مثبت نشان داد و مقد

جهت رسيدن به د، اما شهرز  هاييولاف وحشي زمستانه، خاكشير و كل علفمنجر به افزايش وزن خشك اوره كود  اگرچه د.بو

د. از آنجا نبود ترتيب در ارقام طوس و پيشتاز مناسببه اورهكيلوگرم در هكتار كود  450و  250مقادير  ،مطلوبدانه عملكرد 

استفاده در صورت  بنابراين نيز افزايش داد، افزايش تراكم گندم، بايد مصرف كود را هرز با استفاده از هايجهت كنترل علفكه 

   كرد. برقرار يمناسب عوامل بايد تعادلاين كش، بين با رويكرد كاهش مصرف علف هااين روش از
  

  هرز علف تلفيقي مديريت نيتروژن، كود زراعي، گياه تراكم: هاي كليديواژه

  

  
 

   ايران ،تهران اسلامي، آزاد دانشگاه ،ريشهر )ره( خميني امام يادگار واحد ،و اصلاح نباتات زراعت گروه ،ارشد كارشناسي آموختهدانش -1

  تهران، ايران سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ، كشور پزشكيگياه تحقيقات سسهوم ،پژوهش دانشيار -2

    ايران ،تهران اسلامي، آزاد دانشگاه ،ريشهر )ره( خميني امام يادگار واحد ،و اصلاح نباتات زراعت گروه، دانشيار -3

  تهران، ايرانسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ، كشور پزشكيگياه تحقيقات مؤسسه ،پژوهش استاد -4
     ail.commehdiminbashi@gm  نويسنده مسئول: *

  

  

  


م ���ورز� �� 

م ���ورز� دا��� 

م ���ورز� دا��� 

م ���ورز� دا��� 
  دا�



 1395چهارم/ زمستان / شماره دوره ششمتحقيقات غلات/                                                                          و همكاران حاجيها 

  مقدمه

از خانواده  )Triticum aestivum( گندم با نام علمي

 و انرژي، پروتئين مهم منابع از يكي) Poaceae(گندميان 

 از نيميتواند مي تنهاييبه و است انسان تغذيه در فيبر

. خاستگاه اين گياه ا تامين كندر انسان نياز مورد كالري

در الگوي غذايي  ،دليل ارزاني و فراوانيو به استخاورميانه 

و يكي از  درصد از جمعيت جهان جايگاه مهمي دارد 75

زي مورد استفاده بشر ترين محصولات كشاورارزشبا

 هايعلف ).Montazeri et al., 2006د (شومحسوب مي

عنوان عناصر بهكه  داي هستنگياهان ناخواسته ،هرز

باعث افزايش  واند نامطلوب در كشاورزي شناخته شده

ها و نيروي انساني مورد نياز و كاهش عملكرد هزينه

 هايعلف ).Shaygan, 2008( شوندمحصولات زراعي مي

مجاور خود بر سر نور،  هرز از طريق رقابت با گياهان زراعي

اثير قرار تحت ت را اهغذايي، عملكرد آنآب و مواد 

برخي منابع  ).Rajcan and Swanton, 2001دهند (مي

در كشورهاي در حال را هرز  هايميزان خسارت علف

درصد به بالا و در كشورهاي توسعه يافته بين  25توسعه 

  ).Zimdahl, 1999(اند درصد تخمين زده 10تا  5

هرز  هايترين روش كنترل علفروش شيميايي معمول

 هايدر مورد آلودگي هاي اخيرنگرانياما وجود  است،

كش، هرز به علف هايمقاومت علف ويژههمحيط زيست و ب

عنوان ابزاري تلفيقي در جهت كنترل مبارزه زراعي به

هرز مورد توجه قرار گرفته است. از جمله  هايعلف

توان به الگوي كاشت، فاصله رديف، هاي زراعي ميروش

بالا و مديريت كود اشاره كرد.  تناوب، ارقام با قدرت رقابتي

تر كودها و تواند موجب مصرف كممديريت منابع كودي مي

 آثارها شده و اين موضوع باعث جلوگيري از كشعلف

 Rasekhi etد (شومنفي بر محيط زيست مي اكولوژيك

al., 2010.( طور مديريت كود يكي از عملياتي است كه به

محصول  -هرز هايفدر تداخل علتاثير زيادي برجسته 

 ).Di-Tomaso, 1995دارد (

جذب  ،ييآهرز كار هايهاي علفدر برخي از گونه

عناصر غذايي موجود در كودهاي شيميايي نسبت به 

. )Di-Tomaso, 1995( گياهان زراعي بيشتر است

) دريافتند Carlson and Hill, 1985كارلسون و هيل (

ز يولاف وحشي هر كه در يك مزرعه گندم آلوده به علف

)Avena fatua مصرف كود نيتروژن تنها هنگامي ،(

هرز  شود كه تراكم علفموجب افزايش عملكرد گندم مي

درصد كل  6/1يولاف وحشي در اين محصول كمتر از 

هنگامي كه تراكم  هرز و گياه زراعي باشد. جمعيت علف

هرز بالا بود، توليد پانيكول در يولاف وحشي و در  اين علف

هايي كه كود نيتروژن دريافت كرده بودند (در مقايسه رتك

درصد افزايش يافت. اين  140ميزان با تيمار بدون كود) به

 49ها به ميزان در حالي بود كه عملكرد گندم در اين كرت

  افزايش نشان داد. درصد نسبت به شاهد

مشاهده كرد كه  )Di-Tomaso, 1995ي توماسو (د

هاي كود نيتروژن در تراكم پخش يكنواخت و سراسري

هرز  هايهرز منجر به افزايش رشد علف هايبالاي علف

 .شتدابازدهي مناسبي براي گياه زراعي  شد و اين امر

) Blackshaw et al., 2002شاو و همكاران (بلك

دريافتند كه كاربرد كود نيتروژن در مجاورت گندم 

صول زراعي تواند موجب افزايش توانايي رقابتي اين محمي

) Ross and Van Acker, 2005( اكرراس و وان شود.

كاربرد كود نيتروژن موجب افزايش قابليت نشان دادند كه 

) در مقابل گندم شد Avena fatuaرقابت يولاف وحشي (

و در اين شرايط (كاربرد كود نيتروژن) تجمع وزن خشك 

   يولاف وحشي بيشتر از شرايط بدون كاربرد كود بود.

هاي مديريتي كه به هر نوعي توانايي رقابتي روش

تواند دهد، ميرا افزايش  هرز هايگياهان زراعي با علف

 هرز هايعلف عنوان يك تركيب مهم در مديريت تلفيقيبه

افزايش قابليت رقابت گياهان زراعي از طريق  مطرح باشد.

بهبود شرايط محيطي براي رشد گياه زراعي و نيز انجام 

 هايزني علفهايي كه كاهش تراكم و قدرت جوانهليتفعا

هايي مانند فعاليت .گيردصورت مي ،كندهرز را ايجاد مي

افزايش تراكم گياهان  ،ترشت باريكاك هايفواصل رديف

تاريخ كاشت مناسب و مديريت حاصلخيزي  ،زراعي

كه موجب برتري گياهان زراعي  هستندعنوان مواردي به

 .)Teasdale, 1995شوند (مي هرز ايهدر برابر علف

هاي كشت و افزايش تراكم كاهش فواصل بين رديف

گياهان زراعي باعث افزايش قابليت رقابت بسياري از 

د. تيسدال نشوهرز مي هايگياهان زراعي در برابر علف

)Teasdale, 1995 دريافت كه رشد ذرت در فواصل (

در مقايسه با  متر همراه با افزايش تراكمسانتي 38كشت 

 هايموجب بهبود كنترل علف ،مترسانتي 76فواصل كشت 

در مورد د. شوها ميكشهش نياز به مصرف علفهرز و كا

كود نيتروژن در  تراكم محصول، الگوي كاشت و مقادير آثار

 نتايج نشان داد كه افزايش نيتروژن، بيوماس علف ،گندم

ا تراكم بالاي دهد. بيشترين عملكرد بهرز را افزايش مي



 1395چهارم/ زمستان / شماره دوره ششمتحقيقات غلات/                                                 گندم مزارع هرز هايعلف زراعي مديريت

دست مناسب بهو كود نيتروژن محصول و الگوي كاشت 

  ).Kristensen et al., 2008( ديآمي

 Beheshtian etنتايج بررسي بهشتيان و همكاران (

al., 2006 ،(دهنده تواناييارقام مختلف گندم نشان در 

طوري هها در مقابل يولاف وحشي بود، بمتفاوت آن رقابت

بود.  قديمي ارقام از بيشتر جديد ارقام بت دركه توانايي رقا

) در بررسي Zare Feizabadi, 2009آبادي (زارع فيض

هاي مختلف يولاف وحشي زمستانه سه رقم گندم با تراكم

 هايويژگيكه شدت كاهش عملكرد، با توجه به  نشان داد

توليدكنندگان  يك هر رقم متفاوت بود.ژرقابتي و مورفولو

زراعي را با تركيب چند روش در  هاير روشتوانند تاثيمي

افزايي كنترل هم آثاريك سيستم زراعي كه منجر به 

). هدف از اين Anderson, 2005شود، افزايش دهند (مي

هاي مختلف زراعي مانند استفاده از پژوهش تلفيق روش

رقابت ارقام گندم، افزايش تراكم محصول و مديريت كود 

 هرز مزارع گندم بود. ايهنيتروژن در كنترل علف

 
 هاروش و مواد

آزمايش در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اين 

در سال پزشكي كشور واقع در شهرستان ورامين گياه

سازي زمين جهت كشت، منظور آمادهانجام شد. به 1390

دار آهن برگردانتوسط گاو اواسط مهرورزي اوليه در خاك

تسطيح زمين  ل ديسك و. عمليات ثانويه شامانجام گرفت

نيز بعد از عمليات اوليه انجام شد. سپس عمليات كاشت 

متر  3و عرض  6هايي به طول صورت دستي در كرتبه

متر و فاصله سانتي 60صورت گرفت. فاصله بين هر كرت 

گندم ارقام كاشت بين هر بلوك دو متر در نظر گرفته شد. 

هاي مورد نظر بر اساس تراكم 1390 نيمه اول آذر سالدر 

 15انجام شد. روي هر پشته دو رديف گندم با فاصله 

آلودگي مزرعه مورد  ديگر كشت شدند.متر از يكسانتي

صورت طبيعي بود كه با هرز به هايبه علف آزمايش

هرز در  هايهاي قبل از تراكم علفبرداري در سالنمونه

از قبل از انجام پژوهش،  مزرعه اطمينان حاصل شده بود.

برداري متري خاك مزرعه، نمونهسانتي 30تا صفرعمق 

انجام شد تا خصوصيات خاك و ميزان نيتروژن موجود در 

ارائه  1در جدول آزمون خاك نتايج  .خاك مشخص شود

  شده است.

دو رقم گندم (پيشتاز و هاي آزمايش شامل عامل

بوته  700و  600، 500، 400طوس)، چهار تراكم گياهي (

 450و  350، 250سه سطح كود اوره ( وبع) در متر مر

هاي كرت طرحبا استفاده از  بودند كه كيلوگرم در هكتار)

هاي كامل بلوكطرح پايه در قالب  فاكتوريل -خرد شده

سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند. كود اوره  باتصادفي 

 صورت فاكتوريلبه تراكمو  عنوان عامل اصلي و رقمبه

ميزان مصرف  .ندل فرعي در نظر گرفته شدعنوان عامبه

تا  350كود اوره در گندم بر اساس آزمون خاك حدود 

شود كه در سه مرحله كيلوگرم در هكتار توصيه مي 400

در اختيار گياه قرار رفتن و ظهور سنبله زني، ساقهپنجه

). مقادير كود اوره اين Malakooti, 1997( گيردمي

رفتن و ظهور زني، ساقهپنجهآزمايش نيز در سه مرحله 

 داده شد. گياهانرقم گندم طوس و پيشتاز به  دو سنبله

هرز يولاف وحشي،  جهت ارزيابي تاثير تيمارها بر علف

در مرحله برداري مونهن، مزرعه هرز هايخاكشير و كل علف

 60×  30ي به ابعاد كادر خميري گندم با استفاده از

ارزيابي تاثير تيمارهاي منظور به انجام شد. مترسانتي

حشي و وهرز يولاف  هايمختلف، ابتدا فراواني علف

و سپس شد خاكشير در هر كادر به تفكيك گونه شمارش 

به مدت هاي مورد نظر منظور برآورد وزن خشك نمونهبه

 قرار گرفتند و پس سلسيوسدرجه  75آون  در ساعت 48

ندم نيز جهت ارزيابي عملكرد دانه گ توزين شدند. از آن

 ،واحدهاي آزمايشي اطرافاز  حذف اثر حاشيه پس از

سطح در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك از برداري نمونه

  گيري شد.و عملكرد دانه گندم اندازه عمل آمدبه هماندباقي

تغييرات صفات در سطوح منظور بررسي روند به

، از تجزيه رگرسيون استفاده مختلف آزمايشفاكتورهاي 

كود  دو عاملكه سطوح توجه به اين بارت ديگر، باعهد. بش

 و بنابراين امكان بررسي روند پاسخ و تراكم كمي هستند

 هااين عاملسطوح  تغييراتشده به گيريصفات اندازه

عوامل مورد هاي مربوط به منحني رواز اين، وجود داشت

با معادله درجه دو  )1مطالعه بر اساس رابطه (

)Quadraticش داده شدند و مورد تجزيه و تحليل ) براز

   :)Rezaei and Soltani, 1998قرار گرفتند (

)1                       (                 2cxbxay ++=

هاي عامل xمقدار صفت مورد مطالعه،  yرابطه، اين  در 

 ضريب ترتيببه c و b و عرض از مبدا رگرسيون a آزمايش،

 .دهندخطي و درجه دو را نشان مي ءزبراي جرگرسيون 

هاي جهت برازش دادها به معادله مورد نظر و رسم منحني

مربوط به تيمارهاي مختلف از نرم افزار سيگماپلات نسخه 

11 )SigmaPlot Ver.11( شده استفاد.  
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  ي آزمايش مزرعهخاك  مشخصات -1جدول 
Table 1. Soil characteristics of the experimental field soil 

  ويژگي
Character 

  مقدار
Value 

  بافت خاك (درصد اجزاي خاك)
Soil texture (soil components percentage) 

  درصد) 40درصد، شن  26درصد، لاي  34لوم رسي (رس 
Clay loam (clay 34%, silt 26%, sand 40%) 

  متر)برداري (سانتيعمق نمونه
Sampling depth (cm) 

  مترسانتي 30صفر تا 
0-30 cm 

  اسيديته 
pH 

7.51 

  تر)زيمنس بر مهدايت الكتريكي خاك (دسي
EC (ds/m) 

4.54 

  گرم بر هكتار)ميزان فسفر قابل دسترس (ميلي
Available phosphorus (mg/ha) 

17 

  (درصد)كل نيتروژن 
Total nitrogen (%) 

0.12 

 

 

  بحث و نتايج

 و وحشي يولاف خاكشير، بر مختلف تيمارهاي تاثير

 ،دليل ينه اب. گرفت قرار بررسي مورد هرز هايعلف كل

 همراهبه غالب هرزهايعلف خشك وزن و تراكم ابتدا

  .گرفتند قرار تجزيه مورد گندم دانه عملكرد

 تيمارهاي اثر كه داد نشانها داده واريانس تجزيه نتايج

 قابلمت آثار و گندم ارقام و زراعي گياه تراكم اوره، كود

 درصد يكاحتمال  حسط در هرزهايعلف تراكم بر هانآ

 خشك وزن بر فاكتورها بيشتر اثر همچنين،. بود دارمعني

. شد دارمعني هرزهايعلف كل و وحشي يولاف خاكشير،

 خشك وزن برنيز  رقم × تراكم × نيتروژن كود متقابل اثر

 بر. شد دارمعني درصد يك سطح در هرز هايعلف كل

 دانه عملكرد بر رقم × نيتروژن و رقم اثر ،نتايج اساس

  .)2 جدول( شد دارمعني درصد يك سطح در گندم

 فراواني و وزن خشك يولاف وحشي زمستانه

هرز  ، فراواني علفدو رقم گندمبا افزايش كود اوره در 

شكل يولاف وحشي زمستانه در متر مربع افزايش يافت (

1-a(. حشي زمستانه در دو رقم بيشترين فراواني يولاف و

كيلوگرم در هكتار  450 يسطح كود درطوس و پيشتاز 

در تمام سطوح اين علف هرز دست آمد، اما فراواني به

نشان داد كه در رقم پيشتاز بالاتر بود. نتايج  يكود

يولاف وحشي زمستانه مربوط به  هرز كمترين فراواني علف

ر بود كيلوگرم در هكتا 250 يرقم طوس و سطح كود

 ,.Sweeney et al. سويني و همكاران ()a-1شكل (

سطوح مختلف كود نيتروژن بر كه ) گزارش دادند 2008

هرز  هايهاي مختلف علفزني، ظهور و رقابت گونهجوانه

 ،و با افزايش ميزان كود نيتروژن موثر بودبا گياهان زراعي 

  هرز افزايش يافت. هايهاي مختلف علفرشد و نمو گونه

ند تغييرات وزن خشك يولاف وحشي زمستانه نيز رو

ي مختلف كود اوره در دو رقم گندم هادر پاسخ به تيمار

نحوي كه مشابه واكنش فراواني يولاف وحشي بود. به

گرم  65/25كمترين وزن خشك يولاف وحشي زمستانه (

كيلوگرم  250 يدر متر مربع) در رقم پيشتاز و تيمار كود

 كاهش وزن خشك. )b-1كل ش(در هكتار حاصل شد 

هاي در تراكم ايدليل رقابت بين گونهبه توانديولاف مي

بيشترين وزن خشك يولاف باشد. بالاي رقم پيشتاز 

كيلوگرم  450 ي) در سطح كود29/63وحشي زمستانه (

دست آمد. بررسي روند واكنش وزن هاوره و در رقم طوس ب

شان داد كه خشك يولاف وحشي زمستانه در رقم پيشتاز ن

وزن خشك يولاف  با افزايش سطوح كود اوره، اگرچه

علت خاصيت بهاما  يافت،ي افزايش ودوحشي تا حد

وزن خشك  ،ارقام جديد (مانند پيشتاز) تربالاكودپذيري 

با كاهش  در سطوح بالاتر كود نيتروژنيولاف وحشي 

كود اوره، توان رقابتي در سطوح بالاتر رو شد. در واقع هروب

. زارع )b-1شكل ( قم پيشتاز بيشتر از رقم طوس بودر

) در بررسي سه Zare Feizabadi, 2009آبادي (فيض

 هاي مختلف يولاف وحشي زمستانهرقم گندم با تراكم

نشان دادند كه شدت كاهش عملكرد، با توجه به 

  . خصوصيات رقابتي و مورفولوژيك هر رقم متفاوت بود
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   و عملكرد دانه گندم هرز هايعلفو وزن خشك تيمارهاي مختلف بر تراكم  اثرنس نتايج تجزيه واريا -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for the effect of different treatments on weeds density and dry weight and wheat 

grain yield 

  منابع تغييرات
Source of variation 

درجه 

  آزادي
df 

  عاتميانگين مرب
Mean square 

  عملكرد دانه )Dry weightوزن خشك     ( )Densityتراكم     (
Grain 
yield 

  وحشي يولاف
Wild oat 

  خاكشير
Flixweed 

  كل علف هرز
Total weeds 

  وحشي يولاف
Wild oat 

  خاكشير
Flixweed 

  كل علف هرز
Total weeds 

  )Rتكرار (
Replication (R) 

2 56.34 55.38 1400.00 34.07 13.68 46050.33 3.20 

  )N( اوره
Urea (N) 

2 84.34**  19.43** 30.87**  31.89**  2.22* 19766.46**  13.00ns 

R×N 4 0.01ns 0.05ns 2.37ns 1.41ns 0.21ns 792.09ns 226.04ns 
**C(  1 22.22رقم (  13.34**  64.22**  4.50ns 13.56**  1003.89**  1485.93**  

**D(  3 58.98تراكم (  8.91**  209.64**  72.00**  9.02**  24449.62**  186.39ns 

N×C 2 7.34**  44.84**  73.59**  20.57**  33.45**  5174.62**  529.56**  
N× D 6 8.10**  36.48**  104.74**  2.77ns 18.17**  3119.06**  131.95ns 
C×D 3 27.96**  4.79**  56.70**  31.23**  2.55* 916.66**  57.55ns 

N×C×D 6 14.92**  16.79**  98.02**  22.85**  7.98**  1638.00**  54.85ns 
  خطاي آزمايش

Error 
42 0.29 0.05 1.36 1.51 0.67 754.84 87.25 

  ضريب تغييرات (درصد)
CV (%) 

- 10.00 5.22 5.32 19.78 24.14 22.24 9.94 

ns ،*  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعني: به**و % .  
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 

  
ا لــف

مـــيزان كـــود اوره مصـــرفي (كيلوگـــرم در هكتـــار)
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مـــيزان كـــود اوره مصـــرفي (كيلوگـــرم در هكتـــار)

Urea application rate  (kg/ha)
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Y (Pishtaz) = 23.37+ 0.77x+x2    R2=0.97**

Y (Toos) = 35.03 + 0.39x + x2    R2=0.96**

  

 وزن خشك.  )b، فراواني )a. يولاف وحشي زمستانه علف هرز تاثير كود اوره و رقم گندم بر - 1شكل 
Figure 1. The effect of urea fertilizer and wheat varieties on the winter wild oat. a) Frequency, b) Dry weight. 

 

  

تحت تاثير تراكم بوته و  فراواني يولاف وحشي زمستانه

كه در بين ارقام گندم نحويبه ،رقم گندم قرار گرفت

بوته در متر مربع)  67/8بيشترين فراواني يولاف وحشي (

ه رقم طوس بود بوته در متر مربع مربوط ب 400در تراكم 

با افزايش تراكم گندم و در  كه رسدنظر مي). بهa-2(شكل 

فراواني برخي از  ،نتيجه افزايش قدرت رقابتي گياه زراعي

يولاف وحشي زمستانه در مزرعه  مانندهرز  هاي علفگونه

نيز نشان داد كه با اين تحقيق يابد. نتايج كاهش مي

ي يولاف وحشي گندم، فراوانهر دو رقم افزايش تراكم 

 700كه در تراكم طوريبه ،زمستانه روند كاهشي داشت

 بوته در متر مربع، كمترين فراواني يولاف وحشي زمستانه

يكي از دلايل كاهش تنوع  ).a-2(شكل مشاهده شد

(a) (b) 
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اي در نتيجه افزايش تراكم، كاهش ميزان نور رسيده گونه

به  . افزايش تراكم در واقعاست هرز هايبه كانوپي علف

كه با  استمعناي افزايش توان رقابتي با گياهان مجاور 

هاي زراعي، تخصيص افزايش تنوع و توان رقابتي گونه

گيرد يي بهتري صورت ميآها با كارمنابع و توزيع آن

)Azizi et al., 2009(. 

با افزايش تراكم در دو رقم پيشتاز و طوس، وزن 

 ،داشتروند كاهشي نيز خشك يولاف وحشي زمستانه 

در  كه كمترين وزن خشك يولاف وحشي زمستانهطوريبه

). در b-2دست آمد (شكل بوته در متر مربع به 700تراكم 

بوته در متر مربع، وزن خشك يولاف  700كل در تراكم 

وحشي زمستانه در دو رقم گندم كاهش يافت. در واقع با 

يولاف وحشي  هرز افزايش تراكم گندم، قدرت رقابتي علف

كه اين عامل سبب كاهش شديد  كاهش يافت ستانهزم

، اين تحقيق هرز شد. بر اساس نتايج وزن خشك اين علف

بوته در متر مربع  700وزن خشك يولاف وحشي در تراكم 

 بود در رقم پيشتاز، در مقايسه با رقم طوس كمتر

دليل داشتن دهد ارقام جديد بهكه نشان مي )b-2(شكل

 ،دارند. برعكس وان رقابتي بيشتريظرفيت تراكم بالاتر، ت

هاي پايين داراي قدرت رقابتي رقم طوس در تراكم

د. البته كاربرد يك عامل ديگر مانند كود اوره بوبيشتري 

تواند دليل تفاوت توان رقابتي در ارقام مختلف مي نيز

در ظرفيت كودپذيري ارقام موجود دليل تفاوت (به

 .)Kim et al., 2006( مختلف) باشد
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Y(Pishtaz)=55.94+x+0.27x2    R2=0.97**

Y(Toos)=79.78+0.04x+0.5x2   R2=0.88**

ا لــف

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)

Wheat density (plant /m2)
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   .) وزن خشكb ،راوانيف) a يولاف وحشي زمستانه.تاثير تراكم بوته و رقم گندم بر  - 2شكل 

Figure 2. Effect of wheat cultivars and plant density on winter wild oat. a) Frequency, b) Dry weight. 
 

 يولاف وحشي زمستانه فراواني با افزايش تراكم گندم،

 هرز علفاين كه فراواني طوريبه ،روند كاهشي نشان داد

گرم كيلو 250مربع و در مقدار بوته در متر  700در تراكم 

در كل  بود. كمترنسبت به ساير تيمارها كود اوره در هكتار 

فراواني يولاف  كيلوگرم در هكتار، 250در سطح كودي 

افزايش  در اثرتري وحشي زمستانه روند كاهشي ملايم

). يدوي و همكاران a-3نشان داد (شكل  تراكم گندم

)Yadavi et al., 2007 اظهار داشتند كه كاهش فاصله (

تواند رديف از طريق كاهش دسترسي تشعشع دريافتي مي

قابل ذكر  .ساله را كاهش دهدهرز يك هايبيوماس علف

يولاف وحشي زمستانه  هرز بيشترين فراواني علفست كه ا

كيلوگرم در هكتار و تراكم  450و  350 يدر سطوح كود

  ).a-3حاصل شد (شكل  بوته در متر مربع 400

هر سه در اين تحقيق نشان داد كه حاصل از نتايج 

با افزايش تراكم گندم روند  ي مورد مطالعه،كود سطح

مشاهده شي زمستانه وزن خشك يولاف وح در كاهشي

گندم در اين  سطوح تراكم مطالعه شدهمقايسه  .شد

يولاف  هرز كمترين وزن خشك علف تحقيق نشان داد كه

بوته در متر مربع  700تراكم وحشي زمستانه مربوط به 

وزن خشك يولاف وحشي  ،كل ). درb-3(شكل  دبو گندم

كيلوگرم در هكتار نسبت به  450 يزمستانه در سطح كود

بالاتر بود  اوره كود كيلوگرم در هكتار 350و  250طوح س

يولاف وحشي علف هرز كه  بايد توجه داشت ).b-3(شكل

هرزي است كه با در اختيار  هايزمستانه از جمله علف

در استفاده از منابع نيز ي ترداشتن كود بيشتر، كارايي بالا

   دهد.از خود نشان مي

  

(a) (b) 
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  . وزن خشك )b ،فراواني )a. يولاف وحشي زمستانهتاثير تراكم بوته گندم و كود اوره بر  - 3شكل 

Figure 3. Effect of wheat density and urea fertilizer on winter wild oat. a) Frequency, b) Dry weight. 
 

 

در تيمار  يولاف وحشي زمستانه زهر فراواني علف

 ها كمتربوته در متر مربع نسبت به ساير تراكم 700تراكم 

مقايسه سطوح كود اوره مورد مطالعه نيز نشان داد كه بود. 

يولاف وحشي  هرز علف فراواني اورهدر سطوح كمتر كود 

كه با افزايش ميزان  دليلشايد به اين  زمستانه كمتر بود.

قدرت بيشتري  يولاف وحشي زمستانه هرز علف ،كود اوره

نيتروژن  ،از سوي ديگر .كندزني و رشد پيدا ميبراي جوانه

زني نقش موثري در شكستن خواب بذر و در نتيجه جوانه

بوته  600و  500، 400هاي دارد. در رقم طوس در تراكم

تفاوت چنداني در كاهش فراواني يولاف  در متر مربع،

كيلوگرم  250ميزان برد كود اوره بهوحشي زمستانه با كار

بوته در متر  700اما در تراكم  ،در هكتار مشاهده نشد

ي توجهمربع، فراواني يولاف وحشي زمستانه تا حد قابل 

نتايج نشان داد كه در تراكم  ).cو  a-4(شكل  يافتكاهش 

بوته در متر مربع) با افزايش ميزان كاربرد  400( پايين

يولاف وحشي زمستانه  هرز علفكود اوره، وزن خشك 

 ،اما در رقم طوس ،)dو  b-4(شكل  يافتكاهش 

هرز در  علفاين  هاي متفاوتي در وزن خشكواكنش

كه طوريبه ،دمشاهده شسطوح مختلف كود و تراكم گندم 

بوته در  700وزن خشك يولاف وحشي زمستانه در تراكم 

 35كيلوگرم، معادل  450متر مربع و در سطح كود اوره 

 35( كه همين وزن خشكدر حالي ،دبور مربع گرم در مت

با كاربرد  ،بوته گندم 500گرم در متر مربع) در تراكم 

 .)b-4(شكل  حاصل شدكود كيلوگرم در هكتار  250

بررسي تاثير تيمارها در رقم پيشتاز نشان داد كه در بين 

تيمارها كمترين وزن خشك يولاف وحشي مربوط به 

. در رقم پيشتاز بودوته در هكتار ب 700و  600هاي تراكم

هرز  علفاين نيز با افزايش تراكم گندم، وزن خشك 

تواند بر افزايش تراكم بوته مي). d-4كاهش يافت (شكل 

هرز تأثير بگذارد و توان رقابتي  هايرشد و تكامل علف

  . )Harries and White, 2007گياه زراعي را زياد كند (

 خاكشيرفراواني و وزن خشك 

مربع  بوته در متر 700نتايج نشان داد كه در تراكم 

 كيلوگرم در هكتار كود اوره، علف 450رقم طوس و كاربرد 

كمترين  ، اماهرز خاكشير بيشترين فراواني را نشان داد

گرم در كيلو 350هرز مربوط به تيمار  فراواني اين علف

رقم ر دبوته در متر مربع  700هكتار كود اوره و تراكم 

هرز خاكشير در تراكم  پيشتاز بود. همچنين فراواني علف

كيلوگرم در هر دو  450بوته در متر مربع و كود اوره  400

رقم طوس و پيشتاز نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود. اين 

هاي بالاتر، فراواني خاكشير در در حالي بود كه در تراكم

سطوح كود  هر دو رقم كاهش پيدا كرد كه اين كاهش در

 ،طوركليهب .بود تركيلوگرم كود اوره محسوس 450و  350

سبب كاهش  افزايش تراكم گياه زراعي در هر دو رقم گندم

  .)cو  a-5(شكل  هرز خاكشير شدعلف فراواني

با افزايش  ،شودمشاهده مي 5طوركه در شكل همان

تراكم گندم، وزن خشك خاكشير در هر دو رقم پيشتاز و 

در هر دو رقم،  ،كاهشي داشت. بر اساس نتايج طوس روند

بوته  400بيشترين وزن خشك خاكشير مربوط به تراكم 

بود. كود اوره كيلوگرم  450مربع و كاربرد  در متر

در وزن خشك خاكشير  ، كمتريندر هر دو رقمهمچنين 

كيلوگرم در  250در سطح و مربع  بوته در متر 400تراكم 

  ).dو  b-5ل مشاهده شد (شككود هكتار 

(a) (b) 
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ToosToosToosToos( ب (
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Y(250)=39.46+0.07 x+0.25x2     R2=0.90**

Y(350)=93.21+0.01 x+0.53x2     R2=0.86**

Y(450)=119.13+0.08 x+0.40x2   R2=0.92**

ToosToosToosToos( ــف (  ا ل

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)
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Y(250)=3.61+0.62x+0.01x2   R2=0.90**

Y(350)=9.36+4.23x+0.13x2   R2=0.92**

Y(450)=11.56+1.47+0.01x2   R2=0.95**

 

PishtazPishtazPishtazPishtaz( ج (

تــراكم گنــدم (بوتــه در مــتر مــربع    )
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Y(250)=7.77+2.98x+0.08x2   R2=0.96**

Y(350)=8.61+4.16x+0.02x2   R2=0.83**

Y(450)=10.86+1.47+0.01x2   R2=0.95**

PishtazPishtazPishtazPishtaz( د (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)
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Y(250)=98.47+0.01 x+0.23x2     R2=0.99**

Y(350)=105.09+0.09 x+0.14x2   R2=0.91**

Y(450)=137.91+0.04 x+1.25x2   R2=0.95**

 

  . پيشتازرقم ) dو  c ،طوس ) رقمbو  a. بر فراواني و وزن خشك يولاف وحشي زمستانهگندم  تاثير كود اوره و تراكم بوته - 4كل ش
Figure 4. Effect of urea fertilizer and wheat density on the frequency and dry weight of winter wild oat. a and b) 

Toos, c and d) Pishtaz. 
  

 

 هرزهايكل علف فراواني و وزن خشك

افزايش  باكه  نشان داد اين تحقيقنتايج حاصل از 

فراواني كل  ،سطوح كود اورهتمامي در  تراكم گندم

 ،)cو  a-6شكل ( هرز نسبتاً كاهش يافت هايعلف

 700هرز در تراكم  هايعلف طوري كه كمترين فراوانيهب

كيلوگرم در  250 يمربع و در سطوح كود بوته در متر

افزايش تراكم گياه د. هكتار در رقم طوس مشاهده ش

 استرقابتي با گياهان مجاور  زراعي به معناي افزايش توان

يي آها با كارشود تخصيص منابع و توزيع آنكه سبب مي

البته در  ).Azizi et al., 2009بهتري صورت گيرد (

كيلوگرم  450سطح كودي  ومربع  بوته در متر 400تراكم 

در رقم پيشتاز نسبت هرز  هايفراواني كل علف ،در هكتار

  رقم طوس افزايش يافت. به 

بر اساس نتايج در بيشتر تيمارها افزايش سطح كود 

طوريهب ،هرز شد هاياوره سبب افزايش وزن خشك علف

كيلوگرم در هكتار در  450و  350كه در سطوح كودي 

هرز نسبت به سطح  هاياكثر تيمارها وزن خشك علف

. سويني )dو  b-6(شكل  كيلوگرم در هكتار بالاتر بود 250

كه ) گزارش دادند Sweeney et al., 2008و همكاران (

هاي زني، ظهور و رقابت گونهسطوح مختلف اوره بر جوانه

هرز با گياهان زراعي تاثير دارد و با  يهامختلف علف

هاي مختلف افزايش ميزان سطوح نيتروژن رشد و نمو گونه

شايان ذكر است كه در همه  يابد.هاي هرز افزايش ميعلف

سطوح كودي افزايش تراكم گياهي زراعي به شكل قابل 

. دهرز ش هايتوجهي سبب كاهش وزن خشك علف

 بتي گياه زراعي بر علفافزايش تراكم محصول، فشار رقا

 ,Mousavi and Ahmadi(دهد هرز را افزايش مي

2009.(   

ارقام پيشتاز و طوس نيز تحت تاثير تيمارها قرار 

روند  ،كه با افزايش تراكم در هر دو رقمطوريهب ،گرفتند

د. افزايش هرز مشاهده ش هايوزن خشك علف ي دركاهش

هرز تأثير  هايعلفتواند بر رشد و تكامل تراكم بوته مي

c) Pishtaz d) Pishtaz 

a) Toos b) Toos 
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 Harriesبگذارد و توان رقابتي گياه زراعي را زياد كنند (

and White, 2007.( در سطوح كودي كه رسد نظر ميهب

رقابت كيلوگرم در هكتار) رقم طوس توانست  250پايين (

و از منابع محيطي بهتر باشد هرز داشته  بهتري با علف

ا افزايش تراكم گندم اين روند ب كهطوريبه د،كناستفاده 

شديدتر هم شد. اما با افزايش سطح كود اوره همگام با 

افزايش تراكم، رقم پيشتاز توانست كارآيي بهتري را در 

هرز در مقايسه با رقم طوس  هايكاهش وزن خشك علف

دليل خاصيت هاز خود نشان دهد. علت اين امر شايد ب

يش قدرت كودپذيري بالاتر اين رقم باشد كه باعث افزا

افزايش كارآيي اين رقم در مقابله با  ورقابتي اين رقم 

. نتايج بررسي )Zand et al., 2005( هرز شد هايعلف

 نيز )Jornsgard et al., 1996( اسگارد و همكارانجورن

غلات ارقام جديد  دهنده بالابودن ظرفيت كودپذيرينشان

   .م بودنسبت به ارقام قدي

 

ToosToosToosToos( ا لــف (

تــراكم گنــدم (بوتــه در مــتر مــربع    )
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Y(250)=6.29+2.23x+0.54x2     R2=0.91**

Y(350)=8.81+0.33 x+0.23x2   R2=0.94**

Y(450)=9.76+2.78 x+0.29x2   R2=0.90**

ToosToosToosToos( ب (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)

Wheat density (plant /m2)
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Y(250)=15.61+2.51x+0.41x2    R2=0.91**

Y(350)=45.29+1.33 x+0.71x2   R2=0.92**

Y(450)=51.09+2.90 x+0.29x2   R2=0.92**

  

PishtazPishtazPishtazPishtaz( ج (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)

Wheat density (plant /m2)
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Y(250)=3.77+2.57x+0.02x2    R2=0.93**

Y(350)=6.56+1.11 x+0.01x2   R2=0.96**

Y(450)=7.73+1.50 x+0.04x2   R2=0.98**

PishtazPishtazPishtazPishtaz( د (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)

Wheat density (plant /m2)
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Y(250)=22.61+0.50x+0.61x2     R2=0.90**

Y(350)=22.85+3.72 x+0.11x2   R2=0.91**

Y(450)=41.29+1.11 x+0.01x2   R2=0.91**

  
   .پيشتازرقم ) dو  c، طوس ) رقمbو  a. بر فراواني و وزن خشك خاكشيرگندم تاثير كود اوره و تراكم بوته  - 5شكل 

Figure 5. Effect of urea fertilizer and wheat density on the frequency and dry weight of flixweed.  
a and b) Toos, c and d) Pishtaz. 

 

 

  عملكرد دانه گندم

 250 يدر سطح كودنتايج اين تحقيق نشان داد كه 

بوته در  500با افزايش تراكم تا سطح كيلوگرم در هكتار، 

عملكرد دانه افزايش يافت و  ،ندم رقم طوسدر گمتر مربع 

دليل بوته در متر مربع به 500هاي بالاتر از در تراكم

 هاياستفاده بهتر علف نيزاي و گونهافزايش رقابت درون

. در )a-7، عملكرد دانه كاهش يافت (شكل اورههرز از كود 

دليل به در هكتار، كيلوگرم 450و  350سطوح كودي 

اين سطح رقابتي تراكم نابع نيتروژن خاك، فراهم بودن م

بوته در متر مربع افزايش يافت. اما با افزايش تراكم  600به 

دليل افزايش رقابت بوته در متر مربع به 600به بيش از 

هرز از  هاياي گياه زراعي و استفاده بهتر علفدرون گونه

منبع نيتروژن، عملكرد دانه گندم با كاهش روبرو شد 

   ).a-7(شكل 

d) Pishtaz c) Pishtaz 

a) Toos b) Toos 
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ToosToosToosToos( ــف ( ا ل

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)

Wheat density (plant /m2)

400 500 600 700

بع
ــر

 م
تر

مــ
ر 

 د
ــه

وت
 (ب

رز
هــ

ي 
ــا

 ه
ف

عل
ل 

 ك
اد

عد
(ت

W
ee

ds
 d

en
si

ty
 (

pl
an

t/
m

2 )

5

10

15

20

25

30

35

250 kg/ha
350 kg/ha
450 kg/ha

Y(250)=24.29+1.29x+0.01x2    R2=097**

Y(350)=26.38+1.09 x+0.72x2   R2=0.98**

Y(450)=29.95+1.13 x+0.08x2   R2=0.98**

ToosToosToosToos( ب (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)
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Y(250)=80.74+0.74x+0.12x2     R2=0.92**

Y(350)=188.92+0.68 x+0.11x2   R2=0.90**

Y(450)=220.06+0.02 x+0.60x2   R2=0.95**

PishtazPishtazPishtazPishtaz( ج (

تـــراكم گنـــدم (بوتـــه در مـــتر مـــربع)
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Y(250)=27.23+2.70x+0.01x2    R2=097**
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Figure 6.  Effect of urea fertilizer and wheat density on the frequency and dry weight of total weeds density. 

a and b) Toos, c and d) Pishtaz.  
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Figure 7. Effect of urea fertilizer and wheat density on grain yield of two wheat varieties. a) Toos, b) Pishtaz.  
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 250در دو سطح كود اوره اين تحقيق، بر اساس نتايج 

قدرت رقابت رقم پيشتاز بيشتر  ،كيلوگرم در هكتار 350و 

 600ولي با افزايش تراكم گندم تا حدود  ،بود طوساز رقم 

)، 350و  250بوته در متر مربع در اين دو سطح كودي (

 اي بيندليل افزايش رقابت بيش از حد درون گونهبه

كود ويژه ها براي منابع بههاي گندم و تقاضاي زياد آنبوته

شدت كاهش يافت. نيتروژن، عملكرد دانه در اين رقم به

كيلوگرم در هكتار  450البته اين روند در سطح كود اوره 

بع مورد نياز گياه زراعي مشاهده نشد ادليل تامين منبه

) Tollenar et al., 1997). تولنار و همكاران (b-7(شكل 

هرز، عملكرد دانه ارقام قديمي  هاينيز دريافتند كه علف

 عبارتبه، دهندذرت را بيشتر از ارقام جديد كاهش مي

ارقام جديد بيشتر هاي هرز در با علفتوانايي رقابت  گر،يد

  .از ارقام قديمي است

  

  گيري كلينتيجه

هاي زراعي جهت نتايج نشان داد كه استفاده از روش

هرز  هايرسيدن به عملكرد مطلوب و كنترل مناسب علف

انتخاب مناسب اين  ،روشود. از اينتواند موثر واقع مي

 هاتواند بر اساس شرايط منطقه و كارآيي آنها ميروش

تواند هاي زراعي مياستفاده از روش ،د. همچنينانجام شو

 هرز شود هايسبب تكميل عمليات كنترل شيميايي علف

ها كشو از بروز و گسترش پديده مقاومت به علف

نشان داد كه  تحقيقج اين نتاي ،طوركليهب جلوگيري كند.

عنوان يك عامل موثر در تواند بهافزايش تراكم گندم مي

كه فراواني طوريهب ،كار گرفته شودههرز ب هايكنترل علف

يولاف وحشي زمستانه،  هرز هايو وزن خشك علف

با افزايش تراكم گندم كاهش  هرز هايعلف كلخاكشير و 

ر مربع در رقم پيشتاز به بوته در مت 700يافت و در تراكم 

خود رسيد. تاثير تلفيق تراكم و كود  ترين ميزانپايين

افزايش كود نيتروژن سبب  نشان داد كهنيز نيتروژن 

بر اين  شود.هرز مي هايافزايش وزن خشك و تراكم علف

كيلوگرم در  250در هر دو رقم در سطح كودي  ،اساس

خشك و  هكتار نسبت به ساير تيمارها كمترين وزن

 هايعلف كليولاف وحشي زمستانه، خاكشير و  فراواني

نتايج نشان داد كه تراكم  ،همچنين مشاهده شد. هرز

بهتر مناسب براي رسيدن به عملكرد مطلوب و كنترل 

، استبوته در متر مربع  500در رقم طوس  هرز هايعلف

بوته در متر مربع  600كه در رقم پيشتاز تراكمدر حالي

در مورد تركيب  هرز مناسب بود. هايعلف ترلبراي كن

در كيلوگرم  250 و تراكم نيز مقدار كود اورهتيمارهاي 

 450و در متر مربع بوته  600در تراكم هكتار كود اوره 

در متر مربع بوته  700در تراكم در هكتار كود كيلوگرم 

ارقام طوس و پيشتاز جهت دستيابي به  برايترتيب به

كه . با توجه به اينبودندمناسب  دانه حداكثر عملكرد

 هايافزايش تراكم گندم در واحد سطح جهت كنترل علف

بنابراين  هرز، مستلزم افزايش مصرف كود نيتروژن است،

هاي زراعي (مانند مديريت تراكم و از روش هبراي استفاد

 كش بايد تعادليكود نيتروژن) با هدف كاهش مصرف علف

 د.اده برقرار كرعوامل مورد استفبين 
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Abstract 
In this research, the effects of different levels of nitrogen fertilizer, crop density and variety were 

investigated on weeds management of wheat with emphasis on winter wild oat (Avena ludoviciana) 
and flixweed (Descurainia sophia). The experiment was carried out as split plot factorial based on 
randomized complete block design with three replications at research field of Plant Protection 
Research Institute, Varamin, Iran, in 2011. Urea fertilizer was considered as main factor and 
combination of density-variety as sub factor. Results of this study showed that increasing density of 
Pishtaz and Toos varieties led to reduce in frequency and dry weight of winter wild oat, flixweed and 
total weed, so that the lowest frequency of winter wild oat (3.55 and 3.66 plant/m2 in Pishtaz and 
Toos, respectively) was observed at 700 plant/m2 wheat density and it was 3.33 and 3.66 for flixweed 
in Pishtaz and Toos, respectively. Hovewer, the frequency and dry weight of winter wild oat, flixweed 
and total weeds increased by increasing the urea fertilizer levels, so that the minimum frequency of 
total weeds (9.33 plant/m2) was observed to 250 kg/ha urea fertilizer and 700 plant/m2 density of Toos 
cultivar. Results showed that grain yield decreased in higher densities because of intra-species 
competition. Due to the reduce in grain yield of Toos variety, the suitable density for this variety was 
500 plant/m2, while Pishtaz variety showed a positive reaction to both fertilizer levels and plant 
density and therefore, the density of 600 plant/m2 was appropriate to control winter wild oat, flixweed 
and total weeds in this variety. Although the urea fertilizer increased dry weight of winter wild oat, 
flixweed and total weeds, however 250 and 450 kg/ha urea fertilizer were satisfactory to achieve 
suitable grain yield in Tous and Pishtaz varieties, respectively. So for weeds control by increasing the 
wheat density, fertilizer application should also be increased, therefore to use these methods with a 
view to reducing herbicide, an appropriate balance between these factors must be established.  
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