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  چكيده
نگرشي جامع و سيستماتيك است كه هدف آن استفاده پايدار و  تضمين امنيت غذايي و معيشت كشاورزي مستلزم

حاضر  تحقيقهدف  ،بر اين اساس. كشاورزي و تجارب مديريتي است فناورييعي از طريق توسعه و انطباق مديريت منابع طب
 نوع لحاظ از ،يكاربرد هدف لحاظ از حاضر پژوهش .بودت در سطح شهرستان بوكان هاي مناسب براي كشت ذرافتن مكاني

با ( محيط دو معيار اصلي تحقيق،جهت انجام . است ايكتابخانه هاداده يگردآور وهيشاز نظر  و ياكتشاف - يفيتوص قيتحق
يا  مدل رقومي ارتفاعي وشش گياهي، منابع آب و نيز لايهشناسي، كاربري اراضي، پشناسي، خاكسنگاز قبيل  پارامترهايي

DEM ( اقليمو )صورت تركيبي پس بهتفكيك و سابتدا به )با پارامترهايي مانند دما، رطوبت، باد، بارش ساليانه، تبخير و تعرق
براي  بوكان ايستگاه پيراموني شهرستان پنجاقليمي از  هايبه اين ترتيب كه در مرحله نخست داده ،مورد بررسي قرار گرفت

در مرحله . آوري شدجمع 000,1:50مقياس  پايهبر هاي محيطي داده و )ميلادي 2005تا  1985(ساله  21يك دوره مشترك 
كشت اين محصول با روش  تاثيرگذاري بر اساس اولويت ها بردادهاين هاي اكولوژيك ذرت، يازمنديپس از استخراج ن بعد و

و ساير  GISبا استفاده از منظور كشت ذرت سطح شهرستان بوكان بهكل گذاري و سپس ارزش) AHP( تحليل سلسله مراتبي
كه نواحي شمالي بخش  دادتحقيق نشان اين نتايج . گرفت بندي قرارمورد تجزيه و تحليل، شناسايي و رتبه افزارهاي مرتبطنرم

 درصد از 6شهرستان با  غربيواقع در جنوب(گورك ايلترين و دهستان مناسب )مساحت شهرستاناز درصد 2/13 با( سيمينه
  .دارندت را براي كشت ذر ترين پتانسيلنامناسب) شهرستان مساحتكل 

  
  مدل رقومي ارتفاعي  ،فرايند تحليل سلسله مراتبيهاي محيطي، خصهاي اقليمي، شاشاخص :هاي كليدي واژه
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 مقدمه

 اولين فعاليت عنوانبخش كشاورزي به رسالت 
 و كشور هر اقتصاد بخش نيترمهمو نيز  دنيا اقتصادي

ساكن  عموماً كهاي جامعه افراد از يبخش درآمد منبع
 است جامعه ييغذا يازهاين نيتأم ،اندييروستا ينواح

)Motiei Langrodi and Shamaei, 2009 .(از آنجا كه 
عدم و متعاقباً هاي شهري و روستايي عادل درآمدعدم ت

 بدون توسعهرشد صنعت منجر به تعادل در اقتصاد داخلي 
 كشاورزي ،در كشورهاي توسعه يافته شود،مي كشاورزي

در . دنشواقتصاد تلقي مي دومين بخش اولين و صنعت
در هاي عمده بخش كشاورزي رفع چالش حاضرقرن 

از ميان بردن فقر و مل شا(كشورهاي در حال توسعه 
اتخاذ مستلزم  )نيگرسنگي، ايجاد درآمد و اشتغال ساكن

از  داريپا استفاده بر مبتني متمركز و كيستماتيس ينگرش
 Fischer( استآنها  توسعه جامع تيريمد ومنابع طبيعي 

et al., 2002( .يبرا غذا ديتول در يداريپا و ييغذا تيامن 
 است جامعه هر داريپا وسعهت مهم اركان از ،جامعه افراد

)Iran Municipalities and Rural Management 

Organization, 2008.( ترين پايداري كشاورزي مهم
درآمد كافي، افزايش است كه جديد توسعه الگوي محور 

دسترسي به غذا و مصرف آن، بهبود و حفاظت از منابع 
 ,.Hosseini et al( ستا آن اصليسه موضوع  طبيعي

فعاليتي » ركشاورزي پايدا« ساده يمفهوم در ).2007
 نيازهاي بوده، پويا اقتصادي نظر از كه شودمي تعريف

 سوء اثر آن از حاصله غذايي مواد و سازد برآورده غذايي را
 طبيعي ذخاير آن، بر علاوه باشد و نداشته بشر بر سلامتي

 افزايش آينده هاينسل براي را هاآن و كيفيت حفظ را
موفق منابع  مديريت نابراينب). Sedagati, 1992( دهد

نيازهاي  كهايگونهبه ،گيردرا نيز در بر مي براي كشاورزي
كيفي محيط  هايويژگي كند ومتغير انساني را برطرف 

 ,Hashemi Majd( ارتقاء بخشديا  كند و زيست را حفظ

 و شيافزا آن تبع به و تيجمع افزون روز شيافزا ).2002
 از موجود منابع تيمحدود و ييسو از ييغذاي ازهاين تنوع
 موجود محدود منابع حيصح شناخت ضرورت ،گريد ييسو

علاوه بر اين  )Yazdanpanah, 2006(سازد را مطرح مي
كشاورزي مبادرت به توليد محصولي است كه از آنجا كه 

خصوص به اقليم بيش از هر توليد ديگر به محيط و به
نها شاخه فعاليت اقتصادي است كه در تنيز وابسته است و 

خارج از كنترل  و غيرمنظم اقليمي فراوانمعرض نوسانات 
هاي علمي در جنبه نمودنلحاظ  ،قرار دارد انسان

ارتقاي كارايي و تناسب  جهتمحيط  هايتوان شناسايي
 است ناپذيرامري اجتناباين فعاليت محيطي زيست

)Nori, 2011.(  
 هاي كشاورزيهاي سامانهجنبهرين تيكي از بديهي

 Koucheki and( ستا نظم مكاني آنها ،پيشرفته

Khiabani, 1994( در مقياس جهاني مطالعه اثرات 
درك و مشترك عوامل محيطي روي يكديگر و روي گياه 

 هاي گرانبها برنهاده كاربرد عاقلانهدر  متغيرهااين اثر 
 مطالعات رد. استحايز اهميت زمان، مكان و مقدار  اساس

 مكان پهنه و زمان طول در هاي محيطيتوان ،جغرافيايي
 صورت به جغرافيايي محيط رو،از اين. شوندمي بررسي

 قرار مطالعه مورد متفاوت عناصر از كامل متشكل مجموعه
 در فقط نه محيط مفهوم ،سرزمين جغرافياي در. گيردمي

 يزن اقتصادي و اجتماعي معناي در كه آن معناي طبيعي
به عبارت ديگر محيط در جغرافيا تنها  ،است مورد نظر

 )با تفاوت در نقاط مختلف آن( زيستي مجموعهبستري كه 
كنند، نيست بلكه داراي  ايفادر آن  را خود حياتي نقش

آن  تغييرات علت ديناميكي پويايي است كه درك خصلت
 منظور. )Rahnamaei, 1997( است فراوان واجد اهميت

 هايداده مجموعه محيطي، هايو ظرفيت هاتوان از
 توسط محيط از اقتصادي وريدر بهره كه است محيطي
 اقتصادي هايفعاليت راستاي در هستند و مؤثر انسان
 فرايندي ،ارزيابي. باشند كاربري داشته محيط در انسان
 كار براي عملي و راهنمايي ريزيبرنامه در بنيادي و اصولي
 يكي عنوانبه تواندمي ارزيابي هايهيافت .است گيريتصميم

 رود كاربه ريزيبرنامه روند طول در ابزارهاي طراحي از
)Nori, 2011( .بندي رزيابي اكولوژيك منابع و پهنها

 ترين شيوهرايج ،هاي سرزمينآمايشي توان كاربري
). Ahsani et al., 2008( مديريت پايدار محيط است

 بالقوه قدرت از تعيين عبارت محيط اكولوژيك توان ارزيابي
 در كه جاآن و از استطبيعي سرزمين  كاربرد نوع يا

 حفظ تعادل محيط، طراحي و ريزيبرنامه فرآيند
 مورد اكولوژيك سرزمين توان ارزيابي اساس بر اكولوژيك

 مناسب ايعنوان شيوهبه فرايند اينرو از اين ،توجه است
 دشومي لقيت سرزمين مديريت و برداريبهره در
)Tavakol, 1997( .هاي ارزيابي توان سرزمين اكثر روش

هاي اكولوژيك از قبيل مدل تخريب و يا مدل طيف قابليت
هاي ميداني و بررسي هاي كارشناسيبا تأكيد بر قضاوت

كه در ( اكولوژيك رهيافتآنها، تمامي  در كهشود انجام مي
هسته،  عنوانبه) نظرند مد دو هر زيست محيط و آن انسان
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 Behniafar and( است كرده حفظ را خود موجوديت

Daneshvar, 2010( .ميتقس ،يسنجتوان و يبندپهنه 
 زانيم حسب بر هاآن يبنددرجه و همگن ينواح به نيزم

. )Varnes, 1984(ت اس كشت زانيم ليپتانس اي يواقع
 ياستعدادها ييشناسا بر يشيآما اهداف با يبندپهنه
 و داريپا يهانيزم صيتشخ يبرا منطقه بالفعل و بالقوه
   .)Rajaei, 2003( دارد ديتأك توسعه يبرا داريناپا

 خواهد محقق زماني اكولوژيك حفظ توازن و توسعه
 آن هايتوانمندي و هاقابليت تناسب به از سرزمين كه شد

 بندي اكولوژيكپهنه .)Nori, 2011( داستفاده شو
ي مناسب يكشاورزي و الگو عهو اساس توس پايه ،كشاورزي

 ستا اريزي و مديريت آنهبراي ارزيابي منابع اراضي، برنامه
)Askari et al., 2009(منظور ريزي صحيح به، برنامه

اي منابع طبيعي و انساني بايد به گونه برداري بهينه ازبهره
باشد كه با شناخت توان اراضي، ضمن كسب حداكثر 

حيط زيست را نيز ملحوظ م ، جنبه حفاظتو سود محصول
  .)Askari et al., 2009( دارد

محققان و كارشناسان منابع طبيعي و كشاورزي تلاش 
هاي دارند منابع اكولوژيكي زمين را با استفاده از روش

 و كشاورزي شناسايي- هاي اكولوژيكمدل و بر پايه مناسب
 سنجي كنندمنظور اهداف خاصي قابليتارزيابي و به

)Sarvar, 2011( .،فنون روز، و  استفاده از علوم در اين راه
اطلاعات  سامانههاي نوين از جمله ابزارها و روش

با توجه به حجم بالاي اطلاعات و  )GIS( غرافياييج
نيز هاي مختلف و ها در نظامكاربردهاي روزافزون آن

ي برخي از اطلاعات مربوط به ماهيت پويايي و تغييرپذير
 ,Maji( ضرورتي انكارناپذير استريزان امهبرنبراي ، هاآن

 و با پژوهشمنظور تحقق اهداف اين در نتيجه به). 1993
ركيب و تلفيق ت ،مكاني هايتحليلانجام  ضرورت توجه
 توانمند) GIS( تحليل، سامانه اطلاعات جغرافيايي نتايج

  تلفيق در بيشتر تدقيق منظورتشخيص داده شد و به
 .دش استفاده) AHP( مراتبي سلسله ليلتح مدل از ها،هلاي

منظور ارزيابي توان محيطي و در قالب هايي كه بهپژوهش
كشت محصولات ر مستعد منطبق ب هايهصيابي عرمكان

چه در سطح  به انجام رسيده است كشاورزيخاص 
در محيط  صورتي گستردهبه كشور، داخلدر خارجي و چه 

GIS  تحليل سلسله  از روشبر پايه استفاده  در موارديو
بندي محصولات با عناوين پهنهانجام گرفته و  مراتبي

طرح . اندمختلف در اختيار جامعه علمي قرار گرفته
با همكاري شركت  مطالعاتي سازمان هواشناسي كشور

 ،)Quanta, 1975(محصول عمده زراعي  15كوانت براي 
 Dinpajoh and Movahed( دانشپژوه و موحددين

Danesh, 1997( رادكاظمي ،براي كشت غلات ديم 
)Kazemi-Rad, 1998( ، براي كشت گندم ديم در استان

براي كشت  )Bazgir, 2000( بازگير ،غربي آذربايجان
و دوستان عليجاني  ،گندم ديم در استان كردستان

)Alijani and Dostan, 2006(  براي كشت زرشك در
 انجهانبخش و گريگوري ،جنوبي استان خراسان

)Jahanbakhsh and Gerighurian, 2009( ت براي كش
 قائميرسولي و ، غربي زيتون در استان آذربايجان

)Rasooli  and Qaemi, 2010(  در  كلزابراي كشت
براي ) Sadeghi, 2010( صادقي ،هاي خراساناستان

 حسيني و بهبهانيعظيمي و كشت كلزا در شهرستان ايذه
)Azimi Hosseini and Behbahani, 2011(  براي

مطالعات داخلي از جمله  كشت زيتون در استان لرستان
 Pariya(پريا و شيباساكي  .نددر اين مورد هست قابل ذكر

and Shibasaki, 2001 (تبراي كشت گندم، برنج و ذر، 
ت براي كشت ذر )Bagli et al., 2003( و همكاران گلياب

 Nilsson and( و اسونسون نيلسون و اي در ايتاليادانه

Svensson, 2005( از  در ويتنام براي كشت موز و آناناس
در زمينه  .در اين زمينه هستند خارجي هايپژوهش جمله

شناسي نيز يابي و كاربردهاي آن در زمينه اقليمفنون ميان
سبكبار فرجيبراي نمونه،  .وجود داردمختلفي  هايگزارش

روش  )Faraji Sabokbar and Azizi, 2006( عزيزيو 
كريجينگ را هم از نظر ميزان خطا و هم از نظر دقت 

 .هاي رايج تشخيص دادندتر از ساير روشفضايي مناسب
 )Akbari and Masoudian, 2007( اكبري و مسعوديان

براي تهيه نقشه همدماي ايران از روش كريجينگ استفاده 
روش كريجينگ را  )Asakereh, 2008( عساكره وكردند 
  .يابي براي بارش اصفهان ذكر كردين روش ميانترمناسب

متفاوت  اقليميو محيطي  هايشاخص ،در اين پژوهش
استخراج منظور به با هم تركيب درتفكيك و سپس ابتدا به

 و ندريگميهاي اكولوژيك ذرت مورد بررسي قرار نيازمندي
براي ) AHP( روش تحليل سلسله مراتبي ازآن پس از 

در نهايت از اطلاعات و عوامل استفاده اين گذاري ارزش
منظور سطح شهرستان بوكان بهبندي رتبهحاصل جهت 

از هدف بنابراين، . استفاده خواهد شدكشت ذرت امكان 
هاي مناسب براي كشت افتن مكانحاضر ي اجراي تحقيق

  .بودت در سطح شهرستان بوكان ذر
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  هامواد و روش
 ز لحاظ نوعز لحاظ هدف كاربردي و اپژوهش حاضر ا

در ها شيوه گردآوري دادهبوده و اكتشافي  - تحقيق توصيفي
و با  GISاين پژوهش در محيط . اي استكتابخانهآن 

فرايند انجام  .افزارهاي مربوطه انجام گرفتاستفاده از نرم
ارايه شده  1صورت نمودار گردشي در شكل اين تحقيق به

در اين  اراز معيمنظور كه اين توجهنكته قابل  .است
منظور از و ) يعني اقليم و محيط(هاي اصلي مؤلفه ،تحقيق

. دو معيار اصلي استاينهاي يك از زيرمؤلفه پارامتر هر
ها و متوسط حداقل ،براي معيار اقليم عنوان مثالبه

، حداكثر مطلق دما و ها، متوسط حداقلدماحداكثر 
امتر پار ، تبخير و تعرق و سرعت باد، بارشنسبي رطوبت

نياز در بخش محيط شامل هاي مورد داده. دنشوتعريف مي
شناسي، پوشش گياهي، شناسي، زمينخاك هايلايه

و پس اره جهاد كشاورزي استان تهيه كاربري اراضي از اد
علاوه به .ندشد GISاز انجام تصحيحات لازم وارد محيط 

پس  1:50000 مقياس توپوگرافي بر پايه شيت نقشه 12
نيز آوري و انجام تصحيحات هندسي لازم و از جمع
 ER(افزارهاي رستري سازي با استفاده از نرمموزائيك

das, ER Mapper ( و استخراج نقشه شهرستان بوكان از
د و سازي شرقومي R2Vافزار ها، با استفاده از نرمميان آن

 .را يافت ArcViewو  ArcGISقابليت ورود به محيط 
هاي شيب و جهت نقشه عاقب آنو مت DEM نقشهسپس 
هاي اقليمي داده. دافزارهاي رستري تهيه شنرم شيب با

نيز پس ) 1جدول ( شهرستان بوكان ايستگاه پيرامون پنج
اي آماري، افزارهاز اخذ از مراجع مختلف با استفاده از نرم

در مواردي . ندشد استخراجنياز  مورد ارزيابي و اطلاعات
در  Krigingاز روش  ت داشت،ضرور هاي دادهبياميانكه 

هاي داده ترتيبين اهاستفاده شد و ب Surfer محيط
مزيت  .اقليمي نيز عنوان لايه و قابليت تاثيرگذاري يافتند

اين  Splineو  IDWدو روش نسبت به  Krigingروش 
يابي با خاصيتي مركزگرا مياندو روش اخير  كه در است

ر از يك متغي Kriging كه روشدرحالي ،دشوانجام مي
هاي در مرحله بعد نيازمندي .دهده ميتر ارايتوزيع واقعي

ت از منابع مختلف و با كمك اساتيد و اكولوژيكي ذر
   .دكارشناسان اكولوژيست استخراج ش

 يمراتب سلسله نظاميك  در اپارامتره AHPمدلدر 
 هر به و دونشمي سهيمقا يزوج صورتبه و گيرندمي قرار

 ،بر اين اساس. شوديم داده 9تا  1 اسيمق در ينوز كي
 افزارپس از ورود به نرم اپارامترهارزش اوليه هر يك از 

Expert Choice دهي، با نظر كارشناسان و پس از نسبت
سپس اين . قرار گرفتندمورد مقايسه زوجي اكولوژيست 

ها بر اساس اصول فرايند تحليل سلسله مراتبي به ارزش
عنوان ارزش وزن نرمال به .رمال تبديل شدهاي نارزش

. اعمال شد GISهاي در لايه) و معيار(نهايي هر پارامتر 
يعني اقليم ( گذاري شده دو مؤلفه اصليسپس نقشه ارزش

به تفكيك تهيه و در نهايت و پس از همپوشاني ) و محيط
اورزي توان اكولوژيك كش بنديي نهايي پهنهاين دو، نقشه
 بدون"ت در پنج طبقه از كان براي كشت ذرشهرستان بو

 "ديشد نسبتاً تيمحدود"تا  ")مناسب يليخ( تيمحدود
  . تهيه شد

  
  معرفي محدوده مورد مطالعه

غربي در ترين شهرستان استان آذربايجانجنوبيبوكان 
تا  04º46'و عرض شمالي  51º36'تا  14º36' قعيتمو

'42º45 متركيلو 2500 تقريبي وسعت با طول شرقي 
 در حدود آن سالانه بارش متوسط .)2شكل (است  مربع
 شهرستان تيجمع سوم كي از شيبو  استمتر ميلي 350
هفت  ،بخش دو كنند و دارايزندگي مي روستاها در

 داتيتول اعظم بخش .است روستا 177 و دهستان
 گندم و چغندرقند محصول دو به شهرستان يكشاورز

هاي برتر اظ داراي رتبهو از اين لح است افتهي اختصاص
 ريز يزراع يهانيزم كل ،1390 سال در. استاني است

از اين  كهبوده است  هكتار 110000 شهرستان كشت
 و اول بهاره كشت هكتار 400( آن هكتار 500 ، فقطميزان
 دارد اختصاص تذر به) دوم بهاره كشت هكتار 100

)MJA, 2011.( راضي كمتر از نيم درصد از كل ا ،بنابراين
آمار  بنا بر. كشت ذرت اختصاص يافته استمنطقه به 

هاي اخير در سطح موجود گرايش به كشت ذرت در سال
سرعت رو به ويژه در دهستان آختاچي بههشهرستان ب

كشاورزان به كشت  نكردن دليل اصلي رغبت. است افزايش
با اين محصول و  انكشاورز آشنا نبودن ذرت در منطقه،

گرم شدن اقليم . اي فرآوري در منطقه استهنبود كارگاه
هاي آبي اروميه را رو كه حوزه منطقه و بحران آبي پيش

كارشناسان جهاد كشاورزي شهرستان و  ،كنندتهديد مي
را  ديگري مناسب استان را بر آن داشت تا محصولي

ويژه چغندر كه هبمنطقه و هاي رايج كشت جايگزين
. معرفي كنند كند،ميمقادير بسيار بيشتري آب مصرف 

ها موجب شدند كه هاي پيرامون آناين عوامل و بحث
  .دانتخاب شوعنوان محور پژوهش حاضر هذرت ب
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  بندي كشت ذرت در شهرستان بوكاننمودار گردشي فرايند انجام  پهنه -1شكل 

Figure 1. The circulation chart of maize cultivation zonation process in Boukan 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ايران  آذربايجان غربي و موقعيت شهرستان بوكان در استان -2شكل 
Figure 2. Position of Boukan in west Azerbaijan province and Iran 

 
 

تجربه و  اساس بر همواره شهرستان يجامعه كشاورز
اه گهيچ و دهكرمبادرت به توليد  خطا و ونآزم از طريق
علمي  بررسي و مطالعه مورد ،منطقه واقعي توان و استعداد

شرايط  رسدمي نظر به كهبا توجه به اين. است نگرفته قرار
امكان بوكان  موجود در شهرستان طبيعي مطلوب

ميزان موجود را  از بالاتر درآمد و كسب پربازده كشاورزي
 يعلمو انجام تحقيقات  مطالعهرو از اين ،باشدكرده مهيا 

بررسي امكان  طبيعي و هايظرفيت شناساييمنظور به
   .ضروري است شهرستاناين در  گياهان مختلفكشت 
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    AHPروش 
ريزي، حجم زياد اطلاعات و پيچيدگي محيط برنامه

اي كه جهان كنوني با آن مواجه است مشكلات عديده
  را بر) يعني استفاده از يك معيار( نگرش يك بعدي

بعدي ار سخت است كه از يك زاويه تكبسي. تابدنمي
هاي اطراف خود را ببينيم و تنها با يك شاخص به پديده

 نگري وجامعامور امروزه در نتيجه . ردازيمقضاوت بپ
با نظر افراد  اساس معيارهاي متعدد گيري برتصميم

هاي علمي با تخصص، مشاغل، تجربيات و ديدگاهو مختلف 
هاي روش). Ataei, 2001(سازد را ضروري ميگوناگون 

  چندين شاخص بر پايه ي چند معيارهگيرتصميم
 Momeni and Sharifi(كند مي بنديها را رتبهگزينه

Salim, 2011( . امروزه علاوه بر روش مخدوم در ارزيابي
هاي رياضي نيز كاربرد هاي اكولوژيك سرزمين، مدلقابليت

با توجه به  AHP در اين ميان مدل اند وفراواني يافته
سنجي بين و اولويتامكان تعيين وزن و اهميت نسبي 

هاي خود را در شمار يكي از تكنيك چند متغير يا شاخص
معرفي كرده است  گيري چندمعيارهقدرتمند تصميم

)Behniafar and Daneshvar, 2010.(   
توسط توماس الساعتي  1970در دهه  AHP روش

هاي مختلف زمينهل بدون ساختار در براي حل مسائ
پيشنهاد  و ساير علوممديريت، سياست، اقتصاد، جغرافيا 

 ليتشك. )Momeni and Sharifi Salim, 2011(شد 
 يبندطبقه مدارج يط مسئله كي يدگيچيپ مراتب سلسله
 و خاص به يعموم مطالب از اي كوچك به بزرگ از شده

 به موضوع از درك مطابق بيترت نيا به تا است ياقتصاد
 ).Hegazy et al., 2003( كرد دايپ دست يشتريب قتد
ها و طور كلي پيدا كردن وزن و اهميت نسبي شاخصهب

 دهدانجام مي AHPها كارهايي است كه بندي گزينهرتبه
)Momeni and Sharifi Salim, 2011.(  پس از

بندي، ميزان سازگاري متغيرها از طريق نرخ اولويت
تا مشخص شود كه آيا بين د وشميناسازگاري سنجيده 

. شده سازگاري وجود دارد يا خيرمقايسات زوجي انجام
   :دوشمي انجام مرحله زير پنجكار براي اين

بر اساس  )WSV(بردار مجموع وزني  محاسبه - 1
در ) D(ماتريس مقايسات زوجي  ضرباز حاصل) 1(رابطه 

   :)W( هاي نسبيبردار وزن
)1  (                                        WDWSV   

عناصر از نسبت ) CV( بردار سازگاري محاسبه - 2
  .هاي نسبيبردار مجموع وزني بر بردار وزن

ماتريس مقايسات  ترين مقدار ويژهمحاسبه بزرگ - 3
ميانگين عناصر بردار  از طريق محاسبه) Maxλ( زوجي

  .سازگاري
كه ) 2(از طريق رابطه  اخص ناسازگاريش محاسبه - 4

   :برابر با تعداد متغيرها است nدر آن، 

)2  (                                           
1n

nλ
II Max




  

   :)3(با رابطه  نرخ ناسازگاري محاسبه - 5

)3  (                                                 
IRI

II
IR   

IRI پايه كه بر( 2 مقداري است كه از جدول  
 هاي مقايسه زوجيتعداد زيادي از ماتريس سازيشبيه 

nn گاه  هر. دوشمياستخراج ) آمده استدست هب
جود ودر مقايسات زوجي سازگاري  ،باشد IR≤0.10مقدار 

يد در صورت بااين در غير ،توان كار را ادامه دادميدارد و 
 Momeni and Sharifi( شودمقايسات زوجي بازنگري 

Salim, 2011(.   
  

  يابي كريجينگروش ميان
گيري شده عناصر اقليمي تنها به تمامي مقادير اندازه

كه عناصر در حالي ،دارد تعلق) ايستگاه(گيري محل اندازه
صورت خطي يا غيرخطي هاقليمي در زمان و مكان و ب

ابليت انتساب خود به نقاط همسايه ق ند وكنتغيير مي
 Gayuor(د ندهگيري را از دست ميدوردست محل اندازه

and Masoudian, 1996 .( متغيري كه به عبارت ديگر
اي متغيري ناحيه ،در فضاي سه بعدي توزيع شده باشد

اي متغيري تصادفي است و ر ناحيهدر واقع متغي. است
دو به فاصله آن ،اوتتفاضل مقدار تصادفي در دو نقطه متف

هاي مختلفي براي برآورد روش. نقطه بستگي دارد
 )دو رايا يكي از آن( متغيرهايي كه تغييرات زماني و مكاني
ها محاسبه فاكتورِ دارند وجود دارد كه تفاوت عمده آن

ست كه به نقاط مشاهده شده اطراف نقطه مورد ا وزني
 ).Mahdyzade et al., 2006(دهند برآورد اختصاص مي

هاي عددي در يابي، ارزشهاي مبتني بر مياندر روش
هاي ناشناخته هستند، هايي كه داراي ارزشنقاط و مكان

هاي مجاور برآورد هاي شناخته شده مكانبه وسيله داده
هاي معلوم ممكن است مربوط به مناطق با داده. دنشومي

ابي يدر هر عمليات ميان. نقاط، خطوط يا سطوح باشند
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تصميم اساسي اين است كه كدام مدل آماري براي ايجاد 
اي مناسب است هاي نقطهرابطه مناسب بين داده

)Sanaeenejad, 1998 .(منظورههاي متفاوتي بروش 
ترين مناسبوجود دارد و  متغير يك برآورد ويابي ميان
 آن بر تأثيرگذار ايمنطقه و عوامل متغير نوع به روش

 به را منطقه يك در منتخب توان روشنمي و دارد بستگي
كريجينگ  ،هاروشدر ميان اين . تعميم داد مناطق ساير
 است آمارزمين تخمين روش، يك خطي است يبرآوردكه 
 طوري است، استوار داروزن متحرك ميانگين بر منطق كه

اند نام برده نااريب خطي گربرآورد بهترين راكه آن

)Mehrshahi and Khosravi, 2010( .روش كريجينگ 
   :شودتعريف مي) 4(رابطه  صورتبه 

)1  (                                        )Z(XλZ ii  
وزن  λ ر مكاني برآورد شده،مقدار متغي Z ،در آن كه

ر مقدار متغي Z(Xi)شود و نسبت داده مي Xi به آماري كه
 Mahdyzade et(است  Xiمكاني مشاهده شده در نقطه 

al., 2006(  كه با توجه به شرايط محيطي منطقه مورد
مطالعه و تغييرات ارتفاعي آن توسط نويسندگان مورد 

  .قرار گرفت تاييد

   
  پيرامون شهرستان بوكان هواشناسي هايات عمومي ايستگاهصمشخ - 1جدول 

Table 1. The general specifications of the metiorogical stations around Boukan  

 نام ايستگاه
Station name  

 استان
Province  

 نوع ايستگاه
Station type  

 )متر(ارتفاع 
Elevation (m) 

 )UTM(موقعيت جغرافيايي 

 )UTM ( Geographical position 

 عرض
Latitude  

 طول
 Longitude 

  تكاب
Takab 

  غربي آذربايجان
West Azarbaijan 

  سينوپتيك
Synoptic 

1765  689855.5 4028548 

  سردشت
Sardasht 

  غربي آذربايجان
West Azarbaijan 

  سينوپتيك
Synoptic 

1670  544978.5 4000702 

  سقز
Saqez 

  كردستان
Kordestan 

  سينوپتيك
Synoptic 

1522  613803.1 4012422 

  مياندوآب
Mianduab 

  غربي آذربايجان
West Azarbaijan 

  شناسياقليم
Climatology 1314  602369 4091792 

  مهاباد
Mahabad 

  غربي آذربايجان
West Azarbaijan 

  سينوپتيك
Synoptic 

1385  563961 4069228 

  
  AHPروش  در مرحله پنجم محاسبه نرخ ناسازگاري در IRIمقادير قابل استفاده  - 2جدول 

Table 2. Instrumental values of the IRI in fifth phase of incompatibility rate calculating in AHP method 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.51 1.45 1.41 1.32 1.24 1.12 0.9 0.58 0 0 IRI 
  

  نتايج و بحث
اكولوژيكي از طريق تعيين و  - محيطي بررسي توان
هاي ها و تنگناهاي توليد، يافتن مكانتفكيك پتانسيل
هاي ييابا توجه به توان ويژهيد محصولات مساعد براي تول

  طبيعي هر منطقه، آگاهي دادن و تشويق كشاورزان در
هاي طرح ريزي و اجرايبرنامه و هاتوصيه اين كاربستنهب

هاي هاي همه جانبه دولت و ارگانكشاورزي با حمايت
هاي هاي جامعي در رسيدن به اهداف برنامهقدم ،مسئول

  .استتوسعه كشاورزي كشور 

هاي گياه نيازمندي براي انجام اين پژوهش جدول
پارامتر  هشتبا  (محيط  دو معيار اصلي ت در قالبذر

منابع  شناسي،ارتفاع، شيب، جهت شيب، نوع خاك، زمين
 هشت با(و اقليم  )آب، پوشش گياهي، كاربري اراضي
و  هاو حداكثر ي دماهاپارامتر متوسط حداكثرها و حداقل

و تعرق در هاي مطلق دمايي، بارش ساليانه، تبخير حداقل
شرايط اين و  استخراج) رطوبت نسبي هوا و فصل رشد، باد

لي مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و رده خي پنجدر 
به نظر كارشناسان اكولوژيست  توجه اكاملاً نامناسب ب
اين مهم پس از تهيه، ارسال، . دشگذاري تفكيك و ارزش
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نامه تنظيم شده براي دو تكميل و دريافت پاسخ پرسش
كارشناس جهاد كشاورزي شهرستان و دو كارشناس 
دانشگاهي دانشگاه بيرجند با درجه دانشياري زراعت انجام 

نامه در كنار بيان اهداف تحقيق، پرسشاين . پذيرفت
صورت هدهي بمعرفي معيارها و پارامترها و بيان شيوه وزن

هاي كارشناسي مورد جداگانه ارسال و ميانگين پاسخ
   .شداستناد واقع 

عنوان يكي از دو بعد اثرگذار هاثر پارامترهاي اقليمي ب
هاي هاي ماهانه در لايهدر اين پژوهش در قالب متوسط

GIS منظور ارايه تصويري كلي از وضعيت به. اعمال شد
  3انه اين پارامترها در جدول يميانگين سالاقليمي منطقه، 

  پس از ارزش وزني پارامترهاي اقليمي. ه شده استاراي
 4جدول  گيري نظر كارشناسان دربندي و ميانگينجمع

ي آن در ستوني با خلاصه و نرخ ناسازگاري پارامترها
ه شد كه نتايج آن صحت مقايسات را همين عنوان اراي

بوكان بندي اقليمي شهرستان نقشه پهنه. كندتأييد مي
 گانه زيرپس از طي مراحل سه، )3 شكل(براي كشت ذرت 

  : آمددست به
هاي يابي مقادير پارامترهاي اقليمي ايستگاهميان - 1

  . به روش كريجينگ پيراموني

يابي ميانپارامتر در سطح  هراعمال ضريب اهميت  - 2
  .)دارهاي وزنتشكيل لايه( شده

در محيط  داري وزنهالايه )تلفيق( جمع كردن - 3
GIS. 

و دهستان (اراضي بخش سيمينه  نشان داد كه نتايج
حايز بيشترين پتانسيل اقليمي براي كشت ذرت ) آختاچي

هستند و نيمه جنوبي شهرستان از اين لحاظ نامناسب و 
  . تشخيص داده شدفاقد ارزش و يا كاملاً نامناسب 

) 5 جدول( گذاريارزشپس از پارامترهاي محيطي نيز 
پس از تلفيق پارامترها در لايه مربوطه  و اعمال وزن نهايي

هاي مستعد محيطي پهنهدار، هاي وزنيهلا) اجتماع(
). 4شكل (دست داد را براي كشت ذرت بهشهرستان 

هم بسيار ناچيزي از س ،شودگونه كه مشاهده ميهمان
ط بسيار واجد شراي) ميانه نقشه رنگ سبز(شهرستان 

قسمت  در مقابل، و بودت مناسب محيطي براي كشت ذر
در . داشتور منظ راي اينب متوسطيآن شرايط  بيشتر
مجدداً با هم مورد ) اقليم و محيط(دو معيار اصلي  ،نهايت

و قرار گرفتند ) 6جدول (گذاري ارزشو  مقاسيه زوجي
ها در دار آنو تشكيل لايه وزناعمال وزن هر معيار پس از 
  نقشه نهاييشدند و ) جمع(با هم تلفيق  GISمحيط 

  .ايجاد كردندرا ) 5شكل (بندي پهنه
  

  پيرامون شهرستان بوكان هواشناسي هايميانگين پارامترهاي اقليمي ايستگاه - 3جدول 
Table 3. Average climatic parameters in station around Boukan  

  پارامترهاي اقليمي
Climatic parameters 

  تكاب
Takab 

  سردشت
Sardasht 

  سقز
Saqez 

  مياندوآب
Mianduab 

  مهاباد
Mahabad 

 ماد متوسط حداكثر
Average Maximum Temperature 

16.2 16.5 18.7 19.8 19 

 دما متوسط حداقل
Average Minimum Temperature 

2.3 8.8 3.2 10.9 6.7 

 حداكثر مطلق دما
Absolute Maximum Temperature 

37 39.6 43 38.5 41.4 

  دما حداقل مطلق
Absolute minimum Temperature 

-29.8 -25 -36 -12.6 -19.4 

  رطوبت نسبي هوا
Relative humidity 

54.8 46.2 54.4 59.3 53.3 

  بارش
Precipitation 

348.3 855.1 474.7 278.9 413.6 

  تبخير و تعرق
Evapotranspiration 

802.7 1083.1 1011 1234.6 1138.3 

  سرعت باد
Wind speed 

2.1 3.1 1.8 1.8 1.8 
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 يمحاسبه ارزش پارامترهاي اقليم - 4جدول 
Table 4. Calculation of of climatic parameter values 

  پارامترهاي اقليمي
  Climatic parameters 

ط 
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t 

 دما متوسط حداكثر
Average max. temp. 

1 0.5 0.5 0.5 4 4 4 3 0.09 0.18 

 دما متوسط حداقل
Average min. temp. 

0.20 1 0.34 0.02 1.5 1.5 0.5 0.5 0.09 0.06 

 حداكثر مطلق دما
Absolute max. temp. 

0.20 3 1 0.03 2 2 1.5 1.5 0.09 0.11 

  دما حداقل مطلق
Absolute min. temp. 

0.03 5 4 1 5 6 5 7 0.09 0.33 

  رطوبت نسبي هوا
Relative humidity 

0.10 0.67 0.5 0.2 1 0.5 0.5 0.5 0.05 0.04 

  بارش
Precipitation 

0.15 0.67 0.5 0.17 2 1 4 5 0.09 0.13 

  تبخير و تعرق
Evapotranspiration 

0.25 2 0.67 0.2 2 0.25 1 4 0.09 0.1 

  سرعت باد
Wind speed 

0.05 2 0.67 0.14 1 0.2 0.25 1 0.09 0.05 

  مجموع
Total 

1.98 14.8 8.18 2.25 18.5 15.4 16.7 22.5 1.13 1 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ياقليم پارامترهاياساس  منظور كشت ذرت برهبندي شهرستان بوكان بپهنه -3شكل 
Figure 3. Zonating Boukan in order to maize cultivation based on climatic parameters 
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 محاسبه ارزش پارامترهاي محيطي - 5جدول 

Table 5. Calculation of environmental parameter values 

 پارامترهاي

 محيطي
Environmental 

parameter 
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 اكخ
Soil 

1 5 9 8 8 7 8 5 0.09 0.24 

 آب
Water 

0.20 1 8 8 6 5 5.5 4 0.09 0.41 

 ارتفاع
Elevation 

0.11 0.13 1 4 2 1 1 1 0.09 0.06 

 شيب
Slope 

0.20 0.13 0.25 1 5 1 4 3 0.09 0.09 

 جهت شيب
Slope direction 

0.11 0.17 0.5 0.2 1 1 2 2 0.05 0.05 

 كاربري زمين
Land use 

0.14 0.2 1 1 1 1 1.5 1 0.09 0.04 

 شناسيزمين
Geology 

0.13 0.18 1 0.25 0.5 0.67 1 2 0.09 0.06 

 پوشش گياهي
Land cover 

0.20 0.25 1 0.33 0.5 1 0.5 1 0.09 0.05 

 مجموع
Total 

2.09 7.05 21.7 22.7 24 17.67 23.5 19 1.13 1 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ان بمنظور كشت ذرت براساس معيار محيطبندي شهرستان بوكپهنه -4شكل 

Figure 4. Boukan’s county zonation in order to Zea May cultivation based on environmental criterion 
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 )براساس مجموع معيارها(بندي شهرستان بوكان بمنظور كشت ذرتنقشه نهايي پهنه -5شكل 
Figure 5. Final map’s Boukan county zonation in order to Zea May cultivation (based on total criterion).  

  
 

 كه جهت حذف سطوح ناچيز در شايان ذكر است
 Dissolveبا دستور سطوح كمتر از يك هكتار  ،5شكل 

هاي خود ادغام ترين همسايهدر نزديك GISدر محيط 
بوكان را  بندي شهرستاننتيجه كلي پهنه 7 جدول. شدند

درصد و نيز كيلومتر مساحت به صورت ت بهبراي كشت ذر
   .دهدرده نمايش مي پنجك در فكيتبهمربع 

هاي مختلف، شرايط اقليمي و محيطي در مكان
اين هرچند سازگاري محصولي خاص با . متفاوت است

ضروري نيست، اما  كاملصورت هها بشرايط در همه مكان
تا تاريخ . خواهد شددهي بيشتر انطباق بيشتر موجب بهره

بندي ذرت در استان و ثبت پژوهش حاضر در زمينه پهنه
به ثبت  ايتوجهقابل  هايگزارش ،هاي همجوارشهرستان

نرسيده است و يافتن مطالعاتي از اين دست كه در شرايط 
دقيقاً مشابه اقليمي و محيطي با شهرستان بوكان انجام 

اي كه مطالعه. دشوار است يارنيز كاري بس ،گرفته باشد
 Saidi Shahivandi(همكاران شاهيوند و  سعيديتوسط 

et al., 2011( نشان داد در استان لرستان انجام گرفت ،
 ،يجنوب مناطقشامل  استان طقامن درصد از 10 كه

 كشت براي مناطق نيترمناسب ،استان مركز و يغربجنوب
 ,Moharramzade( زادهمحرم. هستند ايدانه ذرت

استان آذربايجان شرقي  هايدرصد از زمين 8 فقط )2011
. رين شرايط براي كشت ذرت عنوان كردترا واجد مناسب

در شرايط تقريباً كه توان نتيجه گرفت بر اين اساس مي
هر چند  ،با شهرستان بوكان و اقليمي مشابه طبيعي

شرايط درجه يك براي كشت ذرت در مقياسي وسيع قابل 
تر قابل ت، اما شرايط درجه دو در مقياسي وسيعتحقق نيس

رو ضرورت اين  ت و تغييرات اقليمي پيشريزي اسبرنامه
  .ناپذير ساخته استامر را اجتناب

  
 محاسبه ارزش نهايي معيارهاي تحقيق -6جدول 

Table 6. Calculating the final value of the research criterions 
 وزن نرمال

Normal weight 
 يناسازگار بيضر

Inconsistency coefficient 
 محيطي

Environment 
 اقليمي

Climate 
 معيار

Criterion 

 اقليم 1 1.5 0.03 0.545

Climate 
 محيط 0.83 1 0.05 0.455

Environment 
 مجموع 1.83 2.2 **** 1

Total 
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 بندي ذرت در شهرستان بوكاننتيجه كلي پهنه - 7 جدول
Table 7. Overal result of maize zoning in Boukan  

  
  

  بندي نهاييجمع
هاي اكولوژيك زماني نتايج دقيق و معرف بنديپهنه

هاي چندمعياره براي گيرند كه از روشواقعيت به خود مي
ها در دهي استفاده شده باشد و نتايج آنسنجش و وزن

سازي تلفيق و مدل GISمانند  برداري- هاي رستريمحيط
 كه است C4 اهانيگ جزو كيولوژيزيف نظر از تذر. شوند
 مانند C3 اهانيگ از متفاوت آن يفتوسنتز ريمس

 گونهنيا ك،يولوژيزيف هاييژگيو. باشديم چغندرقند
 يطيمح منابع از يشتريب ييكارا با سازديم قادر را اهانيگ

 نور مصرف ييكارا يدارا ي كهاهانيگ ژهويبه كنند، استفاده
 بيشتريازت و  آب مصرف ييكارا و بيشتر ديخورش
 نتريعمده يمياقل راتييتغ كه يكنون طيشرا در و هستند

 يرپذيتحمل درجه ،است ستمياكوس رويشيپ ديتهد
عنوان ذرت به ،بنابراين. دارند بالاترماهاي د به يشتريب

د كه موضوع محوري و جايگزيني مناسب براي چغندرقن
مورد توافق كارشناسان جهاد كشاورزي شهرستان نيز بود، 

پارامتر تاثيرگذار در رشد و  16پژوهش در اين . انتخاب شد
گذاري شد و پس دهي و ارزشوزن AHPبا روش ذرتنمو 

خود در محيط لايه از اعمال ضريب وزني هر پارامتر در 
GIS ي حاصل مجموع پارامترها(، ابتدا نقشه معيار اقليم

معيار نقشه و سپس  3مطابق شكل ) زيرمجموعه خود

 )حاصل مجموع پارامترهاي زيرمجموعه خود(محيط 
پس از طي مراحل مشابه براي و در نهايت  4مطابق شكل 

بندي توان عنوان نقشه پهنهبه 5شكل  ،دو معيار اصلياين
. دست آمدت بهجهت كشت ذراكولوژيك شهرستان بوكان 

 نشان داده شده است، 5و شكل  7ول جد دركه  طورهمان
از  2/13در ) طبيعي و نه اقتصادي صرفا ً(گذاري سرمايه

عنوان هبمساحت شهرستان مشتمل بر بخش سيمينه 
شكل در  يدرنواري ضرب سپس درو نواحي بسيار مناسب 

 درصد از مساحت شهرستان 3/24در  هاي نقشهميانه
ميزان به و آختاچي شرقيقسمت اعظم دهستان  شامل(

ميسر عنوان نواحي مناسب به، )آختاچيكمتر در دهستان 
درصد  32/42 با رده متوسط يعنيسه رده بعدي . است

قسمت ه مركزيت شهر بوكان و بقسمت اعظم ميانه نقشه (
و  تيموردهبكري، ايلبهي هاياراضي دهستاناي از عمده
ار و ترتيب با مركزيت جوانمرد، نوببيگي بهااللهفيضبهي

با رده نامناسب و كاملاً نامناسب در مجموع و دو ، )يكشوه
تقريباً تمامي شامل (درصد از مساحت شهرستان  2/20

از غرب اي هاي پراكندهقسمتو  گوركايلاراضي دهستان 
ترتيب با مركزيت گلولان بيگي بهااللهفيضبهيدهستان 

نتيجه  كار و در عملاً ارزش كشت و) سفلي و يكشوه
  ).7 جدول(ت را ندارند كشت ذرزمينه  گذاري در مايهسر

  
 
 
 

 تناسب ميزان

  Suitability rate 
 )مربع كيلومتر( مساحت

Area (km2) 

 )درصد(مساحت 

Area (%) 

 مناسب بسيار
Very suitable  

333.4 13.3 

 مناسب
Suitable 

609.22 24.3 

 متوسط
Partly suitable 

1056.67 42.15 

 نامناسب
Unsuitable 

348.48 13.9 

 نامناسب كاملاً
Wholly suitable 

159.04 6.34 

 مجموع

Total 
2506.81 100 
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Abstract 
The guarantee of food security and agricultural livelihoods requires a comprehensive and 

systematic approach aimed at sustainable use and management of natural resources through the 
development and adaptation of agricultural technology and management experiences. Accordingly, the 
objective of this research was to find suitable sites for maize cultivation in Boukan, Iran. The present 
research is applied in term of purpose, descriptive-exploratory in term of research type and library in 
term of data collection method. To accomplish this research, two main criteria, environment (with 
parameters such as geology, soil science, land use, plant cover, water resources as well as digital 
elevation map layer) and climate (with parameters such as temperature, humidity, wind, annual 
precipitation and evapotranspiration) were first separately studied and then in combination, so that in 
the first stage, climate data from five peripheral stations of Boukan county for an 21 years old period 
(since 1985-2005) and environment data based on the scale of 1:50000 were collected. In the next 
step, after extracting the ecological requirements of maize, these data were valuated based on the 
priority of their influencing on maize cultivation using analytic hierarchical process (AHP) method. 
Then, the total area of Boukan county were analyzed, identified and ranked for maize cultivation using 
GIS and other related softwares. finally sheet in order to this product. The results of this research 
showed that the northern regions of the Simineh (with 13.2% of the country’s area) has the most 
suitable potential and Ael-Gaverk rural district (located in southwest of Boukan with 6% of the total 
country’s area) has the most unsuitable potential for maize cultivation. 
 
Keywords: Analytic hierarchical process (AHP), Climatic parameters, Environmental parameters, 
Digital elevation map (DEM),  
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