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  جو هاي پرمحصول  هاي تحمل به شوري در لاين بررسي عملكرد و شاخص
 تحت شرايط شور

 
 3محمود عطارزاده  و 2، سيروس طهماسبي*1 مجيد رجايي

  
  23/11/94: تاريخ پذيرش                                                                      1/7/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
منظور ارزيابي به .در ايران افزايش يافته استهاي اخير در سالعلت تحمل به خشكي و شوري سطح زير كشت جو به

اي در دو سال كشت پياپي  تر، آزمايشي مزرعههاي بر هاي اميدبخش جو تحت شرايط شور و معرفي لاين تعدادي از لاين
 سيزدههمراه عنوان شاهد بهرقم نيمروز به ،در اين آزمايش. دشدشت انجام  در شهرستان زرين) 1390-1391و  1389- 1390(

 متوسط شوري خاك و آبّ. هاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد مقايسه قرار گرفتند در قالب طرح بلوكاميدبخش جو لاين 
از  دانه نتايج نشان داد كه بيشترين ميانگين عملكرد. زيمنس بر متر بود دسي 9و  6ترتيب حدود محل انجام آزمايش به

درصد نسبت به شاهد  3/21دست آمد كه به) گرم در هكتار كيلو 5095با ميانگين عملكرد دو ساله (  EBYT-79-10لاين
، L.527/Chn-01… ،MBD-85-8هاي  پس از آن لاين. يشتر بودب) گرم در هكتار كيلو 4173با عملكرد (آزمايش 

Karoon/Kavir//…،  ،لاين چهار شوري يزدMBD-85-6 ،Rihanee"s"//…  وProductive/Rojo ترتيب با عملكرد به
داراي  ها از شاهد و ساير لاين يگرم در هكتار داراي عملكرد بالاتر كيلو 4205و  4275، 4390، 4470، 4575،  4705،  4740

داري با غلظت سديم برگ و  هاي مورد بررسي همبستگي منفي و معني عملكرد دانه لاين. از شاهد بودند يعملكرد كمتر
لاين  ،هاي مورد بررسي در بين لاين. برگ نشان دادسديم به سيم پتابا غلظت پتاسيم و نسبت  داريو معني همبستگي مثبت
EBYT-79-10 عنوان لاين بهمناسب ، زودرسي قابل توجه، مصرف آب كمتر و تحمل به شوري ربيشت عملكرد داشتندليل به

  .دشت داراب معرفي شدبرتر براي كاشت در منطقه زرين
  

  هاي اميدبخش سديم، كلر، لايني، تنش شور، ميپتاس :هاي كليدي واژه
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 مقدمه

تنش شوري از جمله عوامل محدود كننده عملكرد 
اطق در منويژه رود و به شمار ميمحصولات در جهان به

ترين مشكلات  عنوان يكي از اساسيخشك بهخشك و نيمه
در اين ميان، ). Munns, 2002(بخش كشاورزي است 

رم و خشك از اين امر مستثني ايران با دارا بودن اقليم گ
هاي قابل كشت  نحوي كه بيش از نيمي از زمينبه ،نيست

هاي شور و قليا  از خاك) ميليون هكتار 27در حدود (آن 
 Rezvani Moghaddam and(شده است  تشكيل

Koocheki, 2001 .(هاي شور و بهبود  اصلاح خاك
هاي مديريتي در  هاي آبياري از جمله روش تكنيك
علت گراني و مقطعي بودن به كه به هستندهاي شور  خاك

 ,Ashraf, 1994; Shannon( آساني قابل استفاده نيستند

اصلاح  هاينامهبخش مهمي از بر هاژنوتيپ غربال ).1997
كه جهت جداسازي و شناسايي ارقام داراي  استنباتات 
هر . دشوميفاده تحمل به شوري است مانند برترهاي  ويژگي

علت شرايط ناهمگون و متغير مزرعه، برخي چند كه به
كردن و معرفي ارقام متحمل هاي مربوط به غربال آزمايش

ت، اما به شوري در شرايط كنترل شده انجام گرفته اس
اي ارقام متحمل به شوري جهت معرفي رقم  ارزيابي مزرعه

 ايويژهمتحمل و سازگار با شرايط هر منطقه از اهميت 
 ). Houshmand et al., 2005( برخوردار است

 هاي فيزيولوژيك علاوه بر عملكرد و اجزاي آن، ويژگي
. دشونميارقام متحمل به شوري استفاده  براي غربال نيز
ها، نسبت  دفع سديم و تجمع آن در واكوئل ،ن مثالعنوابه

و كنترل ميزان انتقال سديم از ريشه به سديم به پتاسيم 
عنوان هايي هستند كه به اندام هوايي، از جمله ويژگي

كار هاي متحمل به شوري به معيارهاي انتخاب ژنوتيپ
 ;Poustini and Siosemardeh, 2004( اند رفته

Houshmand, et al., 2005 .( داداشي و همكاران
)Dadashi et al., 2007 (شناسايي را جهت لاين جو  ده

نشان  كردند وهاي متحمل به تنش شوري بررسي  ژنوتيپ
اي در نسبت  شوري سبب افزايش قابل ملاحظهكه  ندداد

هاي مورد  ژنوتيپهمچنين، . سديم به پتاسيم برگ شد
و  تي بودندمطالعه داراي آستانه حساسيت به تنش متفاو

ترين جزء موثر بر عملكرد  تعداد سنبلچه در سنبله مهم
 طباطبايي و همكاران. دبوتحت تنش شوري دانه 

)Tabatabaei et al., 2014(  21و  7، 1 تنش شورينيز 
را بر مراحل مختلف رشد و عملكرد زيمنس بر متر  دسي
متحمل  4 لاين شماره افضل، نصرت، ريحان،(رقم جو  پنج

مورد ارزيابي قرار دادند و گزارش ) ي و رودشتشوربه 
دار غلظت سديم و  كردند كه شوري سبب افزايش معني

از لحاظ  .نسبت سديم به پتاسيم در دانه ارقام جو شد
 و رقم افضل نسبت به ساير ارقام برتري داشتنيز عملكرد 

تري كمغلظت سديم و نسبت سديم به پتاسيم دانه داراي 
سديم در  يزان كلريد افزايش م. بودم نسبت به ساير ارقا

هم زدن تعادل يوني و اختلال در جذب مواد رخاك، باعث ب
د و امكان جذب بيشتر سديم و كلر و جذب وشميغذايي 

چون نيتروژن و پتاسيم توسط ريشه كمتر عناصري هم
 توجهبا  ).Deinlein et al., 2014(كند   فراهم ميرا گياه 

منظور بررسي عملكرد به اضرح مطالب، پژوهش اين به
هاي  ، ارزيابي شاخصجومحصول  هاي اميدبخش و پر ينلا

جهت كاشت  هامعرفي بهترين لاين نيزتحمل به شوري و 
 .شدانجام دشت داراب منطقه زرينشرايط شور  تحت

  
  ها مواد و روش

هــاي  لايــندانــه عملكــرد ميــزان منظــور مقايســه بــه
تحـت شـرايط شـور     ، آزمايشـي اميدبخش و پرمحصول جو

درجـه و   28با عرض جغرافيـايي   دشت دارابمنطقه زرين
دقيقه  20درجه و  54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  20

دو سال  طي متر از سطح دريا 1150رتفاع حدود شرقي و ا
. انجـام شـد  ) 1390-1391و  1389-1390(پياپي  زراعي
 درمدت انجام پـژوهش   منطقه طيهواشناسي  هايويژگي
تحت رقم نيمروز  تحقيق،در اين . ه استشدارايه  1جدول 

در قالـب  اميدبخش لاين  13همراه بهآزمايش نوان شاهد ع
كامل تصادفي با سه تكـرار مـورد مقايسـه     هايطرح بلوك
 2هاي مـورد آزمـايش در جـدول     شجره لاين. قرار گرفتند

بـرداري از خـاك   در ابتداي آذرمـاه نمونـه  . شده است ارايه
هـدايت الكتريكـي بـا     ماننـد  يهـاي ويژگـي ه انجام و مزرع

ــدايت ــدرومتر   ه ــه روش هي ــت ب ــي، باف ــنج الكتريك  يس
)Bouyoucos, 1962( ،pH    در گل اشباع، كربن آلـي بـه

، فسفر قابل جذب بـه  )Jackson, 1958(بلاك روش واكي
، )Watanabe and Olsen, 1965(روش آبي آسـكوربيك  

و روي، مس، منگنز و آهـن  پتاسيم با دستگاه فليم فتومتر 
ــه روش   ــتفاده بـ ــل اسـ  DTPA )Lindsay andقابـ

Nortvell, 1987 ( تعيــين شــد) چنــين هــم). 3جــدول
تركيب آنيوني و كاتيوني آب مورد استفاده در مزرعه نيز به 

 U.S. Salinity( روش آزمايشگاه شـوري ايـالات متحـده   

Laboratory Staff, 1954 (گيري شد  اندازه) 4جدول .(  
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 منطقه مورد مطالعههواشناسي  هايويژگي - 1جدول 
Table 1. Meteorological characteristics of the experimental site 

  متوسط حداكثر دما
Average maximum 
temperature (°C) 

  متوسط حداقل دما
Average minimum 
temperature (°C) 

 )درصد( نسبي متوسط رطوبت
Average relative humidity (%) 

  )متر ميلي( بارندگي
Rainfall (mm) 

 سال
Year 

26.7 10.7 35 280.7 2010-11 
25.6 10.8 38 107.4 2011-12 

  
 مورد استفاده در آزمايشجو هاي  شجره لاين - 2جدول 

Table 2. Pedigree of the barley lines used in this experiment 
  شجره

Pedigree 
  هاي جولاين

Barley lines 
Wl2269/Espe/3/Wl2291/Bgs//Hml-02 Line 1 

Avt/Attiki//M-Att-73-337-1/3/Alns/Lignee686/4/… Line 2 
Rihanee"s"//Karoon/KavirS-81-18 Line 3 

Karoon/Kavir//Rhodes"s"//Tb/chzo/3/Gloria"s" Line 4 
L.527/Chn-01//Gustoe/5/Alanda-01/4/Wl2291/3/Api Line 5 

MBD-85-6Line 6 
MBD-85-8Line 7 

ABYT-M2-14Line 8 
EBYT-79-10Line 9 

Anoidium/Arabiayan-01/3/lignee727/Nk1272//jlb70-63 Line 10 
Productive/RojoLine 11 

On-Farm No.4 (Yazd)Line 12 
On-Farm No.5 (Yazd)Line 13 

 
وسيله گاوآهن برگرداندار شخم زده شـد  ابتدا به مزرعه

ها توسط ديسك خرد و تسطيح كامل با  و بعد از آن كلوخه
ازي كامـل زمـين و پيـاده    س ـپس از آمـاده . انجام شدماله 

صورت مخلـوط  كودهاي مورد نظر به ،كردن نقشه آزمايش
ــهو يكنواخــت در  ــ يآزمايشــ مزرع ــزان . ددنپخــش ش مي

 مورد نياز بر اساس آزمون خاك تعيـين  كودهاي شيميايي
 100و  150(تمـامي كودهـاي فسـفر    كـه  طـوري شد، بـه 

ترتيـب در سـال   كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل بـه 
 150و  100ترتيــب بــه(و پتــاس ) اول و دوم آزمــايش

و ) كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسـيم در سـال اول و دوم  
زن بـا خـاك مخلـوط    يك سوم از كود ازت با دستگاه خط

زنـي و يـك    كود ازت، يك سوم در مرحله پنجه هقيب و شد
كيلـوگرم در   400رفتن و در مجمـوع  سوم در مرحله ساقه

كاشـت  بنـدي زمـين،   پس از كرت. هكتار اوره استفاده شد
شد و بلافاصله  انجامدر هر دو سال آزمايش در آذرماه بذر 

 ـمت 6خط  8هر لاين در . گرفت آبياري انجام فاصـله   اري ب
روزه تا  10عمليات آبياري با دور . متر كشت شد سانتي 20

براي مبارزه با . قبل از رسيدگي كامل محصول ادامه داشت
برداشـت   .دشكش ايلوكسان استفاده هاي هرز از علف علف

پس از حذف دو خط از طرفين و نيم محصول در خردادماه 
ري وسـط هـر   مت ـ 5خط  4از متر از بالا و پايين هر كرت، 

متـر مربـع انجـام و عملكـرد دانـه در       4كرت به مسـاحت  
   .هكتار و اجزاء آن تعيين شد

گيـري عناصـر قبـل از     گيري برگ جهـت انـدازه   نمونه
هاي برداشـت شـده بـا آب مقطـر      نمونه .گلدهي انجام شد

درجـه   70در دماي در آون كاملاً شسته و به مدت دو روز 
شـده  مونـه خشـك  يـك گـرم از ن  . خشك شدند سلسيوس

 5به مدت  لسيوسدرجه س 500توزين و در كوره با دماي 
گيـري و مقـادير   از خاكسـتر عصـاره  . ساعت خاكستر شـد 

در . دش ـ قرائـت فتـومتر  دستگاه فليم آن باسديم و پتاسيم 
نهايت اعداد قرائت شده به وسيله مقايسه با نمودار حاصـل  

 ,.Patterson et al(هاي استاندارد تعديل شـدند   از نمونه

گيري غلظت كلر برگ، نيم گرم بـرگ   جهت اندازه). 1984
ير مخلوط و خمخشك با اكسيد كلسيم و آب دوبار تقطير 

درجـه   500در كـوره بـا دمـاي    سـاعت   5به مدت حاصل 
ليتـر   لـي مي 50بـا   حاصلخاكستر . خاكستر شد سلسيوس

عصــاره بــه روش غلظــت كلــر و آب دو بــار تقطيــر صــاف 
 Banuls and(گيري شد  يترات نقره، اندازهتيتراسيون با ن

Primo-Millo, 1995 .( افـزار  محاسبات آماري با نرمكليه
SAS  آزمـون دانكـن در    بـا ها  و مقايسه ميانگين  9نسخه

  .)Soltani, 2007( انجام شد پنج درصدسطح احتمال 
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  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشيويژگي - 3جدول 
Table 3. Physical and chemical characteristics of the experimental soil 

  
  آزمايش اين آب مورد استفاده درهاي ويژگي - 4جدول 

Table 4. Characteristics of the water used in this experiment 

EC 
(dS.m-1) pH Ca2+ 

(me/lit) 
Na+ 

(me/lit) 
K+ 

(me/lit) 
 ها مجموع كاتيون

Total cations (me/lit) 
 سال

Year 

9.29  6.72  30  65.2  8  103  2010-11 

9.43  6.70  31  64  7.9  102.9  2011-12 
  

 Table 4. Continuedادامه                                                                                                                         - 4جدول 

SAR CO3
2- 

(me/lit) 
HCO3

- 

(me/lit) 
Cl- 

(me/lit) 
SO42- 

(me/lit) 
 ها مجموع آنيون

Total anions (me/lit) 
 سال

Year 

 ناچيز 16.8
Little 

 ناچيز 130.5 8.4
Little 

138.9 2010-11 

 ناچيز 16.7
Little 

 ناچيز 142 8.5
Little 

150.5 2011-12 

  
  نتايج و بحث

ربـوط بـه   هـاي م  نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس داده  
سال  × لاين برهمكنشعملكرد جو نشان داد كه اثر لاين و 

نتـايج  ). 5جـدول  (بود ) P>01/0(دار  جو معنيبر عملكرد 
نشـان داد كـه بيشـترين ميـانگين      ها نيـز مقايسه ميانگين

با ميانگين عملكرد (  EBYT-79-10از لاين  دانه عملكرد
 ـ) كيلـو گـرم در هكتـار    5095دو ساله   هك ـدسـت آمـد   هب
. دادرا نشـان   شاهدتيمار درصدي نسبت به  3/21افزايش 

 ،L.527/Chn-01…،MBD-85-8پس از آن لايـن هـاي   
Karoon/Kavir//… ، چهـار شـوري يـزد و    شـماره  لاين

MBD-85-6 4575،  4705،  4740ترتيب با عملكـرد  به 
دار نسبت بـه  كيلو گرم در هكتار با اختلاف معني 4470و 

در مجموع از . بعدي آماري قرار گرفتندتيمار برتر در گروه 
،  …L.527/Chn-01هاي هاي مورد بررسي لاينبين لاين

MBD-85-8 ،Karoon/Kavir//…،    لاين چهـار شـوري
و  …/MBD-85-6، Rihanee"s"//Karoon ،يــــــــزد

Productive/Rojo از شاهد و ساير  يداراي عملكرد بالاتر
 ـ  يها داراي عملكرد كمتر لاين  ).1شـكل  (د از شـاهد بودن

شـرايط تـنش    تحـت  EBYT-79-10عملكرد بيشتر لاين 

طور نسبي اين لاين در مقايسه هكه ب دهد  شوري نشان مي
اسيت كمتري نسبت به تنش شـوري  حسهاي ديگر  با لاين

شـرايط شـوري امـري طبيعـي      تحتكاهش عملكرد . رددا
هاي سـمي كلـر و    است، زيرا تحت تنش شوري ميزان يون

توان بخشـي از   مي ،بنابراين. يابد  افزايش ميسديم در برگ 
هـا   به تجمع اين يـون را كاهش عملكرد تحت تنش شوري 

 مـرور  ).et al., 2014 Tabatabaei(در گيـاه نسـبت داد   
دهد كه يك رابطه منفي بين ميزان سـديم   منابع نشان مي

). Zayed et al., 2011(بافت گياه و عملكرد وجـود دارد  
 شـرايط تحت  جو كاهش عملكرد) Naseer, 2001(نصير 

 تعـداد  سـنبله،  جزء تعـداد  سه هر كاهش دليلبه را  شور

   .دكر عنوان دانه هزار وزن و سنبله در دانه
هاي مربوط بـه روز   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

جو نشـان داد  هاي در لاينتا ظهور سنبله و وزن هزار دانه 
هـا  بـر آن سـال  × ن لاي ـ بـرهمكنش سـال و   ،كه اثر لايـن 

بـر روز تـا رسـيدگي در سـطح      اثر لاين ، امادار نبود معني
نتـايج مقايسـه   ). 5جـدول  (دار بود  درصد معني 5احتمال 

ــا   ميــانگين داده هــا نشــان داد كــه بيشــترين زمــان روز ت
يعني  13شماره  روز مربوط به لاين 139مدت رسيدگي به

  كربن آلي
Organic 
carbon 

  گرم بر كيلوگرم ميلي
mg/kg  pH  EC  

(dS.m-1) 
 عمق

Depth (cm)  
 بافت

Texture 

  سال
Year 

P K MnZnFeCu

0.81 5.2 161 6.4 0.61 5.8 1.25 8.2 6.02 0- 30 Silty loam 2010-11 
0.77 8.1 189 8.6 0.75 6.6 0.96 8.1 6.43 0-30 Silty loam 2011-12 
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شـماره   يـن بود كه با لا  On-Farm No. 5 (Yazd) لاين
ــي 12 ــا ( On-Farm No. 4 (Yazd) يعن ) روز 131ب

 روز تـا رسـيدگي   داري نشان نداد و كمترين اختلاف معني
بـود    .../Wl2269/Espeمربوط بـه لايـن   نيز ) روز 119(
ــكل ( ــين،). 2ش ــن همچن ــاي لاي و  .../Wl2269/Espeه

EBYT-79-10 تري نسبت به روز تا رسيدگي كوتاه داراي
هاي ديگر مورد بررسـي   لاين و در مقابل، دندبورقم نيمروز 

 هـاي  لايـن ). 2شـكل  (ند شتتري دا طولاني رسيدگي زمان
Karoon/Kavir//…  وEBYT-79-10  عملكــرد و داراي

زودرسي مناسب و مصـرف آب كمتـري نسـبت بـه سـاير      
ها در گزينش ارقـام اسـتفاده   توان از آن ميو  بودندها  لاين
توان عنوان كرد كه زودرسـي،   نوان يك فرضيه ميعبه. كرد

فــرار از شــوري و كمتــر در معــرض شــوري قــرار گــرفتن  
هـا بـه شـوري     تواند يكي از عوامل موثر در تحمل لاين مي

باشد و بهتر اسـت كـه در شـرايط تـنش شـوري از ارقـام       
. زودرس و داراي عملكرد اقتصادي قابل قبول استفاده شود

 Poustini and(مـــرده وســـهپوســـتيني و ســـي 

Siosemardeh, 2004 ( گزارش كردند كه زمان لازم براي
پر شدن دانه و رسيدگي تحت تاثير شـرايط تـنش شـوري    

در واقـع كوتـاه كـردن طـول دوره رشـد در      . گيرد قرار مي
، اسـت كارهاي اجتناب از تـنش  شرايط نامساعد يكي از راه

هرچند كه اين زودرسي ممكن است پتانسيل عملكرد گياه 
  ). Dastfal et al., 2008(قرار دهد  را تحت تاثير

هـاي مربـوط بـه     نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس داده  
بـر ارتفـاع بوتـه جـو      نشـان داد كـه اثـر لايـن    ارتفاع بوته 

ــي ــود ) P>01/0(دار  معن ــدول (ب ــه  ). 5ج ــايج مقايس نت
نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته متعلق به  ها نيزميانگين

كـه در  ) متـر  سـانتي  104( ود ب  Productive/Rojoلاين 
بالاترين گروه آماري قرار گرفت و كمترين ارتفاع بوته نيـز  

د ش ـ مشـاهده ) متـر  سـانتي  Anoidium )5/66...لاين   در
 هــايكــه ارتفــاع بوتــه لايــن نشــان دادنتــايج ). 3شــكل (

Wl2269/Espe/... )9/68 و ) متـر  سانتيAnoidium/… 
سبت به رقم نيمـروز  داري ن كاهش معني) متر سانتي 5/66(

هـاي ديگـر   رقم نيمروز نسبت به لايـن  داشت و در مقابل،
هـر   ).3شـكل  (داري نشـان داد   كاهش معني مطالعهمورد 

نظر اما  به ،ژنوتيپ است بيشتر تحت تاثيرچند ارتفاع بوته 
 آثـار رسد كه تحت شرايط شور، گياه جهـت مقابلـه بـا     مي

از انـدام  رشد خود  يبرامقدار زيادي از انرژي را كه شوري 
د نك ، صرف مقابله با تنش شوري ميكند دريافت ميهوايي 

د شـو كـاهش رشـد انـدام هـوايي مـي     كه اين عمل باعـث  
)Deinlein et al., 2014 .( از ســوي ديگــر بــا افــزايش

غلظت نمك در محيط رشد، نوعي خشكي فيزيولوژيك بـه  
شود كه خود عامل اصلي در جلـوگيري از   گياه تحميل مي

هـاي گيـاه و جلـوگيري از     يجاد فشار تورژسانس در سلولا
جـب كـاهش   رشد و تقسيم سلولي است كه در نهايـت مـو  

 ).Munns and Tester, 2008(د شوارتفاع گياه مي

 
 هاي جو در لاين صفات مورد بررسي) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  - 5جدول 

Table 5. Analysis of variance (mean square) of the studied traits in barley lines 
 بوته ارتفاع

Plant height 

 وزن هزار دانه
1000-grain 

weight 

روز تا رسيدگي
Days to 
maturity 

 روز تا ظهور سنبله
Days to spike 

 دانه عملكرد
Grain yield 

درجه آزادي
df 

 اتمنابع تغيير
Source of variation 

8.614 ns 124.5 ns 855 ns 3868.1 ns 255814 ns 1 
 سال

Year 

113.5 28.99 158.6 1717.9 2924666 4 
   تكرار درون سال

Replication/Year 

639.7 ** 29.03 ns 198.6 * 150.85 ns 1117349** 13 
  لاين 
Line 

190.07 ns 1.81 ns 9.92 ns 14.48 ns 251529** 13 
 سال× لاين 

Line × Year 

183.7 27.66 1108.3 140.59 78519 52 
   ي آزمايشخطا

Error 

  )درصد( ضريب تغييرات  - 9.9  12.6 20.3 11.99 15.98
CV (%) 

ns ،* 1و %  5ح احتمال ودار در سط معنيدار و غيرمعنيترتيب  به :** و  .% 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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 دو سال اجراي آزمايش طي جو هاي مورد بررسي ميانگين عملكرد دانه لاينمقايسه  -1شكل 
Figure 1. Mean comparisons of grain yield of the studied barley lines during two years  

 
 

 

 

 

 

  
 دو سال اجراي آزمايش طي جو ررسيهاي مورد ب ميانگين روز تا رسيدگي فيزيولوژيك در لاينمقايسه  -2شكل 

Figure 2. Mean comparisons of days to maturity of the studied barley lines during two years  
 

اين پژوهش نشان داد كه تغيير  حاصل ازنتايج 
هاي عملكرد، روز تا ظهور سنبله،  داري در شاخص معني

انه در دو سال روز تا رسيدگي، ارتفاع گياه و وزن هزار د
وزن هزار دانه  اگرچه). 5جدول (د نش ايجادمورد مطالعه 

گرم بود كه نسبت به سال اول  65/42در سال دوم 
همچنين، صفاتي . نشان داد كمي كاهش) گرم 08/45(

در بوته تا ظهور سنبله، روز تا رسيدگي و ارتفاع  مانند روز
  . نسبت به سال اول داشتند اندكيسال دوم برتري 

هاي مربوط به  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
بين داري تفاوت معنيمحتواي كلر برگ نشان داد كه 

در سطح برگ محتواي كلر  از نظر مورد مطالعههاي  لاين
نتايج مقايسه ). 6جدول ( شتداوجود درصد  پنجاحتمال 
محتواي كلر و بيشترين نشان داد كه كمترين  هاميانگين

 Rihanee"s"//Karoon/… )22/2 هايينلا در ترتيببه
هاي  لاين .مشاهده شد) 76/2( MBD-85-8 و) درصد

MBD-85-8 ،ABYT-M2-14 ،Productive/Rojo ،
Anoidium/...  وAvt/Attiki//... )76/2 با ترتيببه ،

رقم (نسبت به شاهد ) درصد 69/2و  71/2، 73/2 ،73/2

وع از بين در مجم. تندداشمحتواي كلر بيشتري ) نيمروز
، …//"Rihanee"sهاي مورد بررسي لاين  لاين

Karoon/Kavir//… ،MBD-85-6 ،EBYT-79-10  و
لاين چهار و پنج شوري يزد داراي محتواي كلر كمتري 

هاي  يكي از مكانيزم). 7جدول (نسبت به شاهد بودند 
تحمل به شوري در گياهان ناشي از توانايي در تجمع كمتر 

هاي برگ،  واقع كلر زياد در بافت در. كلر در برگ است
كند  فرآيندهاي فيزيولوژيك گياه را دچار اختلال مي

)Tsai et al., 2004 .(اين پژوهش نشان داد كه  نتايج
شرايط  تحتعملكرد بيشتري  ،كلرجذب كمتر با  هاي لاين

كه تحمل  مشخص شده است. كردندشور توليد 
 وسيلهبهر كمتهاي مختلف به شوري از جذب كلر  ژنوتيپ

شود  هاي هوايي ناشي ميآن به اندام ترريشه و انتقال كم
)(Teakle and Tyerman, 2010 . استفاده از

تواند در شناسايي ژنوتيپ  هاي مختلف جو مي ژنوتيپ
شرايط شوري كمك  تحتهاي سديم و كلر  متحمل به يون

  ).Tavakkoli et al., 2010(كند 
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 جوهاي مورد مطالعه در لاينكلر، پتاسيم و سديم برگ غلظت  )ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -6جدول 
Table 6. Analysis of variance (mean square) for chlorine, potassium and sodium in leaf of the studied 

barley lines 
 سديم

Sodium 
 پتاسيم

Potassium 
 كلر

Chlorine 
 درجه آزادي

df 

 اتمنابع تغيير
Source of variation 

ns 0.168 **0.039 ns 0.013 1 
 سال

Year 

0.215 0.001 0.066  4 
   تكرار درون سال

Replication/Year 
*0.367 **0.245 *0.196  13 

  لاين 
Line 

ns 0.016 ns 0.044 ns 0.015 13 
 سال× لاين 

Line × Year 

0.151 0.095 0.088 52 
   ي آزمايشطاخ

Error 
26.1 11.7 11.59  - 

  )درصد( ضريب تغييرات
CV (%) 

ns ،* 1و %  5ح احتمال ودار در سط معنيدار و غيرمعنيترتيب  به :** و  .% 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
اي پتاسيم بـرگ نشـان داد   نتايج تجزيه واريانس محتو

در محتـواي   هـا  لاينبين ) P>01/0( يدار معنيتفاوت كه 
 هـا نتايج مقايسه ميانگين). 6جدول ( وجود داشتپتاسيم 

) درصد 32/2(نشان داد كه كمترين محتواي پتاسيم برگ 
 97/2(و بيشــترين  …/Wl2269/Espeمربـوط بــه لايـن   

جـدول  ( بود …//Karoon/Kavirمربوط به لاين ) درصد
، L.527/Chn هـاي لاين ،هاي مورد بررسي از بين لاين). 7

Karoon/Kavir//… ،MBD-85-8  وEBYT-79-10 
 هـا  لايـن  سـاير  ومحتواي پتاسيم بيشتري نسبت به شاهد 
يكـي از   .ندداشـت محتواي پتاسيم كمتري نسبت به شاهد 

هـاي متحمـل بـه     لاينو گزينش عوامل موثر در شناسايي 
شـرايط   تحـت  .اسـت واي پتاسيم بـرگ  تنش شوري، محت

تنش شوري با توجه به كاهش پتاسيم و افزايش سديم در 
. توان به رابطه رقابتي بين سديم و پتاسيم پي برد گياه مي

پتاسيم  مانند هاي ديگر افزايش سديم باعث كاهش كاتيون
 Deinlein et(شـود   زدن تعادل كاتيوني گياه مـي  هم رو ب

al., 2014 .(سيم تحـت شـرايط تـنش شـوري     كاهش پتا
هـاي اتصـال بـه     دليل رقابت سديم بر سر مكانتواند به مي
عـدم  دليـل  ها در غشاء پلاسمايي و يا نشت پتاسيم به ناقل

اگـر  ). Ferreira-Silva et al., 2008(ثبات غشـاء باشـد   
صدمه بـه گيـاه    ،ه شودتنش شوري با كمبود پتاسيم همرا

 ).Zheng et al., 2008( دشو شديدتر مي

نشان داد كه محتواي سديم نتايج تجزيه واريانس 
ها در محتواي  لاينبين ) P>01/0( داريتفاوت معني

نيز  هامقايسه ميانگين). 6جدول ( وجود داشتسديم 
 در) درصد 24/1(نشان داد كه كمترين محتواي سديم 

پنج  لاين در )درصد 09/2( بيشترين و MBD-85-8ين لا
، MBD-85-8 هاي لاين ).7 جدول( شتدا وجود يزد شوري

Karoon/Kavir//… ،L.527/Chn ،Rihanee"s"//… ،
 EBYT-79-10 و ABYT-M2-14  ،يزد شوري چهار لاين

 38/1و  37/1، 30/1، 29/1، 26/1، 24/1ترتيب با به(
اما  داشتند،نسبت به شاهد محتواي سديم كمتري ) درصد

سديم بيشتري هاي مورد بررسي داراي محتواي  بقيه لاين
برگ نيز محتواي سديم  ).7جدول (نسبت به شاهد بودند 

هاي متحمل  شناسايي لاين هاي مهم جهتشاخصيكي از 
يكي از راهكارهاي تحمل به شوري در . استبه شوري 

هاي مختلف جو ناشي از توانايي در جذب كمتر  ژنوتيپ
هاي هوايي  سديم توسط ريشه و انتقال كم آن به اندام

شوري سبب افزايش ). Kamboj et al., 2015( است
گندم هوايي  هايت يون سديم در اندامدار غلظ معني
  . )Hadi et al., 2008( شد دوروم

عملكرد دانه، روز تا رسيدگي، بين همبستگي ضرايب 
در پتاسيم به سديم غلظت پتاسيم، غلظت سديم و نسبت 

. تارايه شده اس 8جدول در  جو مورد مطالعههاي  لاين
عملكرد دانه با تعداد بين نتايج نشان داد كه همبستگي 

، ولي بسيار هاي مورد بررسي منفي دگي در لاينروز تا رسي
هاي با  روز تا رسيدگي در لاين كهطوريهب ،دبوپايين 

 علاوه بر آن،. ها بود تر از ساير لاين عملكرد بالاتر، كوتاه

149 



 1396بهار / اولشماره / دوره هفتم/ تحقيقات غلات                                                     رجايي و همكاران                               

غلظت  داري با عملكرد دانه، همبستگي منفي و معني
سديم برگ و همبستگي مثبتي با غلظت پتاسيم و نسبت 

ضرايب همبستگي محتواي . نشان دادبه پتاسيم سديم 
دهد كه همبستگي منفي با پتاسيم و  سديم نشان مي

اين امر بيانگر اين  .نسبت پتاسيم به سديم وجود دارد
عنوان معياري توانند به ها مي حقيقت است كه اين شاخص

محققان . حمل ارقام به شوري استفاده شوندبراي درجه ت
طور گزارش كردند كه كنترل ژنتيكي عملكرد جو به

 دمستقيم تحت تاثير صفاتي است كه با عملكرغير
در واقع شناخت همبستگي بين عملكرد . همبستگي دارند

تواند باعث  مي هاو اجزاي آن و يافتن نوع رابطه بين آن
 ،با افزايش شوري). Sinebo, 2002(د شوافزايش عملكرد 

يابد و غلظت بيشتر يون پتاسيم  محتواي سديم افزايش مي
هاي ارقام متحمل به شوري در گياه جو  تواند از ويژگي مي

محققان گزارش  ).et al., 2014 Tabatabaei(باشد 
كردند كه كه عملكرد گياه جو و بيشتر صفات وابسته به 

وزن هزار دانه، تعداد آن مانند ارتفاع گياه، عملكرد دانه، 
دانه در سنبله، طول سنبله و نسبت پتاسيم به سديم برگ 

 ,.Demiral et al(يابد  تحت تنش شوري كاهش مي

2005.( 
  

  

 

 

 

 
  

 دو سال اجراي آزمايش طي مطالعه جوهاي مورد  ه در لاينبوتيانگين ارتفاع قايسه مم -3شكل 

Figure 3. Mean comparisons of plant height in the studied barley lines during two years  
 

 مقايسه ميانگين اثر دو ساله غلظت كلر، پتاسيم و سديم در برگ جو - 7جدول 
Table 7. Mean comparisons of two years effects of chlorine, potassium and sodium contents in barley leaves 

 )درصد(سديم 
Sodium (%) 

 )درصد(پتاسيم 
Potassium (%) 

 )درصد(كلر 
Chlorine (%) 

  لاين
Line 

1.457 bc 2.637 abcd 2.617 abc Nimrooz (control) 
1.613 abc 2.322 d 2.617 abc Wl2269/Espe/3/… 
1.495 bc 2.327 d 2.692 a Avt/Attiki//M-Att-73-… 
1.305 c 2.580 abcd 2.225 b Rihanee"s"//… 
1.260 c 2.975 a 2.363 ab Karoon/Kavir//… 
1.292 c 2.910 ab 2.682 a L.527/Chn-… 
1.458 bc 2.607 abcd 2.565 ab MBD-85-6 
1.245 c 2.845  abc 2.765 a MBD-85-8 
1.373 bc 2.497 bcd 2.732 a ABYT-M2-14 
1.383 bc 2.822 abc 2.488 ab EBYT-79-10 
1.690 abc 2.537 bcd 2.717 a Anoidium/… 
1.872 ab 2.453 cd 2.733 a Productive/Rojo 
1.347 bc 2.590 abcd 2.427 ab On Farm No 4 (Yazd) 
2.092 a 2.592 abcd 2.278 b On Farm No 5 (Yazd) 

  .ندارنددرصد  5داري در سطح احتمال ، تفاوت معنيهر ستوندر ف مشترك وهاي داراي حرميانگين
Means followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level. 
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 1396بهار / اولشماره / دوره هفتم/ تحقيقات غلات                              هاي جو هاي تحمل به شوري در لاين بررسي عملكرد و شاخص

  شده جو هاي مطالعه در لاينسديم به پتاسيم سديم و نسبت  و عملكرد دانه، روز تا رسيدگي، غلظت پتاسيمبين همبستگي  - 8 جدول
Table 8. Correlation coefficients among grain yield, days to maturity, sodium and potassium contents and 

sodium to potassium ratio in the studied barley lines  
  صفت
Trait 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  روز تا رسيدگي
Days to maturity 

  پتاسيمغلظت 
Potassium content 

  سديمغلظت 
Sodium content 

  روز تا رسيدگي
Days to maturity 

ns -0.10    

   پتاسيمغلظت 
Potassium content 

** 0.58 ns 0.002   

   سديمغلظت 
Sodium content 

** -0.34 ns 0.20 ns -0.25  

  سديم پتاسيم به نسبت 
Potassium to sodium ratio 

** 0.58 ns -0.07 ** 0.67 ** -0.81 

ns 1در سطح احتمال دار و معنيدار  معنيغيرترتيب  به: ** و  .% 
ns and **: Not-significant and significant at 1% probability level, respectively.  

 
  

 كلي گيري  نتيجه

طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه تعدادي از به
هاي اميدبخش مورد مطالعه اين پتانسيل را دارند كه لاين

راي بنيمروز  شاهد جايگزين مناسبي براي رقمبتوانند 
بررسي . كشت تحت شرايط شور و خشك منطقه باشند

دهنده  نشان هاي مورد مطالعهلاين رشد و عملكرد  شاخص
 و L.527/Chn-01… ،MBD-85-8هاي  برتري لاين

Karoon/Kavir//…  بود) رقم نيمروز(نسبت به شاهد .
نقش  همعلاوه بر عملكرد دانه، زودرسي  بديهي است كه

 كه لاينطوري به ،درا داهلايندر انتخاب مهمي 

Karoon/Kavir//…  عملكرد و زودرسي مناسب و مصرف
 با توجه بهاما . تها داش آب كمتري نسبت به ساير لاين

 ياجزا و عملكرد مجموعه صفات مورد مطالعه شامل
تحمل به  فيزيولوژيك هاي ، زودرسي و شاخصدانه عملكرد
سه با در مقاي EBYT-79-10لاين طور نسبي هبشوري، 

عنوان لاين هاي ديگر مورد بررسي در اين پژوهش به لاين
زودرسي قابل  ،از طرف ديگر. شودانتخاب و معرفي ميبرتر 

مصرف آب  موجبها،  قبول اين لاين نسبت به ساير لاين
 تحتمزيت نسبي بيشتر اين لاين  در نتيجه وآن كمتر 

  . دشو دشت ميشرايط شور و خشك منطقه زرين
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Abstract 
Recently barley cultivated area has been increased in Iran due to its adaptation to drought and 

salinity. To investigate some barley promising lines under saline conditions and introducing the 
superior lines, a field experiment was carried out in Zarrindasht region, Darab, Iran, during two 
consecutive years (2010-2011 and 2011-2012). In this experiment, Nimrooz as the control variety 
along with 13 promising barley lines were compared in a randomized complete block design with 
three replications. The average soil and water salinity of the experimental site were about 6 and 9 
dS.m-1, respectively. The results showed that the highest grain yield belonged to EBYT-79-10 line in 
both years (with two years mean of 5095 kg.ha-1) which was 21.3% more than the control variety 
Nimrooz (with average grain yield of 4173 kg ha-1). Also, L.527/Chn-01…, MBD-85-8, 
Karoon/Kavir//…, On-Farm No. 4 (Yazd), MBD-85-6, ،Rihanee"s"//… and Productive/Rojo with 
grain yield of 4740, 4705, 4575, 4470, 4390, 4275 and 4205 kg.ha-1, respectively, were superior than 
control and the other lines produced lower yield than control. Grain yield of the studied lines showed a 
significant negative correlation with sodium concentration of plant leaf and a significant positive 
correlation with potassium concentration and potassium to sodium ratio. In the present study, EBYT-
79-10 with highest grain yield, proper early maturity, less water consumption and suitable salinity 
tolerance was identified as the best line for cultivating under saline conditions of Zarindasht regions, 
Darab, Iran. 
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