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 مقدمه

 تربيشدر زراعت غلات پاييزه كه اساس رژيم غذايي 

خشكي آخر فصل مصادف با  دهند، بروزجامعه را تشكيل مي

 هشكااي موجب طور قابل ملاحظهشدن دانه بهمرحله پر

توسعه  ،همين دليلشود. بهعملكرد و افت كيفي محصول مي

هايي با كارايي مصرف آب بالا و وكار گونهو ترويج كشت

متحمل به خشكي گزينه مناسب و قابل اعتنايي براي تحقق 

شود. جو بدون كفايي در غلات محسوب ميو تثبيت خود

ه مندي از چنين قابليتي چند سالي است كپوشينه با بهره

جو لخت با  .خود معطوف داشته استتوجه متخصصان را به

 .Hيا Hordeum vulgare var. nudum نام علمي

himalayens (دو رديفه يا شش رديفه)، و H. nudum  يا

H. distichon var. nudum  (دو رديفه) وH. vulgare 

var. celeste گشن و متعلق به (شش رديفه) گياهي خود

 Agha-Alikhaniرده يا تريتيسه است (هو قبيله يا طايفه

et al., 2011.(  جو لخت تركيبي از خواص مطلوب گندم و

اي چربي و انرژي جو معمولي را دارد. مانند جو معمولي دار

 ترپروتئين بالا و فيبر كمداراي و مانند گندم  متابوليسم بالا

لخت بالاتر از جو معمولي (جو  رزش غذايي جواست. ا

 زين آنويژه ليهاي آمينه بهاسيداست. درصد  دار)پوشينه

نسبت به ذرت بالاتر است. وجود مواد بازدارنده در جو 

كند، طوري ن را در تغذيه طيور محدود ميمعمولي مصرف آ

 كه در صورت استفاده زياد جو معمولي در تركيب تغذيه

طيور سبب كاهش قابليت هضم خوراك، كندي عبور مواد 

   گوارشي طيور و كاهش هضم چربيغذايي در مجراي 

تر چون درصد الياف آن پايين ،در حالي كه جو لخت ،دشومي

تري دارد، توانسته كم فيبر ذرت است و مواد بازدارنده از

عنوان جايگزين مناسب براي ذرت در تغذيه طيور است به

  ).(Aherne et al., 1995مورد استفاده قرار گيرد 

 يك توليد براي بودن تعدمس عين در زمين قطعه يك

 يا و مستعدديگر نيمه محصول براي است ممكن محصول،

 ;Ghaffari et al., 2000( باشد نامناسب حتي

Ahmadipour, 2002شناختي،بوم -زراعي بندي). پهنه 

 منابع آن در كه است محيطي اطلاعاتي هايلايه از تلفيقي

 يك صورتبه خاك و شرايط بلندي و پستي آب، اقليم،

 زراعي هايسامانه با ارتباط در محيطيزيست همگن مجموعه

د شومي بررسي زيستي تنوع و اراضي مشخص، كاربري

)Ghaffari et al., 2010.(  شناسايي استعداد و توان

منظور حفظ هاي مختلف كشاورزي بهسرزمين براي كاربري

منابع محيطي و توليد پايدار محصولات در راستاي توسعه 

رسد نظر ميجانبه در مناطق مختلف، ضروري بهر و همهپايدا

)Kazemi et al., 2013 .( 

) با استفاده Akinci et al., 2013آكينچي و همكاران (

و فرايند تحليل سلسله  )GIS( از سامانه اطلاعات جغرافيايي

بندي اراضي كشاورزي منطقه يوسفلي ، پهنه)AHP( مراتبي

درصد از  08/0ج نشان داد كه تركيه را انجام دادند. نتاي

 درصد در پهنه نسبتاً 55/1اراضي در پهنه بسيار مناسب، 

درصد در پهنه  24/2و  درصد در پهنه مناسب 3/6مناسب، 

و بقيه اراضي مورد مطالعه با توجه به  نامناسب قرار گرفتند

كافي و مراتع و نيز نوع خاك آن داراي عمق نا كاربري جنگل

شناختي اراضي بندي بوم. نتايج پهنهدبودنو شيب بالا 

كشاورزي شهرستان گرگان جهت كشت آفتابگردان توسط 

و  38/71ترتيب ) نشان داد كه بهKazemi, 2014bكاظمي (

هاي زراعي اين شهرستان جهت توليد زميناز درصد  85/13

هاي بسيار مستعد و مستعد قرار دارند. آفتابگردان در پهنه

  متر) و ميلي 400رش كافي (بالاتر از ها از بااين پهنه

نشان  هاآن نتايج ،خيزي بالا برخوردار بودند. همچنينحاصل

درصد از اراضي كنوني كشاورزي  76/14حدود كه داد 

 . نيستندگرگان جهت كشت آفتابگردان مناسب 

 توليدتاريخ كاشت از عوامل مهم مديريت زراعي براي 

د. تعيين تاريخ شومي ر عملكرد كمي و كيفي محسوبحداكث

سزايي در افزايش عملكرد و ارزش هكاشت مناسب نقش ب

كند. هدف از تعيين تاريخ كاشت اقتصادي محصول ايفا مي

اي از زمان است كه در آن ضمن استفاده از يافتن محدوده

عوامل محيطي براي سبز شدن، استقرار و رشد رويشي، كليه 

ساعد محيطي مصون بمانند ممراحل نمو گياه نيز از شرايط نا

)Khajepour, 2004هاي مختلف نشان ). نتايج پژوهش  

هاي كاشت زود يا دير سبب كاهش دهد كه اعمال تاريخمي

شود و بالاترين عملكرد دانه از محصول و اجزاي عملكرد مي

 ,.Bashir et alآيد (دست ميهتاريخ كاشت مناسب ب

بررسي تاريخ  در) Tabatabai, 2011). طباطبايي (2010

 تحقيقات مركز تحقيقاتي كاشت گياه جو در مزرعه

هاي كاشت يزد در تاريخ استان طبيعي منابع و كشاورزي

ترين عملكرد آذرماه دريافت كه بيش 15آبان و  29و  12
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 و يل .آيددست ميهآبان ب 12اين محصول در تاريخ كاشت 

 كاشت را ريختا و بذر تراكم اثر) Li et al., 2008همكاران (

بررسي كردند و  جو رقم دو عملكرد اجزاي و عملكرد بر

 تعداد پنجه، كل تعداد ،رشد دوره كه طي داشتند اظهار

 كاشت تاريخ در دانه عملكرد و دانه هزار وزن سنبله،

 مناسب كاشت تاريخ د. اين محققيننيابكاهش مي ديرهنگام

 Sharma et( و همكاران شارما .اعلام كردند اكتبرسه را 

al., 2007( كاشت تاريخ چهاراثر  در بررسي )اكتبر 20و 1 

در منطقه لودهيانا  جو رقم دو عملكرد بر نوامبر) 20 و 10و 

 از دانه عملكرد ترينبيش كهزارش كردند گ هندوستان،

 هاي كاشتتاريخ ساير و دمآ دستبه اكتبر 20 تاريخ كاشت

 Samarah( عيسيو آل سامارا ند.شد عملكرد كاهش باعث

and Al-Issa, 2006( مناطق در كاشت تاريخ در بررسي 

 در گياهچه ظهور كه كردند گزارش خشكنيمه و خشك

 و دانه وزن هزار و دشومي تسريع زودهنگام كاشت تاريخ

 . است تربيشي كاشت زودهنگام هاتاريخ نيز در دانه عملكرد

 كشت براي ناسبم و مستعد مناطق نبودن مشخص

 اين مطمئن راه كشت سر بر مهم معضلات از ديم غلات

 مناطق رويه گياهان دربى كشور است. كاشت در محصولات

 به منجر بلكه د،شونمى افزايش توليد باعث تنها نه، نامساعد

  شود.مي ملى هاىسرمايه هدر رفتن و طبيعى منابع تخريب

بندي ابي و پهنهن تحقيق شامل ارزيطور كلي اهداف ايهب

توجه به ا لخت ب اراضي شهرستان گرگان براي كشت جو

اين گياه و انطباق آن  شناختيبوم - هاي زراعيها و نيازويژگي

ها و با شرايط محيطي منطقه، شناسايي و تعيين محدوديت

، شهرستان گرگان هاي كشت جو لخت در اراضيمزيت

ن تاريخ كاشت تعيي شناخت ميزان مطلوبيت مناطق و

  .بودمناسب براي كشت جو لخت در شهرستان گرگان 

 
  هامواد و روش

  شناختيبوم-بندي زراعياجراي پهنه

  ي مطالعاتيمشخصات جغرافيايي و خصوصيات منطقه

 در مربع، كيلومتر 1616 وسعت با گرگان شهرستان

 9/12درجه و  54و مختصات  گلستان استان جنوبي گستره

درجه و  36دقيقه طول شرقي و  9/44جه و در 54دقيقه تا 

دقيقه عرض شمالي واقع شده  8/58و  36دقيقه تا  6/30

 كنوني محدوده از پژوهش، اين مطالعاتي محدوده است.

 تعيين براي شد. انتخاب گرگان شهرستان كشاورزي اراضي

 استانداري گلستان اراضي كاربري لايه از محدوده، اين

  شد. استفاده سرزمين) (آمايش

  

  هاي اطلاعاتي محيطيها و لايهتهيه نقشه

  هاي اقليمي لايه

هاي سالانه (كمينه، دما رقومي نقشه تهيه منظوربه

 متوسط و (كمينه، هاي دوره رشدمتوسط و بيشينه) و دما

 ساله 17 هايداده محدوده مورد مطالعه، از بيشينه)

سالانه، (بارش  هاي بارش) و براي تهيه نقشه1391تا 1375(

تا  1372ساله ( 20هاي پاييزه، بهاره و دوره رشد) از داده

 در موجود هواشناسي هايايستگاه اطلاعات و آمار ) از1391

 ديديهم اعم از گلستان استان نيز و گرگان شهرستان

 38شناسي (در مجموع اقليم و سنجيباران (سينوپتيك)،

 هايا دادهابتد ).2و  1هاي شد (شكل استفاده ايستگاه)

 وسيلهبه سالانه و ماهانه، دوره رشد ميانگين و تهيه روزانه

 تهيه براي سپسد. ش محاسبه اكسل گستردهصفحه افزارنرم

دهي وزن يابيدرون روش از بارشهم و دماهم هاينقشه

توابع ، )Inverse Distance Weighted( معكوس فاصله

و  )Radial Basis Function Networks( پايه شعاعي

و  10سخه ن ArcMap هايافزاركريجينگ معمولي و نرم

GS+  استفاده شد. 5نسخه  

  

  توپوگرافي هايلايه

 با استفاده دريا سطح از ارتفاع و شيب جهت شيب، نقشه

ستان ) اDigital Elevation Model( ارتفاع رقومي مدل از

تهيه شد. اين  GISمحيط  در 1:25000 مقياس گلستان در

. طبقات شيب، متر تهيه شده بود 40با دقت  DEMلايه 

اساس روش  سطح دريا برع از و ارتفا هاي جغرافياييتجه

و برحسب مدل  )Makhdoom, 2011( پيشنهاددي مخدوم

از  د. برخيبندي شي طبقهمورد ارزيابي براي استعدادسنج

  است. شده ارايه 2 شكل در توپوگرافي هاينقشه

  

  هاي خاكلايه

 ، مادهpHبافت، شوري،  رقومي هاينقشه تهيه منظوربه

 هايداده و اطلاعات يم،پتاس و فسفر غذايي عناصر نيز و آلي

 تحقيقات مركز از استان اراضي كشاورزي از نقطه 200 خام
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 دريافت آب و خاك بخش -گلستان منابع طبيعي و كشاورزي

ها، سازي دادهها و آماده). پس از تبديل واحد3شد (شكل 

يابي ها سنجيده شد و سپس ميانبودن داده ابتدا نرمال

 معكوس فاصله دهييابي وزندرون ها با استفاده از روشداده

)IDW(، ) توابع پايه شعاعيRBFكريجينگ معمولي در  ) و

 بافت لايه تهيه انجام شد. براي 10نسخه  ArcGISافزار نرم

 GISمحيط  در) Kazemi, 2014b( تيسن از روش خاك

شده  ارايه 4در شكل  هاي خاكشد. برخي از نقشه استفاده

   است.

  

  

  
  در اين تحقيق هاي مورد مطالعههموقعيت ايستگا -1 شكل

Figure 1. Location of the studied stations in this research  
 
 

  

 

   و دماي بيشينه سالانه در اراضي كشاورزي شهرستان گرگان هاي سالانهتوزيع بارش -2 شكل
Figure 2. Distribution of annual rainfall and maximum temperature in agricultural lands of Gorgan township 
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   رصد شيب در سطح اراضي كشاورزي شهرستان گرگان نقشه ارتفاع از سطح دريا و -3 شكل
Figure 3. Maps of elevation and slope in agricultural lands of Gorgan township 

 
  

 

 

  ورزي شهرستان گرگاندر سطح اراضي كشاخاك آزمايشي پتاسيم  شوري و توزيع -4شكل 
Figure 4. Distribution of potassium and salinity of the experimental soil in agricultural lands of Gorgan township 

 

  

جو  كشت جهت كشاورزي اراضي استعدادسنجي نحوه

 لخت

 و شناختيبوم نيازهاي سنجي اراضي ابتدابراي استعداد

 بنديدرجه و تعيين منابع موجود از استفاده با گياه زراعي

شناختي و زراعي از منابع و اسناد د. اين اطلاعات بومش

هاي تحقيقاتي، اي، مقالات، گزارش نهايي طرحكتابخانه

ها و مشاوره با كارشناسان مراكز دانشگاهي و نامهپايان

بندي پس درجهو ستحقيقات كشاورزي استان گلستان تهيه 

مناسب انجام شد. قه بسيار مناسب تا ناهار طبها در چآن

 مورد اطلاعاتي هايلايه ورودي، هايمتغير اساس برآنگاه 

 ،كمينه دمايشامل  كه دش تهيه ArcMapمحيط  در نياز

بيشينه و متوسط  ،كمينه بيشينه سالانه، دمايو متوسط 
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 شيب، دوره رشد، بهاره وبارش سالانه، پاييزه،  دوره رشد،

 بافت، ،ECآلي،  ماده ،pH از سطح دريا، عارتفا شيب، جهت

 بنديها، طبقهلايه اين تهيه از . بعدخاك بود پتاسيم فسفر و

جو  محيطي نيازهاي جدول اساس بر لايه هر بنديرتبه و

 مناسب، ضعيف و مناسب، طبقه بسيار چهار در لخت،

 محيطي عوامل اينكه به توجه با .گرفت صورت نامناسب

 اهميت داراي وهستند  فراوان اراضي تعيين تناسب جهت

 تا لازم بود تردقيق ارزيابي برايرو از اين باشند،نمي يكساني

 جهت، تحقيقاين  در د.شو مشخص عامل هر نسبي اهميت

فرآيند تحليل سلسله  از متغيرها ارزش و اهميت تعيين

استخراج  از پس ).1شد (جدول  استفاده) AHP( مراتبي

بندي طبقه رستري لايه 17 تهيه و هاپرسشنامه ازها وزن

 10نسخه  GISهاي اطلاعاتي در محيط شده، اين لايه

و  تلفيق كار ،ايشبكه حسابگر كمك فراخواني شدند. با

 هر مختص  AHPوزن  اختصاص با هالايه گذاريهمروي

بندي كار طبقه انتها در پوشاني وزني).شد (هم انجاملايه 

هاي جدول نياز اساس بر لخت جو منطقه جهت كشت

پهنه،  چهار در خروجي هايگرفت. نقشه محيطي صورت

 شرايط با زراعي جو لخت گياه هايانطباق نياز چگونگي

  دادند.  را نشان منطقه محيطي

  

  اي آزمايش مزرعه

 دانشگاه علوم كشاورزي تحقيقاتيدر مزرعه  اين پژوهش

امل هاي كگرگان در قالب طرح بلوك و منابع طبيعي

بذر  .شداجرا  1392- 93تصادفي با سه تكرار در سال زراعي 

مورد استفاده از مركز تحقيقات علوم كشاورزي و منابع 

 با 13به لاين شماره  متعلق اين بذر .طبيعي گرگان تهيه شد

 MOLA/SHYRI//ARUP*2//JET/3/ALELI شجره

و  7آبان،  21و  7تاريخ كاشت ( ي آزمايش ششهاتيمار. بود

سازي زمين مورد پس از آماده .دبودندي)  21و  7آذر،  21

 و يينتع متر 3×  5/2آزمايشي  اندازه هر كرت آزمايش،

 15 هاخطكشت شدند. فاصله بين  خط ششبذرها در 

متر سانتي 1- 2 كشت خطوط روي هاربذ بين فاصله ،مترسانتي

ميزان  .شددر نظر گرفته  مترسانتي 3- 5و عمق كاشت 

) مدل SPADسنج (برگ با استفاده از سبزينهسبزينگي 

CCM-200 د. در مراحل افشاني تعيين شدر مرحله گرده

بوته كه  10و قبل از برداشت محصول از  فصل رشدانتهايي 

صورت تصادفي از هر كرت آزمايشي انتخاب شدند، صفاتي به

برداري ، تعداد دانه در سنبله يادداشتوزن هزار دانهمانند 

پس از حذف  و متر 5/0 × 5/0ستفاده از كوادرات شد. با ا

عملكرد بارور در متر مربع يادداشت و حاشيه، تعداد پنجه 

 يهاداده د.شاخص برداشت ثبت شتوده و زيست ،محصول

و  يهتجز مورد SAS افزاراز نرمبا استفاده دست آمده هب

نيز  بين تيمارها يانگينممقايسه  ند ويل آماري قرار گرفتتحل

در سطح احتمال ) LSDدار (حداقل تفاوت معني با آزمون

  شد.انجام پنج درصد 

  

  نتايج و بحث

  سنجي اراضينتايج استعداد

ميزان مطلوبيت مناطق كشاورزي شهرستان گرگان  

نشان داده شده است. نتايج  5جهت كشت جو لخت در شكل 

نشان داد سطح وسيعي از اراضي شهرستان گرگان داراي 

-سيار مناسب و مناسب جهت توليد جو لخت ميپتانسيل ب

درصد)  64/32هكتار ( 35/20899باشد، به طوري كه حدود 

 24/40هكتار ( 13/25759) و 1Sدر پهنه بسيار مناسب (

). اراضي 2قرار گرفتند (جدول  )2S( درصد) در پهنه مناسب

هاي شمال غربي به سمت ميانه و بسيار مناسب از قسمت

شده است اما در نواحي شرقي از وسعت شمال شرقي كشيده 

-شود. همچنين بعضي از اراضي پاييناين اراضي كاسته مي

دست و بالادست پهنه بسيار مناسب در نواحي شمال شرقي 

 ربي و بعضي از اراضي مناطق شماليسمت ميانه و شمال غبه

جهت كشت اين گياه قرار گرفته است. ) 2S( در پهنه مناسب

 نسبت ترپايين البته مطلوب محيطي رايطش داراي پهنه اين

  است.  مناسب بسيار پهنه به

تر جو لخت باعث شده كه اين شناختي پايينهاي بومنياز

 گياه زراعي حد بردباري بالاتري نسبت به شرايط نامساعد

گندم، جو و  به نسبت EC و خشكي تنش مانند محيطي

تري از ح كمگياهان زراعي داشته باشد، در نتيجه سط تربيش

هاي ضعيف و نامناسب براي كشت اراضي شهرستان در پهنه

درصد  12/27اين گياه اختصاص داده شد. تا جايي كه تنها 

هاي ضعيف و نامناسب هكتار) از اراضي در پهنه 54/17370(

 13/17 هر حال،جهت توليد جو لخت شناسايي شد. به 

 99/9و  هكتار) از اراضي در پهنه ضعيف 94/10971درصد (

مناسب قرار گرفت هكتار) اراضي در پهنه نا 6/6398درصد (
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) در نواحي شمال شرقي و 3S( ). پهنه ضعيف2(جدول 

جنوب شرقي قرار گرفت. از عوامل محدودكننده كشت جو 

هاي نامناسب توان به وجود جهتلخت در اين مناطق، مي

اد خيزي ضعيف، ارتفاع زيجغرافيايي، درصد شيب بالا، حاصل

   مقادير بالاي فسفر اشاره كرد. و از سطح دريا

  

  شهرستان گرگان در لخت ت جوگذار بر كشهاي مربوط به عوامل تأثيرارزش وزني و رتبه معيارها و زيرمعيار - 1جدول 
Table 1. Rank the criteria and sub-criteria and weighting values related to factors affecting hull-less barley in Gorgan 

township 

 

 

  سنجي اراضي كشاورزي شهرستان گرگان جهت كشت گياه جو لخته نهايي استعدادنقش -5 شكل
Figure5. The final map of land use suitability for hull-less barley in cropland of Gorgan township 

Rank Value Sub-criteria 3 Rank Value Sub-criteria 2 Rank Value Sub-criteria 1 Rank Value Criteria 

2 0.339 Annual 
3 0.244 Maximum 

 
  
  
2 

 
 

0.271 

  
  

Temperature 

 
 
 

1 

 
 
 

0.711 

  
  
  
  
  

Climate 
  
 

1 0.661 Growth period 

2 0.181 Annual 
1 0.510 Mean 

1 0.819 Growth period 

2 0.214 Annual 
2 0.246 Minimum 

1 0.786 Growth period 

   

2 0.164 Annual 

  
1 

 
0.729 

  
Rain 

    
4 0.118 Spring 

3 0.126 Autumn 

1 0.592 Growth period 

    

2 0.238 Slope 
3 
 

 
0.108 

 
 

Topography 
 

3 0.169 Aspect 

1 0.593 Elevation 

0.01 
Incompatibility 

rate 
  

5 0.076 Texture 

2 0.181 Soil 

3 0.210 Fertility 

1 0.353 Organic matter 

4 0.141 pH 

2 0.220 EC  
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 بندي شده جهت كشت جو لخت در اراضي كشاورزي شهرستان گرگانهاي طبقهمساحت پهنه -2جدول 

Table 2. The area of the zone classification for hull-less barley cultivation in cropland of Gorgan township 

 
صورت نوار عرضي در نيمه به) NS( مناسبمناطق نا

جنوبي شهرستان از غرب به شرق كشيده شده است. اكثر 

جز  اراضي جنوبي شهرستان، مناطقي هستند كه قبلاً

ولي اكنون به كاربري كشاورزي  بودند،اراضي جنگلي 

كيفيت منابع  كاهشاند كه اين تبديل با تبديل شده

ز جمله شيب بالا، فرسايش هايي امحيطي و محدوديت

 مقايسه . دربوده استخيزي همراه خاك و كاهش حاصل

گلستان  استان در معمولي جو گياه كنوني كشت زير سطح

جو  گياه استعدادسنجي توليد نتايج با هكتار) 78225(

 وسيعي سطح كه شد مشخص گرگان، شهرستان لخت در

 ختجو ل توليد مناسب براي گرگان شهرستان اراضي از

 هايدانه و گندم كشت زير ساله هر مناطق اين اكثر .است

 نياز به توجه با د.نگيرميقرار  سويا كلزا و مثل روغني

 در آن كشت محيطي، شرايط به نسبت جو لخت پايين

 پتانسيل داراي گياهان ساير براي كه مناطقي از برخي

 قابل دارد، تناسب لخت جو كشت براي اما ،نيست مناسبي

بندي ) در پهنهKazemi, 2014aتوسعه است. كاظمي (

هكتار از اراضي  93/46396 كه جو لخت گزارش كرد

هكتار در  46/16654شهرستان گرگان در پهنه مناسب و 

 و پهنه نامناسب جهت كشت جو لخت قرار دارد. بهاگات

 منطقه ارزيابي در )Bhagat et al., 2009( همكاران

  نيازهاي  غلات، وليدت جهت هند پراداش هيمچال

 فرض گندم مشابه را بارش) مقدار جز(به جو شناختيبوم

 براي پتانسيل بالايي منطقه اين كه دادند گزارش و كردند

 يعني جو كنوني كشت زير سطح و دارد جو توليد

 .است هكتار 410000حد  تا افزايش قابل هكتار 250000

  

  نتايج  عملكرد و اجزاي عملكرد

 اثر از تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه  نتايج حاصل

بارور در واحد سطح در تاريخ كاشت بر تعداد پنچه تيمار 

در بين . )3است (جدول دارپنج درصدمعنياحتمالسطح 

اول تا سوم در يك كلاس  تاريخ كاشتتيمارهاي مختلف، 

ترين تعداد پنجه بارور را به خود آماري قرار گرفته و بيش

 ششمدي) و  7پنجم (كاشت  هايو تاريخ نداختصاص داد

 پنجه در متر مربع403و  67/414 با ميانگين دي) 21(

نتايج . )4(جدول  ترين تعداد پنجه بارور را دارا بودندكم

بارور تعداد پنجه حاصل از همبستگي بين صفات نشان داد 

و تعداد دانه در سنبله  با درصد دانه پوكدر واحد سطح 

در همين  .)5داري دارد (جدول و معني همبستگي منفي

) در تحقيق خود Jafarnezhad, 2009نژاد (راستا جعفر

در منطقه نيشابور، كاهش تعداد پنجه بارور را در تاريخ 

اثر تيمار  .كاشت دير هنگام در گندم نان گزارش كرد

آذر به بعد بر وزن هزار دانه بيشتر  21تاريخ كاشت از 

يشترين همبستگي مثبت و ). ب3محسوس بود (جدول 

مشاهده شد (جدول SPADدار اين صفت با شاخص معني

هم ) Jafarnezhad, 2009نژاد (در مطالعات جعفر. )5

 گندم دانه هزار وزن كاشت در تاخير با مشخص شد كه

  . يابدمي كاهش

ها نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر تجزيه واريانس داده

لخت در سطح احتمال يك  توده جوعملكرد دانه و زيست

ها ). مقايسه ميانگين داده3(جدول  دار استدرصد معني

ترين آبان، بيش 21و  7هاي كاشت در تاريخكه نشان داد 

ترين ميزان عملكرد دانه دي كم 21و  7هاي و در تاريخ

دست آمد و با تاخير در تاريخ كاشت از تيمار دوم، ميزان هب

). 4كاهش يافت (جدول داري صورت معنيعملكرد به

دي)، با  21شده در تاريخ كاشت ديرهنگام (گياهان كشت

تر، زودتر وارد مرحله سپري كردن دوره رويشي كوتاه

تري بر همين اساس گياه فرصت كم ند وروي شدساقه

سازي مواد فتوسنتزي براي تكميل رشد رويشي و ذخيره

اين  و دشتري وارد مرحله رشد زايشي و با توان كم داشت

خ ، اما در تاريتگذاش عامل بر عملكرد نهايي محصول تاثير

راي رشد رويشي را در هنگام گياه فرصت كافي بكاشت زود

تري توليد و و در نتيجه مواد فتوسنتزي بيش اختيار داشت

). در Samarah and Al-Issa, 2006( كردسازي ذخيره

ر داري داختلاف معني ،هاي كاشت اول و دومتاريخ

توده مشاهده نشد و اين دو تاريخ كاشت عملكرد زيست

Zone Area (ha) Zone area ratio to the total cropland area of Gorgan (%) 

High suitable (S1) 20899.35 32.64 

Suitable (S2) 25759.13 40.24 

Semi- suitable (S3) 10971.94 17.13 

Non-suitable (S4) 6398.60 9.99 
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تاريخ كاشت ششم  ، اماندشتتوده را داترين زيستبيش

توده را  ترين زيستتن در هكتار كم 86/7دي) با  21(

كاهش عملكرد  ،). در اين آزمايش4(جدول  كرد دتولي

توان به كوتاه توده را با تاخير در تاريخ كاشت ميزيست

ه رشد گياه و كاهش سطح سبزينگي و ارتفاع شدن دور

گياه نسبت داد. در مطالعات متعددي كاهش عملكرد دانه 

تاخيري گزارش شده  كاشت هايتوده در تاريخو زيست

 Abbasi Moghadam and Abbasiاست (

Moghadam, 2012.(  در اين آزمايش، عملكرد دانه و

مبستگي جز درصد دانه پوك ه صفاتتوده با تمامي زيست

ترين همبستگي مثبت عملكرد مثبتي نشان دادند. بيش

  ).5دست آمد (جدول هتوده و وزن سنبله بدانه با زيست

  

 هاي مختلف كاشت در شرايط اقليمي گرگان، اجزاي عملكرد و صفات رشدي جو لخت تحت تاثير تاريخميانگين مربعات عملكرد -3جدول 
Table 3. Themean squaredyield, yield componentsandgrowthcharacteristicsof hull-less barleyunderdifferent 

planting datesinclimate condition of Gorgan 

SPAD 
Harvest 
index 

Biological 
yield 

Grain 
yield 

1000 grain 
weight 

No. of fertile tillers 
per unit area 

df Source of variations 

9.28 0.19 0.25 0.10 1.28 92.16 2 Replication 

336.99** 19.39** 36.57** 7.87** 9.02ns 20566.80* 5 Treatment 

2.16 0.96 0.77 0.16 3.91 5481.56 10 Error 

6.20 2.20 6.94 7.25 5.68 14.63 - CV (%) 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

  

 در شرايط اقليمي گرگان هاي مختلف كاشتتاريخ تحت تاثير ، اجزاي عملكرد و صفات رشدي جو لختميانگين عملكردمقايسه  -4جدول 
Table 4. Mean comparisons of yield, yield components and growth characteristics of hull-less barley affected by 

different planting dates under climatic conditions of Gorgan 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different (P<0.05) by LSD test. 
  

در اين تحقيق اثر تاريخ كاشت بر شاخص برداشت در 

بر ). 3دار شد (جدول يك درصد معنياحتمال سطح 

ترين شاخص برداشت ، بيشهامقايسه ميانگيننتايج اساس 

ترين درصد) وكم 99/47آبان ( 21 متعلق به تاريخ كاشت

هاي چهارم تا ششم اختصاص يافت (جدول آن به تيمار

هاي كاشت چهارم تا ششم در در اين آزمايش تاريخ .)4

نتايج اين  به توجه با يك گروه آماري قرار گرفتند.

 در دانه افزايش عملكرد ازايبه آزمايش، مشخص شد كه

ميزان بر  نسبت همانبه زودهنگام، هايتاريخ كاشت

تبعيت شاخص  دليل د.وشميافزوده  نيز شاخص برداشت

 دارهمبستگي مثبت و معني وجود ،برداشت از عملكرد دانه

 در سطح احتمال يك درصد با عملكرد دانهاين شاخص 

آقاعليخاني و همكاران در آزمايشي، ). r=92/0**( است

)Agha-Alikhani et al., 2011 شاخص برداشت جو (

 درصد بيان كردند. در آزمايش 63تا  33لخت را بين 

درصد دانه پوك همبستگي شاخص برداشت با  حاضر،

مقدم و ). عباسي5داشت (جدول  داريو معني منفي

 Abbasi Moghadam and Abbasiمقدم (عباسي

Moghadam, 2012 ( روند كاهش شاخص برداشت نيز

هاي كاشت ديرهنگام در منطقه اي را در تاريخسورگوم دانه

  بيرجند گزارش كردند.

نشان داد  SPADدر مورد شاخص اين آزمايش نتايج 

 21و آبان  21ده در تاريخ كاشت شدر گياهان كشتكه 

 زان شاخصترين ميترين و كمبيش ،در منطقه گرگاندي 

SPAD كه چند  ثبت شد، هر) 60/9و  36/34ترتيب (به

آبان) در يك  21آبان) و دوم ( 7هاي كاشت اول (تاريخ

Planting date 
No. of fertile 
tillers per unit 

area (m2) 

1000 grain 
weight (g) 

Grain yield 
(t.ha-1) 

Biological 
yield (t.ha-1) 

Harvest index 
(%) 

SPAD 
 

Oct. 29, 2013 570.67a 35.66 a 7.03a 15.73a 46.62ab 32.23ab 

Nov. 12, 2013 590.67 a 36.63a 7.75a 16.93a 47.99a 34.36a 

Nov. 28, 2013 567.00 a 35.46a 6.28b 13.73b 45.89b 30.66b 

Dec. 12, 2013 490.00 ab 34.76ab 5.18c 11.80c 43.03c 20.93c 

Dec. 28, 2013 414.67 b 34.63ab 4.26d 9.77d 42.17c 13.60d 

Jan. 11, 2014 403.00 b 31.56b 3.58d 7.86e 42.00d 9.60e 

LSD 134.69 3.59 0.74 1.59 1.78 2.67 
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يك  SPAD شاخص). 4گروه آماري قرار گرفتند (جدول 

سبزينگي برگ ميزان روش ساده و بدون تخريب سنجش 

منظور تعيين وضعيت تغذيه نيتروژني تواند بهاست و مي

 ,.Sing et alكار رود. سينگ و همكاران (هب گياه نيز

) از اين شاخص براي برآورد نياز كودي گندم و برنج 2002

اساس  نياز كودي گياه بركه استفاده و گزارش كردند 

 25تا  5/12از  SPAD مديريت مصرف نيتروژن از طريق

عملكرد آن  ي دركاهشبدون آنكه  ،درصد كاهش داشت

  د.مشاهده شو

 

  و صفات رشدي جو لخت د، اجزاي عملكردعملكربين ضرايب همبستگي  -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients among yield, yield components and growth characteristics of hull-less barley 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

 

  

   كلي  گيرينتيجه

با كشت  نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه طور كليهب

ماه در آبان 21تا  7هاي كاشت جو لخت در تاريخ

هرستان ) ش1S( هكتار از اراضي بسيار مناسب 35/20899

را توده ترين عملكرد دانه و زيستبيشتوان مي ،گرگان

توجه به محدوديت منابع آب استان با  .برداشت كرد

هاي آب زيرزميني، گلستان و بيلان منفي برخي از سفره

تر كشت ديم محصولات و كشت گياهان با نياز آبي كم

براي  د.نتواند در اولويت كشت قرار گيرمانند جو لخت مي

شود پيشنهاد ميدست آمده، هتر از نتايج بمينان بيشاط

ويژه بهتر هاي كاشت بيشها و تاريخبا تيماراين آزمايش 

اطمينان با بتواند شود تا نتايج آن  تكرارچند سال طي 

گران و كشاورزان منطقه تري مورد استفاده پژوهشبيش

اير در بين عوامل اقليمي غير از دما و بارش، س قرار گيرد.

عناصر از قبيل ساعات آفتابي، تبخير، تعرق و رطوبت 

تواند در فرايند كشت جو لخت و در نتيجه نسبي مي

تر در زمينه پتانسيل آب و هوايي دستيابي به نتايج دقيق

د شوپيشنهاد ميبنابراين، كشت اين محصول موثر باشد. 

  اين متغيرها هم مورد ارزيابي قرار گيرند. ديگردر مطالعات 
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Abstract 
To agroecological zoning of current agricultural lands in Gorgan township and determination of the 

suitable planting date for hull-less barley cultivation, a research was carried out in the spatial and 
temporal steps. In the first step, geographic information system (GIS) and analytical hierarchy process 
(AHP) were applied to agro-ecological zoning of agricultural lands in Gorgan township for hull-less 
barley cultivation. The results showed that extend areas of Gorgan agricultural lands are suitable for 
hull-less barley production. So, about 20,899.35 ha (32.64 percent) of agricultural lands were located 
in the high suitable class (S1) and 25,759.13 ha (40.24 percent) in suitable zone (S2).The high 
suitablezone (S1)was observed in the northwesternparts toward central and northeast regions of this 
township.Also, about 17,730.54 ha(27.17 percent) areas were identified as less suitable (S3) and non-
suitable (NS) zones for hull less barley production. In the second step, a field experiment was 
conducted with six planting dates (29 October, 12 and 28 November, 12 and 28 December and 11 
January) in the randomized complete blocks design with 3 replications at Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources, during 2013-2014. Statistical analysis showed that 
effects of planting dates were significant onall studiedtraits except 1000 grain weight.The first and 
secondplantingdates (29 October and 12 November) had the highest grain yield, harvest index, 
biological yield and SPAD.In general, we can be concluded that hull-less barley cultivation in 29 
October and 12 November dates in 20,899.35 ha of Gorgan agricultural lands with high suitable 
degree, lead to the highest production of grain yield and biological yield. 
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