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  چكيده

پنج آلل دينيمهتلاقي حاصل از  2Fنتاج ، عملكرد ذرتعملكرد و اجزاي صفات  پذيريها و وراثتبرآورد عمل ژن منظوربه

 لاتيدانشگاه تحص در مزرعه تحقيقاتيبا سه تكرار هاي كامل تصادفي طرح بلوك در قالب يوالدينهاي لاين همراهبهذرت  7Sلاين 

عملكرد دانه  ،صفات مورد مطالعه .مورد ارزيابي قرار گرفتند 1396-97در سال زراعي  كرمان شرفتهيپ يو فناور يصنعت يليتكم

. بودوزن صد دانه  و ، طول بلالتعداد دانه در بلال، تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديفشامل تعداد بلال در بوته، و اجزاي آن 

صفات مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد كليه ها براي ژنوتيپداري را بين ها، اختلاف معنيتجزيه واريانس دادهنتايج 

 آثارتر از همم ،صفات تربيشغيرافزايشي در كنترل  آثارنشان داد كه سهم  نيز نشان داد. نتايج تجزيه و تحليل گرافيكي هيمن

ار داشتند، قرها كنترل اثر غالبيت ناقص ژنبود. صفات تعداد بلال، تعداد دانه در رديف و عملكرد دانه در بوته تحت ها ژنافزايشي 

پذيري خصوصي صفات نيز بين حداقل وراثت. كنترل شدندها غالبيت ژناثر فوق توسطساير صفات مورد مطالعه كه در حالي

اين ترتيب، نتايج اين تحقيق نشان داد كه براي وزن صد دانه متغير بود. به 50/0براي صفت تعداد رديف دانه تا حداكثر  03/0

ه گزينش و توليد هيبريد استفادتوان از هر دو روش ميو عملكرد دانه در بوته  فيتعداد بلال، تعداد دانه در ردبراي اصلاح صفات 

  شود.د مياستفاده از پديده هتروزيس و توليد هيبريد پيشنها ،مورد مطالعهدر جمعيت اما براي اصلاح ساير صفات  ،دكر
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  مقدمه

و يكي از غلات مهم در ايران  )Zea mays L(ذرت 

چهارمين عنوان بهبعد از گندم، جو و برنج،  جهان است و

زير كشت ذرت در ايران در است. سطح مطرح غله مهم 

هزار هكتار است كه توليدي در حدود يك  139حدود 

متوسط عملكرد ذرت در هكتار حدود  .ميليون تن دارد

 3/1كيلوگرم است و در سبد غذايي ملي، مشاركت  7690

 علاوه بر ،. ذرت)Ahmadi et al., 2018(درصدي دارد 

 عنوان يكبه شود،دام استفاده ميانسان و  اينكه در تغذيه

 ،الكلماده اوليه براي صنعت نشاسته، روغن، پروتئين، 

ر مورد استفاده قرانيز هاي زيستي سوخت ها و اخيراًشيريني

   .)Reddy Yerva et al., 2016(گيرد مي

ر محيط تاثياي است كه عملكرد، صفت كمي و پيچيده

 .شودميزيادي بر آن دارد و توسط تعداد زيادي ژن كنترل 

 رواين ، ازپايين است عملكرد پذيريوراثت با توجه به اينكه

 ما، ااصلاح مستقيم عملكرد عموماً با مشكلاتي همراه است

ي هاژن آثارپذيري و با شناخت ساختار ژنتيكي، وراثت

زن و و تعداد دانه تعداد بلال، اجزاي عملكرد مانندمربوط به 

ن در جهت تواميكه رابطه خوبي با عملكرد دارند، هزار دانه 

  .)Hallauer et al., 2010(د افزايش عملكرد اقدام كر

عنوان روشي مناسب و كارا از بين آلل بهروش تجزيه دي

 هتجهاي مختلف تجزيه و تحليل ژنتيكي صفات كمي روش

ي صفات زراعي مورد هاژن آثاربرآورد ساختار ژنتيكي و 

. )Hallauer et al., 2010(نژادگران بوده است توجه به

هاي مختلف تجزيه روش گرافيكي هيمن يكي از روش

آلل است كه اطلاعات مفيدي در مورد پارامترهاي دي

ت ژنتيكي والدين مورد مطالعه ژنتيكي صفات كمي و وضعي

. در ابتدا )Christie and Shattuck, 1992(دهد ه ميرايا

 ,Jinks and Hayman(وسيله جينكز و هيمن اين روش به

و  )Jinks, 1954(جينكز  توسطو سپس معرفي  )1953

 )Hayman, 1954a, b; 1957; 1958; 1960(هيمن 

  د.تكميل ش

اي كه با تحليل گرافيكي هيمن در ذرت انجام در مطالعه

 ،غالبيت قرار داشت تحت كنترل اثرلكرد دانه شد، صفت عم

د. كنترل ش هاژن كه صفت قطر دانه با غالبيت كاملدر حالي

همچنين دوره پر شدن دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه 

در بلال، تعداد رديف دانه، قطر بلال، عمق دانه و وزن هزار 

قرار داشتند ناقص  تيغالب و يشيافزا آثاردانه تحت كنترل 

)Khodarahmpour, 2011( در مطالعه ديگري در ذرت .

يف دانه و عملكرد تعداد رد ، مشخص شد كهبه روش هيمن

ها قرار داشتند و اثر ژنغالبيت دانه تحت كنترل اثر فوق

ها در كنترل صفات عملكرد دانه، تعداد غيرافزايشي ژن

شت تري دانقش بيش رديف در بلال، عمق دانه و ارتفاع بوته

)Zare et al., 2011(آزمايش ديگري با  نتايج ،. همچنين

از روش تجزيه گرافيكي هيمن در ذرت نشان داد  استفاده

صفات از جمله تعداد رديف دانه، وزن صد  تربيشكه براي 

 ،دانه و عملكرد دانه در بوته در دو شرايط نرمال و كمبود آب

 ,.Hussain et al(تري داشتند غالبيت نقش بيشفوق آثار

) نيز از Aslam et al., 2015(آسلام و همكاران (. )2014

استفاده و آلل ذرت دي نتاجتجزيه گرافيكي هيمن در 

صفات طول بلال، تعداد دانه در بلال، گزارش كردند كه 

 آثارتعداد دانه در رديف و وزن صد دانه تحت كنترل 

كه ارتفاع بوته و سطح برگ تحت در حالي ،افزايشي بودند

  قرار داشتند. هاژن غيرافزايشي آثاركنترل 

 اي در مورد نحوه كنترلكنون مطالعه با توجه به اينكه تا

ژنتيكي صفات عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در منطقه 

تحقيق حاضر اجرا بنابراين  ،ماهان كرمان انجام نشده است

پذيري و نحوه ها، وراثت، بررسي اثر ژنآنهدف از شد كه 

آلل ديكنترل عملكرد و اجزاي آن در قالب يك طرح نيمه

هاي بتوان روش نتايج حاصلذرت بود تا از  2Fدر نسل  5×5

اه و در ر نژادي را براي صفات مختلف انتخاب كردمناسب به

توليد ارقام پرمحصول ذرت در منطقه ماهان كرمان گام 

  ثري برداشت.مؤ
  

 هامواد و روش

ين پنج لا مواد گياهي مورد استفاده در اين تحقيق شامل

7S 2هاي نامبه ذرت-S7-KSC704، 3-S7-KSC704 ،

KSC704-S7-5 ،KSC704-S7-7  وKSC704-S7-9 

لاين  15در ابتدا  انتخاب شدند.اوليه لاين  15كه از بين  بود

 هيتجز بر اساس وارزيابي  در مزرعه S6در مرحله  ذرت

 از هر تقسيم شدند. رگروهيزپنج سه گروه و  به ياخوشه

ور منظبه وانتخاب پنج لاين  و در مجموع زيرگروه يك لاين

ب در قال ،كننده صفات زراعيهاي كنترلبررسي نوع اثر ژن

با يكديگر تلاقي داده شدند.  5×5 آللدييك طرح نيمه

ها براي تهيه آنهاي مستقيم بين تلاقيها و كشت لاين

رعه در مز 1394-95زراعي در سال  F1هاي دورگ

تحقيقاتي دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناوري 

دقيقه  17درجه و  57با طول جغرافيايي پيشرفته كرمان 

دقيقه شمالي با  1درجه و  30شرقي و عرض جغرافيايي 

  اد انجام شد. متر بالاتر از سطح درياي آز 2020ارتفاع 
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حاصل از  F1نتاج  )1395-96در سال زراعي بعد (

 تاخودگشن شدند  هيبريد حاصل) 10تلاقي بين والدين (

) 1396-97( سوم. در سال زراعي توليد شوند 2Fنتاج 

مزرعه در در هيبريد)  10ها (حاصل از آن 2Fوالدين و نتاج 

 دندشكشت با سه تكرار هاي كامل تصادفي طرح بلوك قالب

و صفات عملكرد و اجزاي عملكرد شامل تعداد بلال در بوته، 

هاي پر در بلال)، تعداد تعداد دانه در بلال (تعداد كل دانه

يك بلال)، تعداد  هاي موجود دررديف دانه (تعداد كل رديف

هاي پر موجود در هر رديف دانه در رديف (تعداد كل دانه

، وزن صد دانه (بر متر)بلال)، طول بلال (بر حسب سانتي

بر بوته هاي پر يك وزن دانه( دانه و عملكردحسب گرم) 

  گيري و مورد ارزيابي قرار گرفتند.حسب گرم) اندازه

اساس روش  برابتدا  2Fوالدين و نسل  هاي حاصل ازداده

هيمن مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و تجزيه و تحليل 

وقتي انجام  )Hayman, 1954b(روش هيمن گرافيكي به

 .دودار بمعنيو اثر اپيستازي غيردار ها معنيشد كه ژنوتيپ

روش صادق بودن مفروضات اپيستازي و  آثاربراي آزمون 

استفاده شد و براي  Vrروي  Wrضريب رگرسيون هيمن از 

دار اين ضريب از شيب واحد و صفر، آزمون تفاوت معني

. )Hayman, 1958(قرار گرفت  مورد استفاده tآزمون 

)، واريانس Dپارامترهاي ژنتيكي شامل واريانس افزايشي (

افزايشي با غالبيت  آثاركوواريانس  ) و2Hو  1Hغيرافزايشي (

)F(از روش رگرسيون پيشنهادي هيمن  ) نيزHayman, 

1954b, 1958(  ژنتيكي هايشاخصبرآورد شد و سپس 

ه كصورت زير محاسبه شدند. لازم به ذكر است به بوطهمر

علت يك نسل به 1Fجاي به 2Fصورت استفاده از نسل در 

 F شاخصو  )h( اثر غالبيت ،)2Fبه  1F( تربيش خودگشني

 Jinks, 1956; Jinks and( دنيابميكاهش مقدار به نصف 

Perkins, 1970(.  

كننده هر كنترلهاي ژني متوسط درجه غالبيت مكان

  : )Hayman, 1954b, 1958(برآورد شد  )1با رابطه (صفت 

)1                                                         (
D

H1  

2خصوصي ( پذيريوراثت
nh(  صفات مورد مطالعه نيز از

   :)Hayman, 1954b, 1958(رابطه زير محاسبه شد 
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هاي داراي ژنسبت نهاي غالب و مغلوب و نسبت ژن

اي روش هيمن مثبت و منفي در والدين بر مبن آثار

)Hayman, 1954b(  برآورد شد. همچنين براي ارزيابي

 Wr+Vrها نيز از ضريب همبستگي بين جهت غالبيت ژن

براي  .)Hayman, 1954b(و ميانگين والدين استفاده شد 

 افزارنرمانجام تجزيه واريانس مقدماتي و روش هيمن از 

SAS )Makumbi et al., 2018( د.استفاده ش  

  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس هيمن براي صفات عملكرد و 

شده است. ميانگين مربعات  ارايه 1اجزاي آن در جدول 

 دراز نظر آماري مورد مطالعه ها براي كليه صفات ژنوتيپ

دار و حاكي از وجود سطح احتمال يك درصد معني

ها و هيبريدهاي ذرت از نظر هاي ژنتيكي بين لاينتفاوت

 -نتايج آزمون مقدماتي روش جينكز صفات مورد ارزيابي بود.

ل هاي كنترجهت بررسي وجود آثار اپيستازي بين ژنهيمن 

نشان داد كه شيب خط رگرسيون مورد مطالعه  كننده صفات

rW  رويrV داري براي صفات مورد مطالعه اختلاف معني

دار بود. و در مقابل اختلاف آن از صفر معني از يك نداشت

VrWrآزمون  ،علاوه بر آن نيز براي اين صفات  −

ها اپيستازي ژن آثار، بنابراين). 2دار بود (جدول معنيغير

 توان تجزيه و تحليلو مي در كنترل اين صفات وجود نداشت

ها انجام داد (جدول طور كامل براي آنآلل را بهگرافيكي دي

2 .(  

تفكيك  3bو  a ،b ،1b ،2bاثر ساده ژنوتيپ به اجزاي 

). هر يك از اجزاي ساده قابل آزمون روي 1شدند (جدول 

اشتباه ازمايشي هستند كه نيز تكرار و  باهر جزء  برهمكنش

). اثر ساده 1در اين مطالعه هر دو آزمون انجام شد (جدول 

a كه نشان داد 1دار بود (جدول براي همه صفات معني (

 b ساده اثر افزايشي در كنترل اين صفات نقش دارند. آثار

ات براي همه صف نيز غيرافزايشي است آثاركه در برگيرنده 

كه بيانگر غالبيت  1bساده  اثر). 1دار بود (جدول معني

جز صفات هدار براي صفات است، براي همه صفات بجهت

دار بود كه نشان تعداد بلال و عملكرد دانه در بوته معني

براي نيز  2bر ساده دهنده تفاوت بين والدين و نتاج است. اث

هاي ، به اين معني كه فراواني ژنار بوددهمه صفات معني

غالب و مغلوب در والدين مربوطه يكسان نيست. لازم به ذكر 

 بودن فروانين كسانيبيانگر  ،2b اثرشدن  دارمعني است كه

كه است، در حاليهاي غالب و مغلوب در والدين ژن

هاي غالب و يكسان بودن فراواني ژن ،آن شدن دارغيرمعني

   دهد.مغلوب را در والدين نشان مي
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  هيمنروش  با استفاده از ذرت مورد مطالعه درتجزيه واريانس صفات  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of the studied traits in maize using Hayman’s method 

Source of 
variations 

df 
Mean squares 

No. of ear 
No. of grain 

per row 
No. of grain 

row  
No. of grain 

per ear 
Ear length 

100-grain 
weight 

Grain yield 
per plant 

Replication 2 0.20ns 8.28**  8.62**  67.49ns 1.64**  1.03* 15855ns 

Genotype 14 0.914**## 46.76**## 18.22**## 24157.99**## 2.16**## 14.74**## 75817.08**## 

a 4 1.08**## 15.224**## 25.59**## 28273.32**## 0.311* 7.8**## 106821.8**  

b 10 0.8476**## 59.3683**## 15.27**## 22511.86**## 2.89**## 17.51**## 63415.19**  

b1 1 0.40ns 12.84*## 8.71## 38.68ns 6.19**## 4.27**#  14648.89ns 

b2 4 1.1857## 82.27**## 8.116**## 49852.89**## 2.39**## 20.47**## 99613.37* 

b3 5 0.6667*# 50.36**## 22.31**## 5133.68**## 2.65**## 17.79**## 44209.92**  

Error 28 0.20 0.384 0.479 30.82 0.122 0.204 11015.88 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. Each term was tested against the 
interaction of term and replication.  

# and ##: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. All terms were tested against the experimental error. 

  

  

دار بود كه حاكي نيز براي همه صفات معني 3bاثر ساده 

 ها استژنوتيپ يخصوص يريپذبيترك داراز اثر معني

). از ميان اجزاي جدول تجزيه واريانس هيمن، دو 1(جدول 

، هنددرا نشان ميافزايشي و غيرافزايشي  آثاركه  3bو  aجزء 

. از صفات متفاوت بودندهمه و در هستند تر از همه مهم

فات ص از يك هر گرافيكي نمودار و ژنتيكي پارامترهاي رو،اين

  ).1-7هاي شكل ،2 صورت مجزا بررسي شدند (جدولبه

ژنتيكي براي صفات  يهاي آماري و اجزابرآورد شاخص

براي  D شاخصه شده است. اراي 2العه در جدول مورد مط

صفات تعداد بلال، طول بلال، وزن صد دانه و عملكرد دانه 

 افزايشي در كنترل آثاردهنده نقش و نشان داردر بوته معني

براي همه صفات نيز  H2و  H1 هايشاخص .اين صفات بود

 غيرافزايشي را در آثارنقش  ودار بود جز تعداد بلال معنيهب

دار بودن ه معنيكنترل اين صفات نشان داد. با توجه ب

طول براي صفات تعداد بلال،  H2و  D ،H1 هايشاخص

هر دو نوع نقش  ،بلال، وزن صد دانه و عملكرد دانه در بوته

ايشي در كنترل اين صفات مشخص افزايشي و غيرافز آثار

 ارآثفقط تحت كنترل  مورد مطالعه نيز صفات . سايردش

  ها قرار داشتند. غيرافزايشي ژن

نسبت
1

2

4H

H  هاي غالب با نسبت ژنز ا يكه تخميننيز

ر ددهد، را نشان مي(منفي) كاهنده  به (مثبت) آثار افزاينده

در  ژني هايتقارن فراواني حالتدر يعني بهترين حالت 

 تقارنمبيانگر  ،و در غير اين صورت خواهد بود 25/0 والدين،

هاي كنترل كننده ژن مثبت و منفيغالب ي هاآللنبودن 

، هر چه اين عبارت ديگر. بهستا نيصفات مربوطه در والد

داشته باشد، به مفهوم  25/0تري از عدد نسبت فاصله بيش

مثبت  هاي غالبآللتوزيع تر نامتقارني و غيريكنواختي بيش

اين نسبت  در اين مطالعه، .خواهد بودو منفي در والدين 

براي صفات تعداد بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف 

دانه، تعداد دانه در بلال، طول بلال، وزن صد دانه و عملكرد 

و  18/0، 23/0، 22/0، 23/0، 20/0، 19/0ترتيب دانه به

هاي ژننسبي توزيع دهنده متفاوت بودن بود كه نشان 20/0

 صفات است.غالب افزاينده و كاهنده در والدين براي همه 

برآورد شده  25/0البته براي صفاتي كه اين نسبت نزديك به 

توان )، مي23/0است (تعداد رديف دانه و طول بلال با نسبت 

هاي غالب در والدين تا حدود زيادي گفت كه توزيع آلل

  بوده است.  متقارن

ميانگين درجه غالبيت (
D

H1 براي همه صفات ) نيز

ه همانند نتايج تجزيكه  برآورد شدبالاتر از يك مورد مطالعه 

ترل كن در هاژن غالبيتفوق آثار دهنده وجودنشان ،گرافيكي

ل بر اساس مد صفات پذيري خصوصياين صفات بود. وراثت

جينكز براي صفات تعداد بلال، تعداد دانه در رديف،  -هيمن

تعداد رديف دانه، تعداد دانه در بلال، طول بلال، وزن صد 

، 33/0، 03/0، 27/0، 27/0ترتيب به دانهدانه و عملكرد 

همانند ساير پارامترهاي كه  شدبرآورد  31/0و  50/0، 34/0

رافزايشي غي آثار تربيش نقش بيانگر ژنتيكي محاسبه شده،

اب پتانسيل انتخ بنابراين، .اين صفات استها در كنترل ژن

براي اصلاح اين صفات در  و نيستبراي اين صفات بالا 

هاي اصلاحي مبتني بر روش جمعيت مورد مطالعه،

 . دند مفيد باشنتوانگيري ميدورگ
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  يمنروش ه استفاده از بادر ذرت  مورد مطالعهصفات  يكيژنت يپارامترها -2جدول 
Table 2. Genetic parameters of the studied traits in maize using Hayman’s method 

Genetic 
parameter*  

No. of ear 
No. of grain 

per row 
No. of 

grain row  
No. of grain 

per ear 
Ear length 

100-grain 
weight 

Grain yield per 
plant 

E 0.067ns 0.38ns 0.48ns 11.09ns 0.12ns 0.09ns 3779.50ns 

D 0.511**  12.00ns 4.49ns 3441.27ns 0.83**  3.71**  27850.68* 

F 0.53ns 15.69ns 6.20ns 66.82ns 0.42ns 2.61ns 24999.69ns 

H1 0.858* 69.25**  28.35**  30445.92**  1.92**  16.38**  77856.86**  

H2 0.661ns 55.14* 26.18**  27093.91**  1.75**  11.51**  62880.05* 

h 0.188ns 1.26ns 7.38ns 8417.70* 0.00ns 3.71* 31674.62* 

D

H1  1.30 2.40 2.51 2.97 1.52 2.10 1.67 

1

2

4H

H  0.19 0.20 0.23 0.22 0.23 0.18 0.20 

F4DH

F4DH

1

1

−
+  2.35 1.75 1.76 1.01 1.40 1.40 1.73 

r -0.55 0.08 0.81 0.78 -0.02 -0.48 -0.05 

2H

h  
0.28 0.02 0.28 0.31 0.00 0.32 0.50 

2
nh  0.27 0.27 0.03 0.33 0.34 0.50 0.31 
2
bh  0.79 0.98 0.93 1.00 0.86 0.99 0.87 

a 0.14 6.03 -3.68 -1424.76 -0.44 -0.49 9179.67 

t2 1.53ns 1.49ns 0.82ns 2.71ns -0.18ns 2.55ns 2.23ns 

Wr-Vr 0.06ns 331.90ns 44.75ns 52402342.14ns 0.20ns 10.34ns 360971569.42ns 
*: E, environmental variance; D, additive variance; F, covariance of additive with dominance effects; H1 and H2, 

dominance variances, h, dominance effect over all loci in heterozygous phase;	�H� D⁄ , average degree of 
dominance; H2/4H1, proportion of dominance genes with increasing and decreasing effects; 
��4DH� + F� ��4DH� − F�
 , proportion of all genes with positive and negative effects in the parents; r, 
correlation between mid-parent (Yr) with Wr+Vr; h/H2, number of gene blocks controlling the trait and exhibit 
dominance; h�� , narrow sense heritability; h�� , broad sense heritability; a, is intercept of regression line; t2, 
significant test of regression coefficient from one; Wr-Vr, analysis of variance for Wr-Vr over replications.  
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

بود  r شاخصشاخص ديگر ارزيابي شده در اين مطالعه، 

 و دكنارزيابي ميرا  Wr + Vrكه همبستگي بين والدين و 

 كاهنده و افزاينده هاي غالبنحوه رفتار آلل دهندهنشان

 دست آيد،به منفياگر اين همبستگي  كهطوري، بهاست

 موجب هااين آلل و استهاي غالب آلل بودنكاهنده  انگربي

در صورتي كه اين همبستگي  ، اماخواهند شدكاهش صفت 

 تاسهاي غالب بودن آللافزاينده  دهندهنشان مثبت باشد،

 شاخص ،. در اين مطالعهخواهند شدافزايش صفت  موجبو 

r  وزن صد ) براي صفات تعداد بلال، طول بلال، 2(جدول

 ،غالبهاي آلل اد كهد نشان و بود منفي دانه،دانه و عملكرد 

   .شوندميند و بنابراين موجب كاهش صفت بودكاهنده 

نسبت ديگر شاخص 
F4DH

F4DH

1

1

−
 بود كه فراواني +

، كندرا ارزيابي ميهاي غالب و مغلوب در والدين آلل

فراواني  بودنبيانگر يكسان نسبت برابر با يك كه طوريهب

 رتيا بيش ترنسبت كم وهاي غالب و مغلوب در والدين ژن

غالب  وهاي مغلوب تر ژنفراواني بيشبيانگر  ترتيببه از يك

محاسبه نسبت . استدر والدين 
F4DH

F4DH

1

1

−
 تحقيقدر اين  +

براي همه صفات مورد  والديننشان داد كه در مجموع 

   ند.بودتري غالب بيشهاي مطالعه داراي آلل

در مطالعاتي كه توسط محققين ديگر انجام شده است، 

ده هاي كنترل كنننتايج مشابه و متفاوتي براي نوع عمل ژن
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 )Zare et al., 2011(زارع  .اين صفات گزارش شده است

ها را در كنترل افزايشي ژناثر متفاوت از تحقيق حاضر، 

دانه و  فيتعداد رد ف،يتعداد دانه در ردعمق دانه، صفات 

خاطر نوع كه دليل آن شايد به كردگزارش  عملكرد دانه

 هاي متفاوتنيز محيطو  هاآنها در يع آللوالدين و نحوه توز

 ,Khodarahmpour(پور خدارحم، اما، باشد دو تحقيق

 ,Moradi and Choukan(چوگان و مرادي  و )2011

ها را در غالبيت ژنوجود فوق ،همانند اين آزمايش )2017

كنترل صفات تعداد دانه در رديف، تعداد رديف دانه و 

   . عملكرد دانه گزارش كردند

 هايصفات مورد مطالعه در شكلپراكنش والدين براي 

روي  Wrبا توجه به خط رگرسيون  شده است. ارايه 4تا  1

Vrمحل برخورد خط  ترين فاصله را ازكم ، والديني كه

 يهاحداكثر تعداد ژن يند، دارادار Wrبا محور  ونيرگرس

 ،دارندمحل اين  ازو والديني كه دورترين فاصله را غالب 

. پراكنش والدين هستندهاي مغلوب ترين آللداراي بيش

) و تعداد دانه در رديف a -1ت تعداد بلال (شكل ابراي صف

نشان داد كه اين صفات توسط اثر غالبيت  ،)b -1(شكل 

 اسبروش من توليد هيبريد، و بنابراين شوندكنترل ميها ژن

براي صفات تعداد رديف دانه  اين صفات است. براي اصلاح

صفات طول  نيز) و b و a -2 هاي(شكلو تعداد دانه در بلال 

) خط رگرسيون b و a -3 هايشكل شبلال و وزن صد دانه (

rW  رويrV  محورrW  كردقطع در قسمت منفي را ،

ت غالبيفوقاثر  كنترلبه اين معني كه اين صفات تحت 

  ها قرار دارند.ژن

  

 
)a(  

  
)b(  

  ) b) و تعداد دانه در رديف (aبراي صفات تعداد بلال ( Wr/Vrنمودار  -1شكل 
Figure 1. Wr/Vr graph for number of ear (a) and number of grain per row (b)  

  

  

  
)a(  

  
)b( 

  ) b) و تعداد دانه در بلال (a( دانه فيتعداد ردبراي صفات  Wr/Vrنمودار  -2شكل 
Figure 2. Wr/Vr graph for number of grain row (a) and number of grain per ear (b)  
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در طول خط رگرسيون نشان داد كه  پراكنش والدين

براي صفت تعداد رديف دانه، لاين  KSC704-S7-7لاين 

KSC704-S7-3 هايلاين براي صفت تعداد دانه در بلال و 

KSC704-S7-2  وKSC704-S7-5  براي صفات طول

ترين والدين به محل برخورد نزديك ،دانه بلال و وزن صد

اين ارقام  رو،و از اين هستند rWخط رگرسيون با محور 

باشند. با توجه به هاي غالب ميداراي حداكثر تعداد ژن

 توان از اينهاي غالب براي اين صفات، ميافزاينده بودن الل

نژادي هاي بهوالدها براي افزايش اين صفات در برنامه

 تيالبغفوق آثار توسطصفات  نيا كه از آنجايي. كرداستفاده 

 نيود ابو به شيافزا يبرا نيبنابرا ،شونديمكنترل ها ژن

   .بهره برد سيهتروز دهياز پد توانيصفات م

 نشان داد كه خطنيز پراكنش والدين براي عملكرد دانه 

ده است قطع كررا  rWمحور  مثبتقسمت رگرسيون 

 تيغالب آثار كنترلعملكرد دانه تحت  بنابراين، ).4 كل(ش

توان مي ،آنقرار دارد و بنابراين براي اصلاح ها ژن ناقص

در نيز انتخاب  از روشهاي برتر، ژنوتيپتلاقي ضمن 

د. همچنين با استفاده كردر حال پيشرفت  اوليه هاينسل

 توان از والدين، ميهاي غالبتوجه به كاهنده بودن آلل

   د.استفاده كر عملكردبراي اصلاح هاي مغلوب اراي آللد

  

  
)a(   

  
)b( 

  ).b) و وزن صد دانه (aبراي صفات طول بلال ( Wr/Vrنمودار  -3شكل 
Figure 3. Wr/Vr graph for ear length (a) and 100-grain weight (b)  

  

  

 
  براي صفت عملكرد دانه در بوته Wr/Vrنمودار  -4شكل 

Figure 4. Wr/Vr graph for grain yield per plant  
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  گيري كلينتيجه

نشان داد كه نتايج حاصل از اين تحقيق طور كلي، به

 ملو شامتفاوت  ،مطالعهمورد نحوه كنترل ژنتيكي صفات 

راي هر ب ،بنابراين. دبو هاژن غالبيت و غالبيت ناقصفوق آثار

ار كآن صفت را به ويژهو برنامه اصلاحي  كارراهصفت بايد 

غالبيت سهم فوق آثارصفات مورد مطالعه،  تربيشدر برد. 

 پذيريتري در كنترل صفات داشتند. برآورد وراثتبيش

عه صفات مورد مطال تربيشكه  نشان دادخصوصي صفات نيز 

ر تحت تو بيش ندمتوسط داشتكم تا پذيري خصوصي وراثت

لاح و براي اص ،ها بودند. بنابراينغيرافزايشي ژن آثاركنترل 

ات اين صفنظر از  مورد مطالعه بهبود ارزش ژنتيكي جمعيت

روش  رسد كهنظر ميبه ،و از جمله عملكرد و اجزاي آن

ز پديده ا بهتر استد، بلكه اشآميز نبگزينش چندان موفقيت

د و والدين مورد نظر را جهت توليد هتروزيس استفاده كر

 ايهدر نسل روش گزينشاز  در نهايت و هيبريدها تلاقي داد

   صفات استفاده كرد.  ودبتر براي بهپيشرفته
  

  سپاسگزاري 

 97/  2803شماره  يپژوهش در قالب طرح پژوهش ينا

 يپژوهشگاه علوم و تكنولوژ يبا استفاده از اعتبارات پژوهش

 يصنعت ييلتكم يلاتدانشگاه تحص يطيو علوم مح يشرفتهپ

.  است انجام شده كرمان يشرفتهپ يو فناور
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Abstract 
To estimate gene action and heritability of yield and yield components of maize, F2 progenies derived 

from half-diallel cross of five S7 maize lines along with parental lines were assessed in a randomized 
complete block design with three replications at the Research Farm of Graduate University of Advanced 
Technology, Kerman, Iran, in 2017-18. The studied traits were grain yield and its components including 
number of ear per plant, number of grain per ear, number of grain row, number of grain per row, ear 
length and 100-grain weight. Results of analysis of variance showed significant differences among 
genotypes for all studied traits at 1% probability level. The results of Hayman’s graphical analysis also 
indicated that the contribution of non-additive gene effects was more important than additive effects in 
controlling most traits. Number of ear, number of grain per row and grain yield per plant were controlled 
by the incomplete dominance effects of genes, while the other traits were controlled by over-dominance 
effects. Broad sence heritability of the traits varied from 0.03 for number of grain row to 0.50 for 100-
grain weight. The results of this study showed that both hybrid production and selection methods can be 
used to breed the number of ear, number of grain per row and grain yield per plant, but to breed the other 
traits in the studied population, the use of heterosis phenomenon and hybrid production is suggested. 
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