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اده از با استفبرآورد پارامترهاي ژنتيكي برخي صفات مرفوفيزيولوژيك گندم نان 

  آللهاي دايتلاقي
 

   4مظفر روستاييو  3زادهاالله كريميرحمت، *2، پيمان شريفي1محتشم محمدي

 

  4/10/95تاريخ پذيرش:                                                                         9/8/95 تاريخ دريافت:

  چكيده

حاصل از  هايو بذرگندم  ژنوتيپ شش ،نان در گندم صفات مورفوفيزلوژيك برخي برآورد پارامترهاي ژنتيكيمنظور به

در ايستگاه تحقيقات  1392-93تكرار در سال زراعي  سهتصادفي با  هاي كاملها در قالب طرح بلوكآن طرفهآلل يكتلاقي داي

تعداد  غالبيت براي صفات -مدل افزايشيفرضيات شان داد كه نكشاورزي ديم گچساران ارزيابي شدند. بررسي ضريب رگرسيون 

جود ودانه وزن هزار  وطول خروج سنبله از برگ پرچم ، روز تا ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيك، ارتفاع بوته، طول سنبله

قدرت رشد گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، اثر افزايشي و غيرافزايشي در كنترل ژنتيكي صفات هر دو نداشت. 

 وسطتي ارجحيت داشت. ماما سهم اثر غيرافزايشي نسبت به جزء افزايش ،نقش داشتند دماي كانوپي، طول دانه و عملكرد دانه

را ها فوق غالبيت ژنبود كه عمل  62/1و  39/1، 41/1، 32/1، 05/1، 02/1ترتيب برابر با بهصفات  اين برايها ژندرجه غالبيت 

قدرت رشد گياهچه، عملكرد افزايش  داد كه نشانهيمن گرافيكي  حليل. نتايج حاصل از تدهدميصفات نشان در كنترل اين 

قش ن. شودميكنترل هاي غالب توسط آلل محتوي كلروفيلافزايش و هاي مغلوب وسيله آللهبدانه، طول دانه و دماي كانوپي، 

صفت  ايندر اصلاح پديده هتروزيس  استفاده ازدهنده امكان نشان ،عملكرد دانه ها در كنترلو فوق غالبيت ژن غيرافزايشي عمل

 كوهدشت و×  DAMARA-6 ICW99-0427-8AP-0AP-0AP-3AP-0AP هايتلاقي. باشدمهم در ارقام جديد گندم مي

PASTOR/2*SITTA//PBW343*2/KUKUNA  ×بيشترين ميزان  نيزتوجه به برخورداري از هتروزيس بالا و با  ،كوهدشت

ه اصلاح عملكرد دانهاي در برنامه استفاده از پديده هتروزيسجهت  ،در اين تحقيق هاي مورد مطالعهعملكرد دانه در بين ژنوتيپ

  شوند.مي پيشنهاددر گندم 
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  مقدمه

 45راهبردي ايران است كه  محصولات از يكي نان گندم

 كشور مردم نياز مورد كالري از درصد 55 پروتئين و درصد

 ,Irannezhad and Shahbazianنمايد (تامين مي را

 گندم همواره جديد هايواريته گسترش و توليد ).2005

 تعيين است. بوده در دنيا نان گندم نژادگرانبه توجه مورد

 و ارتقاء اصلاح شانس مطلوب، گزينش و هاي اصلاحيروش

 دهد.مي افزايش چشمگيري طوررا به گندم در ژنتيكي

 تحت تأثير و پيچيده خيلي نان گندم در صفت عملكرد

 اجزاي عملكرد صفت توسط اين متعددي قرار دارد. هايژن

 كنترل نيز ژني هستند،چند توارث داراي خود كه دانه

رو شناخت ). از اينFethi and El-Gassh, 2010شود (مي

كننده چگونگي توارث و ارزيابي پارامترهاي ژنتيكي كنترل

اهميت زيادي برخوردار  اين صفات در اصلاح عملكرد دانه از

  است. 

ژنتيكي در  پارامترهاي هاي متعددي براي ارزيابيروش

گياهان زراعي و از جمله گندم ابداع شده است. تجزيه 

) يكي از Hayman, 1954روش هيمن (آلل بهداي

كننده هاي كنترلهاي ارزيابي چگونگي عمل ژنروش

زمينه باشد. مطالعات زيادي در صفات در والدين مي

چگونگي كنترل صفات مهم مورفولوژيكي در گندم با 

آلل انجام پذيرفته است. در هاي داياستفاده از تلاقي

آلل به روش هيمن نشان تحقيقي با استفاده از تجزيه داي

صفات تعداد دانه در سنبله،  داده شد كه در كنترل ژنتيكي

 يشيغيرافزا و افزايشي اثرات وزن صد دانه و عملكرد دانه

كه سهم اثرات غير افزايشي براي دو داشتند. در حالي نقش

برتري داشت، براي  صفت تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه

صفت وزن صد دانه سهم اثرات افزايشي بيشتر بود 

)Sadeghi, 2014) طهماسبي و همكاران .(Tahmasebi 

et al., 2007ا ه بطرفآلل يكدايهاي ) با استفاده از تلاقي

ر ها دوالد گندم نان نشان دادند كه سهم آثار افزايشي ژن 8

كنترل ژنتيكي ارتفاع بوته، طول سنبله و تعداد دانه در 

 ,.Ahmadi et alسنبله بيشتر بود. احمدي و همكاران (

ه در طرفآلل يك) در تحقيقي با استفاده از تلاقي داي2003

والد گندم نان اظهار داشتند كه براي صفات زمان ظهور  8

دانه و عملكرد دانه بيشترين  500سنبله، طول سنبله، وزن 

سهم واريانس ژنتيكي به واريانس افزايشي اختصاص داشت، 

وندا د. ودر حاليكه براي ارتفاع بوته سهم اثر غالبيت بيشتر ب

) گزارش Vanda and Houshmand, 2011و هوشمند (

دادند كه در مورد صفات تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در 

 داراي غالبيت و افزايشي سنبله و عملكرد دانه اثرهاي

مشاهده شد كه صفات  ديگر بودند. در تحقيقي اهميت

ها در مساحت برگ پرچم، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه

شوند ها كنترل مير بوته توسط عمل فوق غالبيت ژنه

)Ejaz-ul-Hassan and Khaliq, 2008 با استفاده از .(

در  5×5آلل هاي حاصل از تلاقي دايتجزيه گرافيكي داده

گندم نان نشان داده شد كه تعداد پنجه در بوته توسط عمل 

غالبيت جزئي با اثر افزايشي و صفات ارتفاع بوته، طول 

ه، طول پدانكل و عملكرد دانه توسط عمل فوق غالبيت سنبل

). همچنين Kaukab et al., 2014شود (ها كنترل ميژن

) Zare-Kohan and Heidari, 2014كهن و حيدري (زارع

 آلل به روش گرافيكيدر تحقيقي با استفاده از تجزيه داي

كنترل ژنتيكي صفات تعداد دانه  گزارش دادند كه  در هيمن

ه وزن صد دان و ها در سنبله، طول سنبلهدر سنبله، وزن داده

عمل ژن از  و ها موثر بودنداثر افزايشي و غير افزايشي ژن

در . همچنين نشان داده شد كه. بودنوع غالبيت جزئي 

ارتباط با عملكرد دانه نيز عمل ژن از نوع غالبيت نسبي 

)Mohammadi and Khodambashi Emami, 2008; 

Zare-Kohan and Heidari, 2014غالبيت)، فوق 

)Heidari et al., 2006; Tahmasebi et al., 2007; 

Houshmand, 2011; Vanda and Pervez et al., 
گزارش  )Nazir et al., 2014غالبيت كامل (و  ) 2014

  . شده است

تعداد  هدف از اجراي اين تحقيق، برآورد نوع عمل ژن،

پذيري عمومي و خصوصي و كننده، وراثتهاي كنترلژن

هاي غالب و مغلوب براي تعدادي از صفات فراواني آلل

  .باشدلوژيك در گندم نان ميفيزيومورفو

  

 هاروش و مواد

هاي گندم تحت در اين پژوهش، از بين ارقام و لاين

بررسي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گچساران، شش 

آلل ياژنوتيپ انتخاب و براي تشكيل يك مجموعه د

بين  1391-92هاي ممكن در سال زراعي طرفه، تلاقييك

، نتاج 1392-93در سال زراعي ). 1(جدول  ها انجام شدآن

تيمار) بر مبناي طرح  21(در مجموع  همراه والدينبه حاصل

تكرار در مزرعه تحقيقاتي  سههاي كامل تصادفي با بلوك

تگاه تحقيقات كشاورزي گچساران تحت شرايط ديم ايس

 .كشت و از نظر چند صفت مرفوفيزيولوژيك مطالعه شدند

خط كاشت به  چهارهر كرت آزمايشي در اين مرحله شامل 

  متر بود. سانتي 25متر و فواصل خطوط  دو طول
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طور تصادفي از هر هاي، ده بوته بدر آزمايش مزرعه

و صفات قدرت رشد گياهچه،  بانتخاژنوتيپ در هر تكرار 

تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، 

دوره پر شدن دانه، ارتفاع گياه، طول سنبله، طول خروج 

سنبله از برگ پرچم، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول 

 دانه، طول پدانكل، وزن صددانه و عملكرد دانه ارزيابي شدند.

 =5ضعيف تا  =1اي از صورت مشاهدهبه گياهچهقدرت رشد 

 Hamptonگذاري و مورد تجزيه قرار گرفت (قوي شماره

and Tekrony, 1995.(  

  

  در اين آزمايش نام و شجره والدين مورد تلاقي -1جدول 
Table 1. Name and pedigree of the parents crossed in this experiment   

 نام والد

Parent name 

 شماره والد

Parent No. 
 KARIM  1                       كريم

CHEN/AEGILOPSSQUARROSA(TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR  
CMSS93 B01854T- 040Y-8Y-010M-010Y-010M-10Y-0M-4KBY-0KBY-0M-0HTY 

2 

 AFLAK 3                       افلاك 

 KOUHDASHT 4       كوهدشت 

PASTOR/2*SITTA//PBW343*2/KUKUNACMSS04Y00333S-099Y-099ZTM-
099Y-099M-3WGY-0B 

5 

DAMARA-6 ICW99-0427-8AP-0AP-0AP-3AP-0AP 6 

  

ــه ميانگينتجزيه واريانس و م ها به روش حداقل قايسـ

انجام  SASافزار ) با استفاده از نرمLSDدار (تلاف معنيخا

 هيمنآلــل بــا روش قبــل از انجــام تجزيــه دايگرفــت. 

)Hayman, 1954  ــيون ــريـب رگرسـ )، آزمون برابري ضـ

ــترك آنها ( ) روي واريانس Wrكوواريانس نتاج با والد مشـ

و صفر براي صفات مورد مطالعه انجام  يك) با Vrها (رديف

). بــا توجــه بــه Mather and Jinks, 1977پــذيرفــت (

ــادق بودن نيز ها و دار بودن تفـاوت بين ژنوتيـپ  معني صـ

ــيا ــي تفرض آلل با روش غالبيت، تجزيه داي -مدل افزايش

 DIAL98) با اســتفاده از برنامه Hayman, 1954( هيمن

)Ukai, 2006 گرفت.) انجام  

  

  نتايج و بحث

ها به روش ها، آزمون نرمال بودن دادهقبل از تجزيه داده

انجام پذيرفت،  (Shapiro and Wilk, 1965)شاپيرو و ويلك 

در تجزيه واريانس ها بود. كه نتايج حاكي از نرمال بودن داده

هاي مورد مطالعه در براي كليه صفات، بين تمام ژنوتيپ

). 2(جدول  وجود داشت داراختلاف معني ٪1سطح احتمال 

ورد هاي ماين امر، بيانگر وجود تنوع ژنتيكي بين ژنوتيپ

 يدار بودن اثر ژنوتيپ براي تمامبا توجه به معني .مطالعه بود

. در انجام شدها آلل دادهداي صفات مورد مطالعه، تجزيه

دار تطابق با نتيجه تحقيق حاضر، محققين ديگري نيز معني

و اجزاي عملكرد گندم را بودن اثر ژنوتيپ براي عملكرد 

 ,.Ahmadi et al., 2003; Heidari et al(گزارش كردند 

2006; Mousavi et al., 2006; Mohammadi and 
Khodambashi Emami, 2008; Golparvar et al., 

2011 .(  

ن داد كه بيمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه نشان 

حاصله تنوع وجود داشت هاي تلاقيين و همچنين والد

در ها و تلاقي). از نظر قدرت رشد گياهچه، والدين 3(جدول 

(رقم كريم) واقع بودند.  5) تا 5(ژنوتيپ  75/2بين اي دامنه

ز ا ها و تلاقي هامتوسط تعداد روز تا ظهور سنبله براي والد

هاي كريم و روز (به ترتيب براي ژنوتيپ 5/111تا  5/101

) و افلاك 5/142( 5هاي بود. ژنوتيپافلاك) متغير 

ترتيب با بيشترين و كمترين تعداد روز تا ) به5/147(

رسيدگي فيزيولوژيك در دو حد انتهايي براي اين صفت قرار 

روز تا  5/148با  3×5 نيز تركيب ها،تلاقيداشتند و در بين 

تر ها ديررسرسيدگي فيزيولوژيك نسبت به تمام ژنوتيپ

مورد مطالعه از نظر طول دوره پر هاي تلاقي وبود. والدين 

روز متغير بودند. طول خروج سنبله  5/41تا  36شدن دانه از 

 45/12از  هاي مربوطهو تلاقي از برگ پرچم براي والدين

) 1×4متر (تلاقي سانتي 35/30) تا 1(ژنوتيپ  مترسانتي

با  ترتيببه 6و  1از نظر ارتفاع بوته، دو ژنوتيپ  .متغير بود

ها متر، كوتاهترين و بلندترين ژنوتيپسانتي 1/108و  0/82

ها از نظر اين صفت در دامنه فوق قرار بودند و تمام تلاقي

با مقدار  3داشتند. كمترين طول پدانكل مربوط به ژنوتيپ 

 6متر و بيشترين ميزان آن مربوط به ژنوتيپ سانتي 3/30
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متر) و سانتي 6/29( 1×6 هايمتر بود. تلاقيسانتي 9/33با 

متر) به ترتيب داراي بيشترين و كمترين سانتي 3/42( 4×5

ميزان طول پدانكل بودند. ميانگين طول سنبله در والدين 

 6/12 ) تا5و  3هاي متر (ژنوتيپسانتي 4/9مورد مطالعه از 

 25/13با  1×4) متغير بود. تلاقي 4متر (ژنوتيپ سانتي

حداكثر و متر داراي سانتي 75/7با  4×5متر و تلاقي سانتي

 3) و 70/43( 2هاي حداقل طول سنبله بودند. ژنوتيپ

) داراي حداقل و حداكثر محتوي كلروفيل بودند و 70/50(

داراي محتوي  3) نسبت به ژنوتيپ 20/53( 2×5تلاقي 

كلروفيل بالاتري بود. از نظر دماي كانوپي، والدين داراي 

درجه  2/28) تا 6(ژنوتيپ  وسسلسيدرجه  8/23اي از دامنه

ها داراي ) متغير بودند. برخي از تلاقي1(ژنوتيپ  سلسيوس

بودند. والدين مورد مطالعه  6دماي كانوپي كمتر از ژنوتيپ 

 1/7) تا 4متر (ژنوتيپ ميلي 2/6از لحاظ طول دانه از 

هاي كدام از تلاقي) متغير بودند و هيچ1متر (ژنوتيپ ميلي

 تر از دو والد فوقاي با طول بالاتر يا پايينانهداراي د حاصله

) 3گرم (ژنوتيپ  50/24نبودند. وزن هزار دانه در والدين از 

ها به جز ) متغير بود و تمام تلاقي1گرم (ژنوتيپ  54/32تا 

گرم) در دامنه فوق قرار داشتند.  11/22( 2×3تلاقي 

ه به عكمترين و بيشترين عملكرد دانه در والدين مورد مطال

گرم در مترمربع) و  0/201( 3ترتيب مربوط به ژنوتيپ 

گرم در مترمربع) بود، برخي از  5/265( 6و  5هاي ژنوتيپ

هاي بودند. تلاقي 3ها داراي عملكردي كمتر از والد تلاقي

گرم در  0/279( 4×6) و گرم در مترمربع 5/275( 4×5

  د.بودن مترمربع) داراي عملكردي بالاتر از برترين والدين

  

  6×6 ناقصآلل صفات مورفوفيزيولوژيك گندم نان در دايتجزيه واريانس  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for wheat morpho-physiological traits in 6×6 partial diallel 

 Mean square     ميانگين مربعات
 درجه آزادي

df 
 اتمنابع تغيير

Source of variance SGV DH DM GFP PH SL PL 

0.023ns 0.001ns 0.095ns 0.095ns 0.38ns 0.028ns 0.88ns 2 تكرار        Replication  

0.911**  12.82**  5.75**  4.02**  129.81**  4.56**  26.20**   Genotype        ژنوتيپ 20 

 Error   ي آزمايش خطا 40 0.19 0.16 0.58 0.54 0.29 0.3 0.061
ns ،*  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معني: به**و %.  

وژيك، روز تا رسيدگي فيزيول DMطول دوره پرشدن دانه،  GFPارتفاع بوته،  PHطول سنبله،  SLطول پدانكل،  PLاند از: صفات مورد مطالعه عبارت

DH  ،روز تا ظهور سنبلهSGV  .قدرت رشد گياهچه  
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
The traits studied are including: PL, peduncle length; SL, spike length; PH, plant height; GFP, Grain-filling 
period; DM, days to maturity; DH, days to heading; SGV, seedling growth vigor. 

  
 

 Table 2. Continued                                                                                                                       ادامه -2جدول 

  Mean square     ميانگين مربعات
 درجه آزادي

df 
 تغييراتمنابع 

Source of variance ELS CC CT GL TGW GY 

0.015ns 0.012ns 10.01ns 0.0022ns 0.548ns 44.02ns 2 تكرار        Replication   
28.28**  13.01**  3.15**  0.115**  12.44**  3561.88**   Genotype        ژنوتيپ 20 

 Error   ي آزمايش خطا 40 109.72 0.169 0.0021 1.04 0.995 0.16
ns ،*  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه: **و %.  

طول خروج  ELSمحتوي كلروفيل،  CCدماي كانوپي،  CTطول دانه،  GLوزن هزار دانه،  TGWعملكرد دانه،  GYاند از: صفات مورد مطالعه عبارت

 سنبله از برگ پرچم.
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
The traits studied are including: GY, grain yield; TGW, thousand grain weight; GL, grain length; CT, canopy 
temperature; CC, chlorophyll content; ELS, extrusion length of spike from flag leaf. 
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  هاهاي حاصل از آنوالد و تلاقي ششلوژيك گندم در فيزيوگيري شده صفات مورفوميانگين اندازه -3جدول 
Table 3. The measured mean of wheat morpho-physiological traits in the six parents and their crosses 

SGV DH DM GFP ELS PH SL PL CC CT GL TGW GY 

 والدين

Parents 
I J 

5.00 101.50 143.00 41.50 12.45 82.00 9.45 30.50 45.40 28.18 7.15 32.54 260.00 1 1 
3.25 104.50 145.00 40.50 22.90 86.80 10.00 31.00 43.70 25.85 6.75 26.75 206.00 2 2 
3.25 111.50 147.50 36.00 21.40 85.50 9.40 30.35 50.70 25.58 6.55 24.50 201.00 3 3 
4.00 106.50 145.50 39.00 26.55 86.80 12.60 33.40 50.25 24.20 6.20 27.66 255.00 4 4 
2.75 102.50 142.50 40.00 22.00 89.30 9.40 30.50 49.55 24.43 6.50 28.47 265.50 5 5 
4.75 103.50 144.50 41.00 25.50 108.15 12.40 33.95 45.25 23.80 6.35 30.47 265.50 6 6 
3.00 104.50 144.50 40.00 20.50 93.30 10.05 31.00 44.00 24.35 6.30 28.44 195.50 1 2 
3.00 108.00 147.00 39.00 24.40 86.80 11.05 33.50 50.55 23.90 6.50 28.28 190.00 1 3 
4.25 104.00 145.50 41.50 30.35 104.80 13.25 33.60 48.95 23.95 6.55 30.25 248.50 1 4 
4.00 104.00 145.50 41.50 23.50 101.30 9.40 33.00 48.00 23.33 6.85 32.05 179.00 1 5 
3.75 106.50 145.50 39.00 23.90 92.80 13.00 29.60 47.60 24.90 6.55 27.35 155.00 1 6 
3.00 108.00 147.00 39.00 27.70 95.50 12.60 37.85 48.00 22.40 6.80 22.11 191.00 2 3 
3.75 106.50 145.00 38.50 24.50 93.15 12.20 34.85 50.60 23.35 6.40 26.43 175.50 2 4 
3.00 106.00 144.50 38.50 23.70 87.00 12.45 30.20 53.20 22.43 6.80 27.47 190.50 2 5 
4.00 103.50 144.00 40.50 28.70 102.50 10.10 32.30 47.60 23.60 6.80 26.21 235.50 2 6 
4.50 103.50 142.50 39.00 23.70 96.00 10.30 33.15 50.30 23.38 6.60 24.99 261.00 3 4 
3.75 110.00 148.50 38.50 23.00 95.30 11.15 34.60 50.20 23.70 6.45 25.63 156.50 3 5 
5.00 104.00 144.00 40.00 22.65 106.00 9.60 41.45 48.10 23.43 6.70 27.48 162.00 3 6 
4.25 104.00 142.00 38.00 28.20 104.15 7.75 42.35 49.65 24.48 6.35 27.31 275.50 4 5 
4.00 103.00 143.50 40.50 23.50 97.30 10.20 32.50 52.15 24.88 6.50 25.63 279.00 4 6 
3.75 103.50 145.00 41.50 28.40 108.00 11.70 39.00 50.85 24.03 7.00 29.74 239.00 5 6 
 Min حداقل 155.00 22.11 6.20 22.40 43.70 29.60 7.75 82.00 12.45 36.00 142.00 101.50 2.75
 Max حداكثر 279.00 32.54 7.15 28.18 53.20 42.35 13.25 108.15 30.35 41.50 148.50 111.50 5.00
 Mean ميانگين 218.40 27.61 6.60 24.20 48.79 33.75 10.86 95.35 24.17 39.67 144.86 105.19 3.81
 Standard deviation انحراف معيار 42.20 2.49 0.24 1.26 2.55 3.62 1.52 8.10 3.76 1.42 1.70 2.53 0.68

دارحداقل اختلاف معني 29.81 1.17 0.13 2.90 2.84 1.26 1.16 2.16 1.16 2.01 1.54 1.56 0.70  LSD1% 

طول  GFPطول خروج سنبله از برگ پرچم،  ELSارتفاع بوته،  PHطول سنبله،  SLطول پدانكل،  PLمحتوي كلروفيل،  CCدماي كانوپي،  CTطول دانه،  GLوزن هزار دانه،  TGWعملكرد دانه،  GYاند از: صفات مورد مطالعه عبارت

  قدرت رشد گياهچه. SGVروز تا ظهور سنبله،  DHروز تا رسيدگي فيزيولوژيك،  DMدوره پرشدن دانه، 

The traits studied are including: GY, grain yield; TGW, thousand grain weight; GL, grain length; CT, canopy temperature; CC, chlorophyll content; PL, peduncle length; SL, spike 
length; PH, plant height; ELS, extrusion length of spike from flag leaf; GFP, Grain-filling period; DM, days to maturity; DH, days to heading; SGV, seedling growth vigor.
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(كوواريانس نتاج هر  Wrنتايج بررسي ضريب رگرسيون 

(واريانس نتاج هر  Vrرديف با والدهاي غير مشترك) روي 

نشان داد كه ضريب رگرسيون براي  4رديف) در جدول 

صفات طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي 

 دار باكانوپي، طول دانه و عملكرد دانه داراي اختلاف معني

دار با يك بود. بدين ترتيب، صفر و فاقد اختلاف معني

ه روش هيمن آلل بهاي لازم براي تجزيه دايفرضپيش

هاي مبني بر عدم وجود اپيستازي يا اثرات متقابل ژن

كننده صفات در والدين در مورد اين صفات غيرآللي كنترل

صادق بود. اما در مورد صفات قدرت رشد گياهچه، تعداد 

روز تا ظهور سنبله و رسيدگي فيزيولوژيك، ارتفاع بوته، 

و وزن هزار دانه اين ضريب از برگ پرچم  سنبلهخروج طول 

  دار با صفر و يك بود. فاقد اختلاف معني

براي صفت طول سنبله ضريب رگرسيون داراي اختلاف 

دار با صفر بود. براي دار با يك و فاقد اختلاف معنيمعني

صفت قدرت رشد گياهچه پس از حذف والد سوم، فرضيات 

ام يچكدمدل برقرار گرديد. ولي براي ساير صفات با حذف ه

غالبيت  -از والد يا والدين شرايط حاكم بر مدل افزايشي

آلل، ي دايهااز ادامه تجزيهلذا اين صفات فراهم نگرديد و 

د. حذف شدن برآورد پارامترهاي ژنتيكي و تجزيه گرافيكي

لبيت غا -هاي مدل افزايشيفرضبنابراين، با توجه به اينكه 

صفات قدرت رشد براي مواد اصلاحي مورد بررسي از نظر 

گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي 

ل آلتجزيه داي ،كانوپي، طول دانه و عملكرد دانه صادق بود

 انجام پذيرفت. در تطابق آنها برايبه روش هيمن و گرافيكي 

با نتيجه تحقيق حاضر، ساير محققين نيز پس از حصول 

ه غالبيت ب -زايشياطمينان از صادق بودن فرضيات مدل اف

ها با استفاده از روش هيمن و گرافيكي در گندم تجزيه داده

 Mohammadi and Khodambashi( پرداختند

Emami, 2008; Sadeghi, 2014 .(  

  

   هاهاي حاصل از آنوالد و تلاقي ششدر  لوژيك گندمفيزيوصفات مورفوبراي  Vrروي  Wrضرايب رگرسيون  دارمعني آزمون -4جدول 
Table 4. Significant test of regression coefficients of Wr/Vr for wheat morpho-physiologic traits in the six 

parents and their crosses 
t-value (H0: β=1)  t-value (H0: β=0)  b ± sb  صفت  Trait 

0.51ns 3.84* 0.88 ± 0.229 رشد گياهچه قدرت  Seedling growth vigor 

-0.091ns 4.636** شدن دانهطول دوره پر 0.220 ± 1.020   Grain-filling period 

0.356ns 13.342**  chlorophyll content محتوي كلروفيل 0.073 ± 0.974 

-0.511ns 7.810**  Canopy temperature دماي كانوپي 0.137 ± 1.070 

-0.791ns 9.487**  Grain length طول دانه 0.115 ± 1.091 

1.379ns 2.995**  Grain yield عملكرد دانه 0.228 ± 0.684 
ns ،*  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معني: به**و %. 

ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 
 

 ,Hayman( هيمنروش آلل بر اساس تجزيه داي

) و اثر aنشان داد كه ميانگين مربعات اثر افزايشي () 1954

) براي صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره پر bغالبيت (

شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و 

بيانگر نقش ، كه )5(جدول دار بود لكرد دانه معنيعم

واريانس افزايشي و غالبيت در كنترل اين صفات است 

)Roy, 2000 .(هاي محققين ديگر اين نتايج با يافته

)Arshad and Choowdhry, 2003; Heidari et al., 

2006; Nazeer et al., 2011; Abdul Rehman 
Rashid et al., 2012; Sadeghi, 2014 مبني بر وجود (

ها در كنترل ژنتيكي عملكرد ژناثر افزايشي و غيرافزايشي 

در گندم مطابقت دارد. ميانگين مربعات اثر  آنو اجزاي 

) براي صفات محتوي كلروفيل، دماي 1bدار (غالبيت جهت

و به اين مفهوم است كه بود دار معنيكانوپي و عملكرد دانه 

ن كننده ايهاي ژني كنترلمكاندر نتيجه وجود غالبيت در 

هاي حاصل از آنها تفاوت وجود بين والدين و تلاقي ،صفات

ها و متوسط والدها را تعيين 1Fداشت. اين جزء مقايسه بين 

دار) بوده و طرفه (جهتكند و حاكي از غالبيت يكمي

  ). Sharma, 1998سازد (متوسط هتروزيس را آشكار مي

) براي 2bهاي غالب و مغلوب (تقارن ژندار اثر معني

صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي 

د دهكلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و عملكرد نشان مي

كننده اين صفات در ارقام مورد مطالعه از هاي كنترلكه ژن

بود  2Hبزرگتر از  1Hتقارن برخوردار نبودند و پارامتر 
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)Roy, 2000( اين آماره هتروزيس خاص وابسته به هر والد .

دار شدن آن به مفهوم تفاوت فراواني دهد و معنيرا نشان مي

هاي غالب و مغلوب در والدين بوده و والدين با تعداد آلل

هاي غالب و يا مغلوب براي هر كدام از صفات بيشتر آلل

). Singh and Singh, 1992توانند شناسايي شوند (مي

غالب  هاييي والدين بر اساس دارا بودن بيشترين آللشناسا

تا  1هاي و مغلوب توسط تجزيه گرافيكي انجام و در شكل

) 3bباقيمانده اثرات ژنتيكي غيرافزايشي (ارائه شده است.  6

براي قدرت رشد گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي 

 Matherدار شد (كلروفيل، طول دانه و عملكرد دانه معني

and Jinks, 19851دار (). غالبيت جهتb همانند دو نوع (

تواند در فرآيند توليد دورگ در گندم مورد ديگر غالبيت مي

   گران قرار گيرد.استفاده اصلاح

 6نتايج حاصل از برآورد پارامترهاي ژنتيكي در جدول 

دهد كه هر سه جزء ارايه شده است. اين نتايج نشان مي

) و شكل ديگر 1H)، واريانس غالبيت (Dواريانس افزايشي (

) براي صفات قدرت رشد گياهچه، 2Hواريانس غيرافزايشي (

وره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول د

دار بودند. مقدار درجه غالبيت طول دانه و عملكرد دانه معني
5/0)D/1H نيز براي صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره (

پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و 

عملكرد دانه از يك بالاتر بود كه دلالت بر وجود اثر فوق 

ها در كنترل اين صفات دارد. مقدار مثبت پارامتر غالبيت ژن

F هاي غالب و(شاخصي براي نشان دادن فراواني نسبي آلل 

هاي غالب مغلوب) و همچنين برآورد نسبت ژن

(kd/(kd+kr)) هاي غالب كه بيانگر فراواني بيشتر آلل

 Leng andهاي مغلوب در والدين است (به آلل نسبت

Hong, 2004 براي صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره (

پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و 

دهد در كنترل ژنتيكي كه نشان مي عملكرد دانه صادق بود

 هاي مغلوبهاي غالب در مقايسه با آللاين صفات تعداد آلل

) نشان 2H/2h. مقادير نسبت ژنتيكي برآورد شده (ودبيشتر ب

داد كه در كنترل ژنتيكي دماي كانوپي حداقل دو گروه ژني 

داشتند. در حالي كه در كنترل ژنتيكي صفات قدرت  دخالت

رشد گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، 

طول دانه و عملكرد دانه حداقل يك گروه ژني عمده نقش 

هاي غالب بيانگر تقارن فراواني آلل 1H4/2Hداشتند. نسبت 

كننده براي يك هاي ژني كنترلو مغلوب در تمام مكان

اين نسبت اينكه ). با توجه به Roy, 2000شد (باصفت مي

چنين ، بود 25/0براي تمام صفات مورد مطالعه كمتر از 

 در مغلوب و هاي غالبآلل فراوانيگردد كه استنتاج مي

نبود. كننده اين صفات مساويكنترل ژني هايمكان

  

   هاهاي حاصل از آنوالد و تلاقي ششدر  لوژيك گندمفيزيومورفوبراي صفات آلل تجزيه واريانس داي -5جدول 
Table 5. Analysis of diallel data for wheat morpho-physiological traits in the six parents and their crosses 

GY GL CT CC GFP SGV 
  درجه آزادي

df 

  منابع تغييرات

Source of variation 

ns 44.13 0.001ns 10.01**  0.01 ns 0.09 ns 0.03 ns 2 
 تكرار

Replication 

**5086.34 0.19**  3.38* 26.92**  9.38**  1.67**  5 
 اثر افزايشي

Additive effect (a) 

**3053.73 **0.09 *3.07 **8.28 **1.87 **0.45 15 
 اثر غالبيت

Dominance effect (b) 

**9485.75 ns0.01 **20.06 **30.67 ns0.04 ns 0.20 1 
دارجهتاثر غالبيت   

)1Directional dominance effect (b 

**2225.14 **0.17 *3.67 **4.30 **1.74 **0.72 5 
هاي غالب و مغلوباثر تقارن ژن  

)2arents (bpGene distribution among the  

**2799.39 **0.05 0.85 **8.01 **2.14 **0.28 9 
 باقيمانده اثرات غير افزايشي

)3genes (bEffects of specific  

109.72 0.0022 1.04 1.00 0.55 0.07 40 
 ي آزمايشخطا

Experimental error 
ns ،*  1و  % 5دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معني: به**و %.  

طول دانه،  GLدماي كانوپي،  CTمحتوي كلروفيل،  CCطول دوره پرشدن دانه،  GFPقدرت رشد گياهچه،  SGVاند از: صفات مورد مطالعه عبارت

GY عملكرد دانه. 
ns, * and ** : Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
The traits studied are including: SGV, seedling growth vigor; GFP, Grain-filling period; CC, chlorophyll content; 
CT, canopy temperature; GL, grain length; GY, grain yield.   
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  هاهاي حاصل از آنوالد و تلاقي ششدر  لوژيك گندمفيزيومورفوبرآورد پارامترهاي ژنتيكي براي صفات  -6جدول 
Table 6. Estimation of genetic parameters for wheat morpho-physiologic traits in the six parents and their crosses 

GY GL CT CC GFP SGV پارامترهاي ژنتيكي  Genetic parameters  

 Additive variance (D) واريانس افزايشي 0.17 ± 0.88 0.90 ± 3.72 1.99 ± 8.67 ±1.10 2.05 0.02 ± 0.11 207.19 ± 856.75

 Dominance variance واريانس غالبيت 0.20 ± 0.93 0.94 ± 4.09 2.47 ± 15.04 ±1.72 4.09 0.03 ± 0.21 515.5 ± 5919.97
)1(H 

4279.99 ± 406.3 0.14 ± 0.02 2.9 ± 1.17 13.58 ± 2.07 3.46 ± 0.73 0.65 ± 0.14 
شكل ديگر واريانس 

 يغيرافزايش
Dominance variance 

)2(H 

188.6 ± 209.7 0.14 ± 0.03 2.69 ± 1.64 4.21 ± 2.24 2.59 ± 1.07 0.79 ± 0.19 
 افزايشي آثاركواريانس 

 و غالبيت

Relative frequency of 
dominant and recessive 

alleles (F) 

 درجه غالبيت 0.10 ± 1.02 0.13 1.05± 0.15 ± 1.32 0.38 ± 1.41 0.09 ± 1.39 0.34 ± 2.62
egree of dominanceD

0.5
1)(D/H 

 هاي غالبنسبت ژن 0.02 ± 0.71 0.04 ± 0.67 0.04 ± 0.59 0.05 ± 0.73 0.02 ± 0.74 0.03 ± 0.52
Proportion of 

dominance genes 
(kd/(kd+kr)) 

 Number of effective تعداد فاكتورهاي موثر 0.15 ± 0.116 0.07 ± 0.04- 0.25 ± 0.83 0.76 ± 2.66 0.04 ± 0.005 0.14 ± 0.74
)2/H2factors (h 

 Average direction of متوسط جهت غالبيت 0.15 ± 0.28- 0.39 ± 0.06- 0.54 ± 3.11 0.57 ± 2.59- 0.04 ± 0.047 5.59 ± 55.44-
dominance (h) 

 Heritability of parents پذيري والدينوراثت 0.01 ± 0.97 0.02 ± 0.94 0.02 ± 0.94 0.10 ± 0.79 0.01 ± 0.97 0.02 ± 0.64
(D/(D+E)) 

 Broad-sense heritability پذيري عموميوراثت 0.02 ± 0.92 0.03 ± 0.88 0.02 ± 0.93 0.08 ± 0.65 0.01 ± 0.84 0.01 ± 0.67

 Narrow-sense پذيري خصوصيوراثت 0.06 ± 0.49 0.06 ± 0.44 0.05 ± 0.43 0.08 ± 0.18 0.04 ± 0.32 0.03 ± 0.38
heritability 

0.18 0.17 0.18 0.23 0.21 0.17 
هاي داراي نسبت ژن

 مثبت و منفي آثار

Proportion of 
dominance and 
recessive genes 

  طول دانه،  GLدماي كانوپي،  CTمحتوي كلروفيل،  CCطول دوره پرشدن دانه،  GFPقدرت رشد گياهچه،  SGVاند از: صفات مورد مطالعه عبارت

GY .عملكرد دانه 
The traits studied are including: SGV, seedling growth vigor; GFP, Grain-filling period; CC, chlorophyll content; 
CT, canopy temperature; GL, grain length; GY, grain yield. 

  

  

  هااز آن حاصلهاي والد و تلاقي ششدر  لوژيك گندمفيزيومورفوهاي غالبيت در والدين براي صفات نسبت -7جدول 
Table 7. Dominance ratios of parents for wheat morpho-physiological traits in the six parents and their crosses  

 *  in Table 1. presentedThe parents studied are                                               اند.   ارايه شده 1مورد مطالعه در جدول  والدين *

 

پذيري عمومي براي صفات قدرت رشد ميزان وراثت

گياهچه، طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي 

ن د. بيشتريشبالا برآورد  دانهكانوپي، طول دانه و عملكرد 

 محتوي كلروفيلپذيري عمومي مربوط به ميزان وراثت

) 65/0و كمترين مقدار مربوط به دماي كانوپي ( )93/0(

بالا براي قدرت رشد گياهچه،  عموميي پذيرثتبود. ورا

شدن دانه، محتوي كلروفيل و طول دانه ناشي طول دوره پر 

كي در مقايسه با واريانس از تاثير بيشتر واريانس ژنتي

محيطي و ناچيز بودن تأثير محيط بر اين صفات با توجه به 

 ماهيت آنها و كنترل ژنتيكي آنها توسط تعداد معدودي ژن

 قدرتخصوصي براي صفات  ذيريپتميزان وراث باشد.مي

محتوي كلروفيل،  رشد گياهچه، طول دوره پر شدن دانه،

 عملكرد دانه
Grain yield 

 طول دانه

Grain length 

 دماي كانوپي

Canopy 
temperature 

 محتوي كلروفيل
Chlorophyll 

content 

 طول دوره پر شدن دانه

Grain-filling 
period 

 قدرت رشد گياهچه
Seedling growth 

vigor 

  *والدين
Parents* 

0.58 0.46 0.12 0.42 0.71 0.51 1 
0.87 0.87 0.57 0.013 0.76 0.80 2 
0.72 0.92 0.75 0.77 0.46 - 3 
0.51 0.84 1.03 0.95 0.71 0.99 4 
0.22 0.60 1.04 0.94 0.43 0.51 5 
0.24 0.73 0.88 0.46 0.92 0.82 6 
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و براي دماي كانوپي كم  طول دانه و عملكرد دانه متوسط

) ميزان آن 49/0) و بيشترين (18/0بود، بطوريكه كمترين (

قدرت رشد  و  صفات دماي كانوپي ترتيب مربوط بهبه

پذيري عمومي و خصوصي براي بود. ميزان وراثت گياهچه

بود. از  38/0و  67/0صفت عملكرد دانه به ترتيب برابر با 

ه توسط تعداد زيـادي كاست ي عملكرد صفتي كمآنجا كه 

و از طرفي تحت تأثير عوامل محيطي نيز  شودكنترل مي ژن

در مواد اصلاحي مورد مطالعه در تحقيق  قرار دارد، پس

ر دانتخاب پذيري عمومي متوسط، حاضر با توجه به وراثت

. باشدمفيد نمي در جهـت بهبـود آنهاي اوليه نسل

 متوسط براي پذيري خصوصيهمچنين با عنايت به وراثت

ژنتيكـي در  قسمت اعظم اجـزاي واريـانسعملكرد دانه، 

گزينش  بـا اسـتفاده ازتواند نميتفـرق، اوليه هـاي نسـل

منظور بهبود  بهتر است انجام گزينش به و تثبيت شود

افزايش و حي هاي پيشرفته اصلانسل بهژنتيكي اين صفت 

نتيجه  موكول گردد. برخلاف سهم اثرات افزايشي ژنها

) و Eqbal et al., 2007اقبال و همكاران ( ،تحقيق حاضر

) نيز ميزان Heidari et al., 2006حيدري و همكاران (

پذيري عمومي را براي عملكرد دانه در گندم بالايي از وراثت

تحقيق حاضر مبني بر نقش نتيجه همچنين گزارش نمودند. 

ا بها در كنترل عملكرد دانه بيشتر اثرات غير افزايشي ژن

 ;Singh et al., 2004(تحقيقات برخي از محققين 

Heidari et al., 2006; Mohammadi and 
Khodambashi Emami, 2008; Sadeghi, 2014 (

ها در كنترل ژنتيكي مبني بر نقش عمل غير افزايشي ژن

نه گندم مطابقت داشته و با نتايج ساير محققين عملكرد دا

)Mahmood and Chowdhry, 2000; Al – 

Hamdany, 2010ها اند عمل افزايشي ژن) كه عنوان نموده

در كنترل اين صفت نقش مهمتري دارد، در تضاد است. 

و تواند ناشي از وجود تفاوت در والدين دليل اين امر مي

شد. با توجه به برآورد مورد مطالعه باشرايط محيطي 

پارامترهاي ژنتيكي مورد نظر، براي صفات قدرت رشد 

سهم  محتوي كلروفيلو  گياهچه، طول دوره پر شدن دانه

 واريانس غير افزايشي نسبت به واريانس افزايشي بيشتر بود

ت، اهاي اوليه به منظور بهبود اين صفنسل گزينش درو 

يجه و در نت داشته باشد نسبتاً متوسطي را دربر بازده ژنتيكي

 ،تابراي اين صفهاي اوليه تفرق در نسلتوان از گزينش نمي

البته با توجه به اينكه  .گزينشي مطلوبي انتظار داشت بازده

پذيري خصوصي صفات فوق به ترتيب برابر با ميزان وراثت

پذيري خصوصي و بيشتر از وراثت 43/0و  44/0، 49/0

صفات گزينشي  بازدهرسد كه عملكرد دانه است، به نظر مي

فوق بيشتر از بازده ژنتيكي عملكرد دانه باشد و امكان 

هاي اصلاحي گزينش غير استفاده از اين صفات در برنامه

گذاري انتخاب موثر يم وجود داشته باشد. پايهمستق

)Efficient selection (در  بر مبنـاي صـفات سـاده

با است، كه  نژادي از اصـول مهـم و اساسـيهاي بـهبرنامه

يك صفت ساده كه داراي  سـاسايك انتخاب ساده بـر 

هــاي كمــي بــوده و توســط ژن پذيري بالاييوراثت

ميزان زيادي  تواند عملكرد را بـهمي د،شــوميكنتــرل 

  ).Kumar, 2006( دبخش بهبود

د باشمربوط به صفت قدرت رشد گياهچه مي a -1شكل 

(كريم) در  1(كوهدشت) و  4هاي شماره كه در آن ژنوتيپ

ترين و دورترين نقطه از مبدأ مختصات قرار داشتند. نزديك

، هاي غالب بودبنابراين رقم كوهدشت حاوي بيشترين آلل

) 5(ژنوتيپ  2كه رقم كريم و لاين شماره در صورتي

كننده اين صفت را دارا مغلوب كنترل هايبيشترين آلل

هاي فوق قرار كه در بين ژنوتيپ 6و  2هاي بودند. ژنوتيپ

ا بودند. بهاي غالب و مغلوب داشتند، داراي تركيبي از آلل

 غالبيت براي قدرت رشد -توجه به عدم كفايت مدل افزايشي

ها حذف شده داده) از تجزيه3گياهچه رقم افلاك (ژنوتيپ 

يشترين و كمترين مقدار نسبت غالبيت براي صفت بود. ب

 4هاي قدرت رشد گياهچه به ترتيب مربوط به ژنوتيپ

 هايداد بيشترين آلل) بود كه نشان مي51/0( 1) و 99/0(

(رقم كوهدشت) و كمترين مقدار آن در  4غالب در ژنوتيپ 

قرار داشتند. چون خط رگرسيون محور  5و  1هاي ژنوتيپ

Wr دودكننده را در بخش منفي قطع نمود، و سهمي مح

  گرديد.عمل ژن براي آن به شكل فوق غالبيت برآورد 

كه در  5و  6هاي دهد كه ژنوتيپنشان مي b -1شكل 

نقطه از مبدأ مختصات واقع بودند،  ترين و دورتريننزديك

هاي هاي غالب و مغلوب در بين ژنوتيپداراي بيشترين آلل

ت دوره پر شدن دانه بودند. خط والديني براي كنترل صف

را در پايين مبدأ مختصات قطع نمود  Wrرگرسيون، محور 

ها در كنترل ژنتيكي اين كه بيانگر عمل فوق غالبيت ژن

) ميزان 43/0) و كمترين (92/0صفت است. بيشترين (

قرار   5و  6هاي نسبت غالبيت نيز به ترتيب در ژنوتيپ

  داشتند. 
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a) Seedling growth vigor  b) Grain filling period 

    
c) Chlorophyll content d) Canopy temperature 

    
e) Grain length f) Grain yield 

  

  در گندم  صفات مورد مطالعهبراي  Vrروي  Wrرگرسيون  -1شكل 
Figure 1. Regression of Wr/Vr for the studied traits in wheat  

 
  

با  2، ژنوتيپ )c -1شكل ( براي صفت محتوي كلروفيل

) در دورترين نقطه از مبدأ 7/43كمترين ميزان اين صفت (

با بيشترين مقادير اين صفت  4و  3هاي مختصات و ژنوتيپ

) در نزديكترين نقطه از محور 70/50و  25/50ترتيب (به

داراي بيشترين  2مختصات قرار داشتند. بنابراين، ژنوتيپ 

هاي داراي بيشترين آلل 4و  3هاي هاي مغلوب و ژنوتيپآلل

داراي بيشترين  4و  3هاي غالب بودند. از آنجا كه ژنوتيپ

 اشتدتوان اظهار ميبنابراين ميزان محتوي كلروفيل بودند، 

هاي گندم مورد كه افزايش محتوي كلروفيل در ژنوتيپ

 براي اين صفت نيزشود. هاي غالب كنترل ميآلل بامطالعه 
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را در پايين مبدأ مختصات قطع  Wrمحور  ،خط رگرسيون

ها در كنترل آن است. بيانگر عمل فوق غالبيت ژن كهكرد 

مربوط به ژنوتيپ يز ن) 95/0بيشترين برآورد نسبت غالبيت (

  بود. 2مربوط به ژنوتيپ ) 013/0(و كمترين آن  5

(با نسبت غالبيت  1ژنوتيپ براي صفت دماي كانوپي، 

درجه  2/28) و با حداكثر دماي كانوپي (12/0برابر با 

) در دورترين نقطه نسبت به مبدأ مختصات قرار سلسيوس

. از )d -1شكل ( هاي مغلوب را داشتداشت و بيشترين آلل

 ترتيبهاي غالبيت به(با نسبت 6و  5، 4هاي طرفي ژنوتيپ

) كه كمترين فاصله را با مبدأ 88/0و  04/1، 03/1برابر با 

مختصات داشتند و داراي كمترين مقادير دماي كانوپي 

درجه  8/23و  4/24، 2/24ترتيب برابر با بودند (به

اين  لهاي غالب براي كنتر) داراي بيشترين آللسلسيوس

توان اظهار نمود كه افزايش دماي صفت بودند. بنابراين، مي

هاي هاي مغلوب و كاهش آن توسط آللكانوپي توسط آلل

شود. همچنين محل تقاطع خط رگرسيون غالب كنترل مي

ها براي اين صفت بيانگر نقش فوق غالبيت ژن Wrو محور 

  ). d -1در كنترل ژنتيكي اين صفت بود (شكل 

در طول خط رگرسيون براي طول دانه ي والدها پراكندگ

 15/7با بيشترين طول دانه ( 1نشان داد كه ژنوتيپ 

) دورترين والد از 46/0متر) و كمترين نسبت غالبيت (ميلي

بود و داراي حداكثر  Wrمحل تقاطع خط رگرسيون با محور 

با  . همچنين ژنوتيپ)e -1(شكل  هاي مغلوب بودتعداد ژن

 20/6) و كمترين طول دانه (84/0نسبت غالبيت بالا (

متر) نزديكترين ژنوتيپ به مبدأ مختصات بود و ميلي

بيشترين آلل غالب را داشت. بدين ترتيب، افزايش طول دانه 

هاي غالب كنترل شده هاي مغلوب و كاهش آن با آللبا آلل

را در پايين  Wrاست. براي اين صفت خط رگرسيون محور 

بدأ مختصات قطع كرده است و در كنترل اين صفت عمل م

  ). e -1 ها مؤثر بود (شكلفوق غالبيت ژن

و  5هاي ژنوتيپ )f -1شكل براي صفت عملكرد دانه (

) در دورترين نقطه و 265با بيشترين عملكرد دانه ( 6

ترتيب با با كمترين عملكرد دانه (به 3و  2هاي ژنوتيپ

) در نزديكترين نقطه به مبدأ مختصات 201و  206مقادير 

توان نتيجه گرفت كه افزايش قرار داشتند. بنابراين مي

هاي مورد مطالعه تحت تأثير عملكرد دانه در ژنوتيپ

) نيز 7هاي غالبيت (جدول هاي مغلوب است. نسبتآلل

لب هاي غاداراي بيشترين آلل 2دهند كه ژنوتيپ نشان مي

هاي مغلوب بودند. همچنين داراي بيشترين آلل 5و ژنوتيپ 

در پايين مبدأ  Wrقطع شدن خط رگرسيون محور 

ت ها در كنترل اين صفمختصات بيانگر عمل فوق غالبيت ژن

ها است. برخي مطالعات قبلي نيز به عمل فوق غالبيت ژن

 ,.Heidari et al(اند در كنترل عملكرد دانه اشاره كرده

2006; Nazeer et al., 2011; Vanda and 
Houshmand, 2011; Pervez et al., 2014; Kaukab 

et al., 2014 .(كه مطالعات ديگري عمل غالبيت در حالي

 ,Mohammadi and Khodambashi Emami( ناقص

2008; Zare-Kohan and Heidari, 2014 يا غالبيت (

در كنترل ژنتيكي اين  ) راNazeer et al., 2014كامل (

  دند.كرصفت گزارش 

  كليگيري نتيجه

مام براي تنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اثر ژنوتيپ 

دار بود. بر اساس آزمون مقدماتي صفات مورد مطالعه معني

غالبيت براي مواد اصلاحي  -آلل، وجود مدل افزايشيداي

پر مورد بحث از نظر صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره 

شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و 

چون واريانس  اين صفات،براي عملكرد دانه صادق بود. 

در  يبيشترسهم غيرافزايشي نسبت به واريانس افزايشي 

اده تفاس هاآن براي اصلاحبنابراين ، داشتكنترل اين صفات 

ميزان همچنين تواند مؤثر باشد. هتروزيس مياز پديده 

پذيري خصوصي براي صفات قدرت رشد گياهچه، وراثت

طول دوره پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، طول دانه و 

نقش هر دو دهنده عملكرد دانه متوسط برآورد شد كه نشان

 .اين صفات است ها در كنترلژنفزايشي اغير اثر افزايشي و

لاح صا در هاژن اثر افزايشيبراي استفاده از بخش در نتيجه 

هاي پيشرفته نسلدر  گزينش اين صفات، بهتر است

 شود انجام هاافزايشي ژن اثر سهم افزايشو پس از حي اصلا

هاي گزينش شده تلاقي يابند تا از سهم اثر و سپس لاين

ج تاياز طرف ديگر، ن. ها نيز استفاده شودغيرافزايشي ژن

براي صفات قدرت رشد گياهچه، طول دوره تجزيه گرافيكي 

پر شدن دانه، محتوي كلروفيل، دماي كانوپي، طول دانه و 

و  Wrمحور  ،خط رگرسيوننشان داد كه عملكرد دانه 

كرد كه نشان قطع  در بخش منفي راسهمي محدودكننده 

بود.  هاها در كنترل آنژنفوق غالبيت عمل  دهنده

پراكندگي والدين مورد مطالعه براي اين صفات در طول خط 

و  هاي غالبوجود ژن نيزرگرسيون بيانگر تنوع ژنتيكي و 

مغلوب در والدين مورد مطالعه براي اين صفات بود. ژنوتيپ 

هاي مغلوب براي صفات قدرت رشد داراي بيشترين آلل 1

ر ن مقاديبيشتري نيزگياهچه، دماي كانوپي و طول دانه و 

(كوهدشت) داراي  4براي اين صفات بود. همچنين ژنوتيپ 
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هاي غالب براي صفات قدرت رشد گياهچه، للآبيشترين 

هاي محتوي كلروفيل، دماي كانوپي و طول دانه بود. ژنوتيپ

هاي مغلوب با بيشترين عملكرد دانه داراي آلل 6و  5

لكرد متوان نتيجه گرفت كه افزايش عبيشتري بودند و مي

 هاي مغلوبهاي مورد مطالعه تحت تأثير آللدانه در ژنوتيپ

) در ميانه منحني واقع بود و داراي 4است. رقم كوهدشت (

هاي غالب و مغلوب بود و در تلاقي با از آللمساوي تركيبي 

ن در بي هايي با بيشترين عملكرد، تلاقي6و  5دو ژنوتيپ 

ز گيري اامكان بهره د. بنابراين،كرها توليد تمام ژنوتيپ

جهت دستيابي به نتاجي با عملكرد  4×5و  4×6هاي تلاقي

هتروزيس مشاهده شده  در اين بررسي،مناسب وجود دارد. 

 هاي مربوطهژنفوق غالبيت عمل براي عملكرد دانه ناشي از 

 آثار(علاوه بر  افزايشيآثار  به وجود توجه است، با

سي در اين پژوهش و برر تحت پلاسمژرم ) درغيرافزايشي

از  استفاده علاوه بر بعد، نسل به هاژن انتقال در تجمعي اثر

تر پيشرفته هاينسل در گزينش طريق از توانهتروزيس، مي

گندم بهبود  اصلاح برنامه در را دانه ، صفت عملكرداصلاحي

بنابراين، در مجموع دو برنامه پيشنهادي براي  .بخشيد

بهبود عملكرد دانه، شامل استفاده از پديده هتروزيس و 

ما با ا هاي پيشرفته اصلاحي است،نسلاقدام به گزينش در 

گيري از هتروزيس توصيه هره، باين تحقيق توجه به نتايج

آلل در مورد د. در مورد ساير صفاتي كه تجزيه دايشومي

حي هاي پيشرفته اصلانسلدر  نيز گزينش شدانجام  اهآن

  شود.توصيه مي
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Abstract 
To assess the genetic parameters of morpho-physiological traits in wheat, six bread wheat genotypes 

and their partial diallel progenies were evaluated in a randomized complete block design with three 
replications at Gachsaran Agricultural Research Station, Gachsaran, Iran, in 2013-14 cropping season. 
Regression coefficient indicated there were not the assumptions of additive-dominance model for 
number of days to flowering and maturity, plant height, spike length, 1000-grain weight and extrusion 
length of spike from flag leaf. Both dditive and non-additive gene effects played an important role in 
controlling the seedling growth vigor, grain-filling period, chlorophyll content, canopy temperature, 
grain length and grain yield, but the role of non-additive was superior the additive gene effects. The 
average degree of dominance were 1.02, 1.05, 1.32, 1.41, 1.39 and 1.62 for above mentioned traits, 
respectively, which showed the role of over-dominance gene action in their controles. The results of 
Hayman’s graphical analysis indicated that increasing seedling growth vigor, grain yield, grain length 
and canopy temperature by recessive alleles and chlorophyll content by dominant alleles were 
controlled. The role of non-additive and over-dominance gene action in controlling grain yield showed 
the possibility of using the heterosis to improve this important trait in new wheat varieties. The hybrids 
Kouhdasht × (DAMARA-6 ICW99-0427-8AP-0AP-0AP-3AP-0AP) and Kouhdasht × 
(PASTOR/2*SITTA// PBW343*2/KUKUNA) due to the high heterosis and also the highest grain yield 
among the all studied genotypes in this research, it is recommended to use heterosis phenomenon for 
increasing grain yield in wheat breeding programs. 
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