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 :شلتوك در استان گيلانارزيابي وجود رابطه علي بين توسعه مكانيزاسيون و توليد 

  گرنجري -هاي تركيبي و الگوي عليتكاربرد سري داده

  

  2و محمد كاوسي كلاشمي *1محمد كريم معتمد

 
  14/9/1396تاريخ پذيرش:                                                                      5/7/96 تاريخ دريافت:

  چكيده

 هم وم هاي توليد اين محصولتواند نقش شايان توجهي در غلبه بر دشواريبرنج مي توليد فرايند توسعه مكانيزاسيون در

رفاهي مثبت بر بازار  آثاربهبود وضعيت درآمدي كشاورزان، افزايش توليد و  داشته باشد. زراعت هاي اقليمي و زمانيمحدوديت

اورزي آلات كشهاي اخير انواع ماشينشود. طي سالميبرنج از نتايج مهم توسعه مكانيزاسيون و كشت مكانيزه شلتوك محسوب 

اي يافته است. پژوهش حاضر با استفاده از گانه استان گيلان افزايش قابل ملاحظه 16هاي شهرستان در فعال در زراعت برنج

با هدف ، )1380-95(سال  16شهرستان براي  16 مربوط به هاي تركيبيگرنجري و كاربرد سري داده - رويكرد تحليل عليت

 وبخرمنك تيلري،پشت خرمنكوب دروگر، ،كنوجين نشاكار، تيلر، تراكتور، آلات فعال شاملبودن تعداد انواع ماشينارزيابي محرك

 تعداد كه داد نشان حاصل نتايج .انجام شدهاي مختلف استان گيلان بر توليد شلتوك در شهرستان مباينك وتراكتوري پشت

اثرگذاري انواع  ترينو كم ترينبيش .است گيلان استان هايشهرستان در شلتوك توليد گرنجر عليت، بررسي مورد آلاتماشين

. توجه به دبوكن تعداد وجين و تراكتوريخرمنكوب پشتمربوط به  ترتيببه توليد شلتوك يزانماشين آلات مورد بررسي بر م

 تواند چارچوبي مناسبهاي استان گيلان ميتوليد شلتوك در شهرستان ميزانآلات كشاورزي بر شدت اثرگذاري انواع ماشين

  بندي توسعه مكانيزاسيون در زراعت برنج فراهم آورد.ريزي و اولويتبراي برنامه
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  مقدمه

برقراري امنيت غذايي در جامعه بشري نيازمند توجه 

 -معيشتي به صنعتي -بيشتر به گذار از كشاورزي سنتي

ار دتجاري مبتني بر مكانيزاسيون است. مكانيزاسيون عهده

 غيرهاي كشاورزي توسط منابع شدن و انجام دادن فعاليت

). بالا رفتن سن نيروي كار شاغل Ellis,1990انساني است (

هاي توليد سنتي نياز به در بخش كشاورزي و افزايش هزينه

ها و زمان توليد، توسعه مكانيزاسيون جهت كاهش هزينه

ند كتسهيل عمليات كشاورزي و افزايش توليد را آشكار مي

)Kohansal and Mansoori, 2013 توسعه .(

مكانيزاسيون با افزايش سطح زير كشت، ايجاد شرايط 

فشرده و تراكم (چندكشتي)، افزايش سرعت عمليات اجرايي 

زراعي منجر به افزايش روي زمين، بهبود عمليات زراعي و به

توليد و درآمد كشاورزان و در نهايت افزايش درآمد بخش 

شود كشاورزي و بهبود نقش آن در اقتصاد ملي مي

)Nabiean and Naeini, 2007 وجود رابطه علي مثبت .(

از اسب بخار (سطح مكانيزاسيون) به سمت ارزش افزوده 

واقعي بخش كشاورزي و اثرگذاري مثبت بلندمدت ضريب 

وري، توليد، درآمد و امنيت غذايي مكانيزاسيون بر رشد بهره

خانوارهاي روستايي مورد تأكيد بسياري از پژوهشگران 

 ;Nabiean and Naeini, 2007( ه استداخلي قرار گرفت

Esfandiari et al., 2016; Zare Mehrjerdi et al., 
رو، توجه به توسعه مكانيزاسيون در زراعت از اين ).2017

تواند نقش مهمي در خودكفايي، محصولات راهبردي مي

بهبود وضعيت كشاورزان و رونق مالي بخش كشاورزي 

د بالادستي كشور از جمله داشته باشد. اين مسئله در اسنا

هاي كلي برنامه چهارم سياست 47و  43، 37در بندهاي 

مورد تاكيد  روشنيبهفرهنگي  و جتماعيا دي،قتصاا توسعه

 Fourth Economic, Social andقرار گرفته است (

Cultural Development Program, 2005.(  

ان عنومكانيزاسيون كشاورزي يا فناوري مكانيكي به

كشاورزي ايفا  اتروش و ابزار توليد نقش مهمي در توليد

ني هاي فهاي مكانيكي با غلبه بر محدوديتكند. فناوريمي

هاي زماني از سوي ديگر، و اقليمي از يك سو و محدوديت

قت اند. در حقيگسترش توليد بخش كشاورزي را ميسر كرده

اي هاي مكانيكي سبب كاربردي شدن دستاوردهفناوري

شود. در هاي مختلف كشاورزي ميتحقيقاتي در شاخه

نتيجه، مكانيزاسيون كشاورزي از يك انتخاب و يك 

جايگزيني ساده ماشين به جاي نيروي كار به ضرورتي جهت 

ها تبديل شد وري استفاده از ساير نهادهافزايش بهره

)Amjadi and Chizari, 2007 در ايران از چندين دهه .(

هاي كشاورزي وارد فرايند توليد شده و بخش گذشته ماشين

 ,.Rahimi et alاند (دهناپذير ساختار كشاورزي شجدايي

هاي توسعه آلات طي برنامه). ميزان تأمين ماشين2016

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ايران با آنچه از پيش مصوب 

لحاظ تعداد و تركيب متفاوت است و حتي شده بود به

آلات موجود در وي ميزان استهلاك ماشيننتوانسته جوابگ

هاي ). سياستAmjadi and Chizari, 2007كشور باشد (

مكانيزاسيون شامل تمامي مواردي است كه سرعت و جهت 

اثير تحت تهاي مكانيكي توسط كشاورزان را پذيرش فناوري

). سياست مكانيزاسيون در Ellis,1990د (دهمي قرار

ايران شامل مداخله مستقيم  ركشورهاي در حال توسعه نظي

گيري كشاورزان در زمينه مستقيم دولت در تصميمو غير

ي المللآلات و تجهيزات و تجارت بينانتخاب انرژي، ماشين

). اتخاذ سياست مناسب Binswanger, 1987آنها است (

توسط دولت در حوزه مكانيزاسيون كشاورزي همواره  بحث 

 آلات از يك سوسب ماشينبرانگيز بوده است و عرضه نامنا

و استهلاك ادوات كشاورزي از سوي ديگر سبب شده است 

تا وضعيت كشاورزي ايران با وضعيت مطلوب فاصله داشته 

  ).Amjadi, 2005باشد (

عنوان يكي از ايران، برنج به مردم با توجه به ذائقه

ترين نيازهاي روزانه كشور و كالايي ضروري در سبد اساسي

شود. جايگاه اين خانوارهاي ايراني محسوب ميمصرفي 

   ،نظير استمحصول در رژيم غذايي خانوارهاي ايراني بي

 1350كيلوگرم در سال  28مصرف سرانه آن از كه طوري به

رسيد كه دلايلي چون  1392كيلوگرم در سال  41به 

، افزايش دستمزد نيروي كار 50افزايش قيمت نفت در دهه 

 رفتن قدرت خريد مردم و گسترش در بخش صنعت، بالا

 Shahabadiشود (ها محسوب ميشهرنشيني از عمده آن

and Beygi, 2012 آمارها بيانگر نقش عمده برنج در .(

تأمين كالري روزانه مورد نياز ايرانيان است. سرانه مصرف 

 متوسططور اما به است،گرم در روز  16برنج در اروپا تنها 

گرم در روز بوده و در ايران نيز  253ا اين مقدار در قاره آسي

 Abdiگرم است ( 110سرانه روزانه مصرف اين ماده غذايي 

et al., 2015 با توجه به تقاضاي داخلي و ميزان توليد .(

برنج در كشور، ايران همواره يكي از واردكنندگان بزرگ برنج 

كه بعد از فليپين دومين  طوريبه ،دوشميدر دنيا محسوب 

باشد زرگ واردكننده اين محصول در دنيا ميكشور ب

)Mousavi and Esmaeili, 2011.( دهندمينشان  آمارها 

كنندگان ايراني براي برنج ايراني ي مصرفكه ترجيح غذاي
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و واردات انواع برنج خارجي نتوانسته است است پايدار بوده 

كنندگان ايراني را براي اين محصول تغيير ترجيحات مصرف

برنج  ).Salami and Kavoosi-Kalashami, 2011دهد (

ي كننده ايراناي براي مصرفآن اهميت ويژه تايراني و كيفي

دارد و داشتن صفات بهتر موجب داشتن تقاضا و پرداخت 

 Heydari Kamalabadi( شودميبالاتر براي اين محصول 

et al., 2016 .(ريزي براي استفاده از تمامي ، برنامهبنابراين

هاي توليد برنج در كشور و افزايش مقدار توليد فيتظر

  .استلحاظ مالي قابل توجيه اقتصادي و به ،شلتوك

 هاي اصلي توليد برنج در ايراناستان گيلان يكي از قطب

شود. سطح زير كشت برنج در اين استان بالغ محسوب مي

هزار هكتار و مقدار توليد شلتوك حاصل از آن بيش  238بر 

 Jihad-Agricultureشود (ليون تن برآورد مياز يك مي

Organization of Guilan Province, 2016 كاهش .(

هاي مهم سازمان هزينه توليد برنج يكي از برنامه

جهادكشاورزي در استان گيلان است كه راهكار اصلي اين 

مقوله توسعه مكانيزاسيون است. توسعه مكانيزاسيون و 

درصدي هزينه توليد،  50 بر كاهشتوليد مكانيزه برنج علاوه 

رنج توليد اين محصول راكم كرده و رغبت نيروي كار جوان 

. دهدروستايي براي ادامه اين رشته فعاليت را افزايش مي

تجربه موفق مكانيزاسيون در زراعت برنج در كشور اندونزي 

روي توسعه مكانيزاسيون تواند دورنماي روشني را پيشمي

رار دهد. اين كشور توانست با توسعه در استان گيلان ق

درصد افزايش و هزينه  200مكانيزاسيون توليد شلتوك را 

درصد كاهش دهد  50توليد اين محصول در واحد سطح را 

)Indonesia Agriculture Ministry, 2016.(  

آلات فعال كشاورزي در هاي اخير حجم ماشينطي سال

تان گيلان رشد گانه اس 16هاي شهرستاندر زراعت برنج 

 اي دركنون بررسي و مطالعه قابل توجهي يافته است. تا

انواع خصوص ميزان، جهت و چگونگي اثرگذاري تعداد 

ها بر توليد آلات كشاورزي فعال در اين شهرستانماشين

شلتوك صورت نگرفته است. پژوهش حاضر با استفاده از 

نواع ا رويكرد تحليل علي در پي ارزيابي محرك بودن تعداد

، نكوجين نشاكار، تيلر، تراكتور، آلات فعال شاملماشين

 تراكتوريپشت خرمنكوب تيلري،پشت خرمنكوب دروگر،

ن هاي استان گيلاوكمباين بر توليد شلتوك در شهرستان

 تواندهاي حاصل از اين پژوهش ميباشد. نتايج و يافتهمي

ه توسعهاي نقش شايان توجهي در ارزيابي موفقيت برنامه

  مكانيزاسيون در سطح استان گيلان داشته باشد.

  

  هامواد و روش

 Panelهاي تركيبي (داده گسترش استفاده از سري

datasetsآوري و تحليل اين ) سبب توجه بيشتر به جمع

هاي اطلاعاتي و پژوهشگران شد. ها توسط بانكنوع از داده

تعداد مقطع هاي تركيبي از سري با امروزه ماهيت داده

)Crossهاي زماني () زياد و تعداد دورهTime series كم (

به سري با تعداد زياد مقطع و دوره زماني تغيير يافته است. 

يت هايي نظير علبر اثر اين تغيير ماهيت توجه به الگوسازي

)Causality ،كه پيش از اين امكان آن وجود نداشت (

و هرلين  دوميترسكيونخستين بار روزافزون شد. 

)Dumitrescu and Hurlin, 2012 فرايندي را براي (

) Granger-causalityگرنجري ( -تعميم الگوسازي عليت

 و پيشنهاد كردند DHهاي تركيبي با نماد در سري داده

) الگوي Lopez and Weber, 2017سپس لوپز و وبر (

سازي آن را فراهم تجربي اين فرايند و ساز و كار پياده

  . ندآورد

ي هاي زمانوجود رابطه عليت بين سريو تحليل بررسي 

) توسعه داده شد. در اين Granger, 1969توسط گرنجر (

. سپس، هستندمانا  tyو  txالگو فرض شد دو سري زماني 

 tyبراي  txمنظور بررسي عليت گرنجري بودن الگوي زير به

  : مورد برازش قرار گرفت

)1(   
K K

t k t k k t k t
k 1 k 1

y y x− −
= =

= α + β + γ + ε∑ ∑
  

ضرايب  kγو  kβ جزء ثابت، α رابطه،اين در 

مولفه باقيمانده  tεهاي زماني و بيانگر وقفه kرگرسيون، 

 آزمون اين باشد. ايده اصلي درمي يا همان خطاي رگرسيون

x )tاين است كه اگر مقادير گذشته  kx  yمقادير كنوني  )−

)ty را حتي زماني كه مقادير گذشته (y )t ky ) نيز در الگو −

ي كند، بينپيشدار صورت معنيبهد، نشده باش در نظر گرفته

لحاظ است. به yداراي اثر علي روي  xتوان ادعا كرد كه مي

آماري اين ايده (بررسي وجود رابطه علي) بر مبناي استفاده 

و آزمون برقراري فرضيه صفر  Fاز آماره محاسباتي 

0 1 KH : ... 0γ = = γ گيرد. مورد ارزيابي قرار مي =

توان نتيجه گرفت كه رابطه علي از اگر فرضيه رد شود، مي

در صورت  وجود دارد و برعكس y هايدادهبه  x هايداده

   .شودعدم رد اين فرضيه، وجود اين رابطه علي تاييد نمي

، شكل تعميم يافته اين آزمون براي دو DHدر رهيافت 

 شود تا رابطه علي بين سريسري داده تركيبي ايجاد مي

 Lopez andهاي يادشده مورد آزمون قرار گيرد (داده

Weber, 2017:(   
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)2(      

∑ ∑
= =

−− +++=
k

1i

k

1k
ti,kti,ikkti,ikiti, εXγyβαy  

iرابطه، اين در  , tx  وi , ty مشاهدات مربوط به دو

 . تعداد وقفههستند tو دوره زماني  iمتغير مانا براي مقطع 

k شود و داده تركيبي براي تمامي مقاطع يكسان لحاظ مي

 DHدر آزمون  باشد.) Balancedمورد بررسي بايد متوازن (

   صورتفرضيه صفر بررسي وجود رابطه علي به

N1,...,i,0γ...γ:H iki10  است كه  ====

بيانگر عدم وجود رابطه علي براي تمامي مقاطع در داده 

واند ترابطه علي مي يه،اين فرضبر اساس باشد. تركيبي مي

وجود  ،نه ضرورتاً تمامي مقاطع ، وبراي تعدادي از مقاطع

) اين آزمون به 1Hداشته باشد. همچنين، فرضيه جايگزين (

   ):Dumitrescu and Hurlin, 2012قرار زير است (

)3(        

N1,...,Ni,0γor...or0γ

N1,...,i,0γ...γ:H

1iki1

iki10

+=≠≠

====
  

1Nرابطه، اين در  [0 , N 1]∈ باشد. معلوم نمي −

صفر باشد، رابطه علي براي تمامي مقاطع پانل  1Nاگر مقدار 

ي مقاطع در غير اين صورت رابطه علي براي تمام ،وجود دارد

  شود.تبديل مي 0Hبه  1Hو فرضيه  وجود ندارد

مقطع  Nبراي  2رابطه ، DHدر ساز و كار پيشنهادي 

فرضيه خطي  kبراي  F هايد و آزمونوشميبرازش 

i1 iK... 0γ = = γ كه  iWگيرد تا مقادير صورت مي =

 Wald Standardشده والد (به آن آماره استاندارد تعديل

Adjusted Statisticsد. در تعيين شو شود،) اطلاق مي

) به Wهاي والد مقاطع (نهايت، مقدار ميانگين آماره

 ,Dumitrescu and Hurlinشود (صورت زير محاسبه مي

2012:(   

)4(                                             ∑
=

=
N

1i
iW

N

1
W  

آماره محاسباتي رايج براي تحليل وجود رابطه علي در 

تعداد  Tتعداد مقاطع،  Nاست. اگر Zسري داده تركيبي 

هاي الگوي تعداد وقفه Kهاي زماني مورد بررسي و دوره

) داراي توزيع iWهاي والد (باشد، با فرض اينكه آمارهعليت 

وان ت، ميهستندمستقل و يكنواخت در مقاطع مورد بررسي 

زماني كه نخست  Zنشان داد كه آماره استاندارد شده 

T → Nو سپس ∞ → ∞)T  در قياس باN  بزرگ

 Paramati andكند (باشد) از توزيع استاندارد تبعيت مي

et al., 2016, 2017:(   

)5(                 N(0,1)K)W(
2K

N
Z →−=  

برقرار  T > 5 + 3Kمحدود و رابطه  Tدر شرايطي كه 

كه از توزيع %Zباشد، آماره محاسباتي استاندارد شده تقريبي 

يرد گكند، مورد استفاده قرار مياستاندارد تبعيت مينرمال 

)Lopez and Weber, 2017:(   

)6(      

N(0,1)K)W(
1-3K-T

3-3K-T

32KT

53KT

2K

N
Z
~

→




 −

×
−−
−−×=

  

هاي گرنجري در داده -آزمون فرضيه وجود رابطه عليت

ر گيرد. دتركيبي با استفاده از دو آماره يادشده صورت مي

به كار گرفته  Zبزرگ باشد،  Tو  Nشرايطي كه مقدار 

در قياس با آن  Tبزرگ اما  Nشود و در حالتي كه مي

 Dumitrescuارجحيت دارد ( %Z كوچك باشد، كاربرد

and Hurlin, 2012.(  

هاي تركيبي مورد استفاده اطلاعات مربوط به سري داده

مقدار توليد شلتوك در الگوسازي پژوهش حاضر شامل 

(تن)، تعداد تراكتور فعال، تعداد تيلر فعال، تعداد نشاكار 

ال، تيلري فعتعداد خرمنكوب پشت فعال، تعداد دروگر فعال،

عال كن فتراكتوري فعال، تعداد وجينتعداد خرمنكوب پشت

استان گيلان  شهرستان 16و تعداد كمباين فعال به تفكيك 

هاي وضعيت از گزارش 1385-95هاي زراعي طي سال

كاري سازمان جهاد كشاورزي استان گيلان اخذ شد. برنج

ي افزاربسته نرم ها در اين تحقيق نيز ازبراي تحليل داده

STATA12  شد.استفاده  

  

  نتايج و بحث

هاي تركيبي و هاي دادهمنظور بررسي ابعاد سريبه

ها ها، در گام نخست آمار توصيفي اين دادهآن هايويژگي

د. با توجه به مشاهدات ارايه ش 1استخراج و در جدول 

توان ادعا هاي تركيبي مورد استفاده ميموجود براي سري

 Stronglyهاي تركيبي از نوع متوازن شديد (كرد كه داده

balanced (ها معادل . تعداد مقاطع موجود در سريهستند

16=n هايهاي استان گيلان) و تعداد سال(تعداد شهرستان 

. از بود) 1380-95هاي (سال T=16ركورد شده نيز برابر با 

رو، كل حجم داده موجود براي هر سري تركيبي معادل اين

256 )N (بود.  
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  هاي تركيبي مورد استفاده در الگوسازيداده توصيفي سري هايهآمار -1جدول 
Table 1. Descriptive statistics of panel data series used in modeling 

Observations Maximum Minimum Std. dev. Mean Panel data  

N = 256 401970 9438 68139.49 67441.19 Total 

Paddy production 
(ton) 

n = 16   60764.45  Between 

T = 16   34174.08  Within 

N = 256 8813 12 1604.94 1362.29 Total 

Tractor numbers n = 16   876.56  Between 

T = 16   1361.13  Within 

N = 256 152767 88 24160.8 20432 Total 

Two wheel tractor 
numbers  

n = 16   17912.84  Between 

T = 16   16785.39  Within 

N = 256 4809 0 729.1 460.31 Total 
Transplanting 

machine numbers 
  

n = 16   502.86  Between 

T = 16   541.84  Within 

N = 256 3091 8 515.97 414.59 Total 

Mower machine 
numbers  

n = 16   422.94  Between 

T = 16   312.84  Within 

N = 256 57618 180 9420.76 8067.79 Total 
Threshing machine 

for two wheel 
tractors numbers  

n = 16   7879.75  Between 

T = 16   5505.7  Within 

N = 256 4431 3 823.37 727.45 Total 
Threshing machine 

for tractors 
numbers 

n = 16   416.96  Between 

T = 16   717.15  Within 

N = 256 205 0 33.09 13.29 Total 
Cultivation 

machine numbers  
 

n = 16   13.86  Between 

T = 16   30.24  Within 

N = 256 1276 0 198.67 88.82 Total 
Combine harvester 

numbers  
  

n = 16   83.04  Between 

T = 16   181.6  Within 
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  هاي تركيبيداده بررسي وجود ريشه واحد در سري -2جدول 
Table 2. Investigating the existence of unit roots in panel data series 

Panel data t-statistics value P-value 

Paddy production (ton) -16.93 0.00 

Tractor numbers -23.61 0.00 

Two wheel tractor numbers -37.11 0.00 

Transplanting machine numbers -30.88 0.00 

Mower machine numbers -14.37 0.00 

Threshing machine for two wheel tractors numbers -16.03 0.00 

Threshing machine for tractors numbers -11.66 0.00 

Cultivation machine numbers -32.15 0.00 

Combine harvester numbers -28.62 0.00 

 
هاي داده در سريمنظور ارزيابي وجود ريشه واحد به

ن، ده از آزمون لويالگوسازي استفاتركيبي مورد استفاده در 

در  ) مدنظر قرار گرفت.Levin, Lin & Chuلين و چو (

ها فرضيه عدم وجود ريشه واحد در سري داده تمامي آزمون

امي تم كه توان نتيجه گرفترو، مي. از اينشدتركيبي رد 

هاي تركيبي مورد استفاده در الگوسازي در سطح سري داده

 T > 5با توجه به الزام برقراري رابطه  .هستندداده ايستا 

+ 3K )K  تعداد وقفه متغير توضيحي در رابطه برازش شده

هاي است) در برازش الگوهاي عليت گرنجري سري داده

تركيبي، وقفه بيشينه ممكن براي هر مورد بررسي در اين 

منظور تعيين وقفه بهينه در هر باشد. بهمي 3مطالعه معادل 

 Informationهاي اطلاعات (خصشا ،مورد بررسي

criteria) آكائيك (Akaike با نماد (AIC بيزين ،

)Bayesian با نماد (BIC و هنان- ) كوئينHannan-

Quinnبا نماد ( HQIC  مدنظر قرار گرفت. پس از برازش

طول  سهشاخص اطلاعات با لحاظ  سهالگوي مختلف ( 9

الگوي  وقفه) براي هر مورد بررسي رابطه عليت گرنجري،

هاي اطلاعات، سازي مقدار شاخصبرتر با لحاظ كمينه

 دسبه شبراي الگوي برتر محا DHانتخاب و آماره محاسباتي 

   ).3(جدول 

عليت  به )0Hصفر ( ، فرضفرضيهاين در آزمون 

عليت گرنجري بودن به ) 1Hگرنجري نبودن و فرض مقابل (

تان هاي اسشهرستان براي توليد شلتوك درتعداد تراكتور 

دست آمده براي هاساس مقدار ب اشاره دارد. برگيلان 

در  سهگانه، وقفه نههاي هاي اطلاعات در برازششاخص

 به BICدر معيار  يكو وقفه  HQICو  AICمعيارهاي 

هاي هآمار. )3(جدول  ان طول وقفه بهينه انتخاب شدعنو

مرتبط  دار) و سطح احتمال معني%Zو  DH )Zمحاسباتي 

صفر و عليت گرنجري بودن تعداد  ها بيانگر رد فرضبا آن

تعداد تراكتور محرك توليد  ،رواز اين و باشدتراكتور مي

 است.هاي استان گيلان در شهرستانشلتوك 

  

  بررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد تراكتور و توليد شلتوك در استان گيلان -3جدول 
Table 3. Investigating the existence of Granger-causality between tractor number and paddy production in 

Guilan province 
P-value DH statistics Optimal number of lags Information Criteria 

0.00 Z 25.43=  3 AIC 

0.00 Z 8.19=%  3 HQIC 

0.00 Z 3.79=  
1 BIC 

0.02 Z 2.29=%  
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عليت ) 0H( )، فرض صفر4تعداد تيلر (جدول  در آزمون

گرنجري نبودن تعداد تيلر براي توليد شلتوك و فرض 

) عليت گرنجري بودن تعداد تيلر براي توليد 1Hجايگزين (

در  دود. وقفه بوهاي استان گيلان در شهرستان شلتوك

 به BICدر معيار  يكو وقفه  HQICو  AICمعيارهاي 

عنوان طول وقفه بهينه در الگوسازي عليت گرنجري انتخاب 

) و سطح %Zو  DH )Zهاي محاسباتي هقدار آمارشد. م

 AICها در حالت استفاده از معيارهاي مرتبط با آن احتمال

و عليت گرنجري بودن تعداد  صفر بيانگر رد فرض HQIC و 

. ودبهاي استان گيلان تيلر براي توليد شلتوك در شهرستان

سطح  صفر در بيانگر رد فرض Zآماره  BICدر معيار 

. را رد نكردفرضيه  اين %Zاما آماره  ،درصد است احتمال يك

ها كه تعداد سال وقتي %Zشايان توجه است كه كاربرد آماره 

 اشدتر بداده تركيبي، كوچكدر قياس با تعداد مقاطع سري 

نتايج حاصل  اين تحقيقرو، در شرايط . از اينمطلوب است

توان نتيجه گرفت كه هر باشد. ميمناسب مي Zاز آماره 

ستفاده در پژوهش حاضر سه معيار شاخص اطلاعات مورد ا

د محرك تولي عنوانهت گرنجري بودن تعداد تيلر بيعلبر 

  هاي استان گيلان تأكيد دارند.شلتوك در شهرستان

  

  بررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد تيلر و توليد شلتوك در استان گيلان -4جدول 
Table 4. Investigating the existence of Granger-causality between two wheel tractor numbers and paddy 

production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 11.00=  2 AIC 

0.00 Z 5.72=%  2 HQIC 

0.004 Z 2.58=  
1 BIC 

0.10 Z 1.62=%  

  

  

عنوان به تعداد نشاكار نتايج حاصل از آزمون فرضيه

نشان داد كه براي  )5(جدول  توليد شلتوك ت گرنجرييعل

 AIC ،HQIC(تمام معيارهاي اطلاعات مورد استفاده 

عنوان وقفه بهينه در الگوسازي به دو) طول وقفه  BICو

 DHهاي محاسباتي هعليت گرنجري انتخاب شد. مقدار آمار

)Z  وZ%ها براي مرتبط با آن دار) و سطح احتمال معني

 بيانگر رد فرض، تمامي موارد سه گانه كاربرد معيار اطلاعات

محرك  عنوانهصفر و علت گرنجري بودن تعداد نشاكار ب

  باشد.هاي استان گيلان ميتوليد شلتوك در شهرستان

  

  

  كار و توليد شلتوك در استان گيلانابطه عليت گرنجري بين تعداد نشابررسي وجود ر -5جدول 
Table 5. Investigating the existence of Granger-causality between transplanting machine numbers and paddy 

production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 11.39=  2 AIC 

  2 HQIC 

0.00 Z 5.94=%  2 BIC 

  

  

) عليت گرنجري 0Hصفر ( تعداد دروگر، فرضدر آزمون 

اي هشهرستان نبودن تعداد دروگر براي توليد شلتوك در

) به عليت گرنجري بودن 1Hاستان گيلان و فرض مقابل (

دروگر براي توليد شلتوك اشاره دارد. مقدار حاصل  تعداد

 ،يكگانه نشان داد كه وقفه هاي اطلاعات سهبراي شاخص

 است (جدولطول وقفه بهينه در الگوسازي عليت گرنجري 
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 و سطح احتمال %Zو  Zشامل  DHهاي ه. مقدار آمار)6

صفر و عليت گرنجري بودن  ها بيانگر رد فرضمرتبط با آن

هاي استان تعداد دروگر براي توليد شلتوك در شهرستان

درصد آماري  احتمال يك و پنجترتيب در سطح گيلان به

هاي استان رو، تعداد دروگر در شهرستانباشد. از اينمي

گيلان محرك توليد شلتوك است.

  

  ري بين تعداد دروگر و توليد شلتوك در استان گيلانبررسي وجود رابطه عليت گرنج -6جدول 
Table 6. Investigating the existence of Granger-causality between mower machine numbers and paddy 

production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 3.69=  1 AIC 

  1 HQIC 

0.03 Z 2.22=%  1 BIC 

  

  

) 0H( صفر تيلري، فرضتعداد خرمنكوب پشت در آزمون

به عليت ) 1Hعليت گرنجري نبودن و فرض جايگزين (به 

تيلري براي توليد تعداد خرمنكوب پشتگرنجري بودن 

هاي استان گيلان اشاره دارد. مقدار شلتوك در شهرستان

 BICو  AIC ،HQICهاي اطلاعات حاصل براي شاخص

نشان داد كه طول وقفه بهينه براي الگوسازي عليت 

 يكوقفه  ،هاي تركيبي مورد مطالعهگرنجري سري داده

 Zشامل  DHاسباتي هاي محه. مقدار آمار)7(جدول  است

صفر و  ها نشان دهنده رد فرضآن و سطح احتمال %Zو 

تيلري براي عليت گرنجري بودن تعداد خرمنكوب پشت

. از ودبدرصد  پنجو  يكترتيب در سطح توليد شلتوك به

تعداد ، آلات مورد بررسيهمانند ساير ماشين رواين

محرك توليد شلتوك در  نيزتيلري خرمنكوب پشت

.استهاي استان گيلان شهرستان

  
  

  تيلري و توليد شلتوك در استان گيلانبررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد خرمنكوب پشت -7جدول 
Table 7. Investigating the existence of Granger-causality between threshing machine for two wheel tractors 

numbers and paddy production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 3.90=  1 AIC 

  1 HQIC 

0.02 Z 2.37=%  1 BIC 

  

  

 هايتراكتوري، فرضتعداد خرمنكوب پشتمورد در 

 وعليت گرنجري نبودن  ترتيببه) 1Hمقابل (و ) 0Hصفر (

تراكتوري براي توليد شلتوك تعداد خرمنكوب پشتبودن 

ي ارهادر معي يكهاي استان گيلان است. وقفه در شهرستان

AIC  وBIC  در معيار  دوو وقفهHQIC عنوان طول وقفه به

. )8(جدول  بهينه در الگوسازي عليت گرنجري انتخاب شد

) و سطح احتمال %Zو  DH )Zهاي محاسباتي هآمار

استفاده از معيارهاي ها در حالت مرتبط با آن دارمعني

 كي احتمال صفر در سطح رد فرض اطلاعات يادشده بيانگر

عليت گرنجري بودن تعداد خرمنكوب بنابراين درصد و 

تان هاي استراكتوري براي توليد شلتوك در شهرستانپشت

.بودگيلان 
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  گيلانبررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد خرمنكوبپشتتراكتوري و توليد شلتوك در استان  -8جدول 
Table 8. Investigating the existence of Granger-causality between threshing machine for tractors numbers and 

paddy production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 4.02=  1 AIC 

0.01 Z 2.46=%  1 BIC 

0.00 Z 8.37=  
2 HQIC 

0.00 Z 4.19=%  

  

) عليت 0Hصفر ( كن نيز فرضتعداد وجين در آزمون

عليت گرنجري بودن ) 1Hمقابل ( و فرضگرنجري نبودن 

تان هاي اسشهرستان كن براي توليد شلتوك درتعداد وجين

ر د الگوسازي عليت گرنجريگيلان است. وقفه بهينه در 

. )9(جدول  دبو سهطول وقفه مورد بررسي، تمام معيارهاي 

ها آن احتمال ) و سطح%Zو  DH )Zهاي محاسباتي هآمار

ت صفر و علي انگر رد فرضبي براي تمامي موارد بررسي شده

كن براي توليد شلتوك در گرنجري بودن تعداد وجين

.بودهاي استان گيلان شهرستان

  
  

  بررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد وجين كن و توليد شلتوك در استان گيلان -9جدول 
Table 9. Investigating the existence of Granger-causality between cultivation machine numbers and paddy 

production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 3313.57=  3 AIC 

  3 HQIC 

0.00 Z 1179.91=%  3 BIC 

  

  

آخرين آزمون مورد بررسي مربوط به وجود رابطه عليت 

 توليد شلتوك در استان گيلان تعداد كمباين برايگرنجري 

. نتايج حاصل از اين آزمون نشان داد كه براي تمام بود

) طول وقفه BICو AIC ،HQICمعيارهاي مورد استفاده (

 دوبوقفه بهينه در الگوسازي عليت گرنجري  به عنوان سه

) و %Zو  Z( DHهاي محاسباتي ه. مقدار آمار)10(جدول 

ه گانسه معيارهايها براي تمامي مرتبط با آن سطح احتمال

ري ت گرنجيعل رواز اين صفر و مورد بررسي بيانگر رد فرض

اي هبودن تعداد كمباين براي توليد شلتوك در شهرستان

.بوداستان گيلان 

  

  بررسي وجود رابطه عليت گرنجري بين تعداد كمباين و توليد شلتوك در استان گيلان -10جدول 
Table 10. Investigating the existence of Granger-causality between combine harvester numbers and paddy 

production in Guilan province 

P-value DH statistics Optimal number of lags Information criteria 

0.00 Z 452.93=  3 AIC 

  3 HQIC 

0.00 Z 160.53=%  3 BIC 
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منظور تعيين شدت و جهت اثرگذاري هر يك از به

هاي فوق بر توليد شلتوك در استان گيلان، محاسبه محرك

هاي گرنجري مدنظر قرار گرفت. كشش وزني اين عليت

تور، تراكتعداد  نتايج حاصل نشان داد كه مقدار كشش وزني

تيلري، خرمنكوب دروگر، خرمنكوب پشت تيلر، نشاكار،

، 19/1ترتيب برابر با كن و كمباين بهتراكتوري، وجينپشت

درصد است.  39/0و  05/0، 4/1، 72/0، 11/0، 19/0، 37/0

ها بر توليد رو، اثرگذاري تعداد تمامي اين ماشيناز اين

 م و مثبتهاي استان گيلان مستقيشلتوك در شهرستان

بر  تراكتورياست. اثرگذاري تعداد تراكتور وخرمنكوب پشت

و با افزايش يك درصدي  پذير بودتوليد شلتوك، كشش

هاي استان گيلان آلات در سطح شهرستانمقدار اين ماشين

درصد افزايش  4/1و  19/1ترتيب مقدار توليد شلتوك نيز به

لات آنواع ماشينترين اثرگذاري ايابد. بر اين اساس، بيشمي

مورد بررسي با توجه به مقدار كشش وزني حاصل مربوط به 

تراكتوري است. از سوي ديگر، اثرگذاري خرمنكوب پشت

كن تيلري، وجيندروگر، خرمنكوب پشت تيلر، نشاكار، تعداد

ش ناپذير است و با افزايبر توليد شلتوك، كشش و كمباين

هاي سطح شهرستانآلات در يك درصدي مقدار اين ماشين

، 19/0، 37/0ترتيب استان گيلان مقدار توليد شلتوك نيز به

ترين يابد. كمدرصد افزايش مي 39/0و  05/0، 72/0، 11/0

اثرگذاري با توجه به مقادير حاصل براي كشش وزني مربوط 

كه با افزايش يك درصدي نحويبه ،كن استبه تعداد وجين

هاي استان گيلان، انتعداد اين ماشين در سطح شهرست

يابد. در بين درصد افزايش مي 05/0توليد شلتوك تنها 

اثر  بيشترين نيز ناپذيرآلات داراي اثرگذاري كششماشين

ايش با افز كه طوري، بهتيلري تعلق داردبه خرمنكوب پشت

هاي استان يك درصدي تعداد اين ماشين در شهرستان

  .خواهد يافتش درصد افزاي 72/0گيلان، توليد شلتوك 

  

  گيري كلي نتيجه

شناخت دقيق  ،هاي الگوي توسعهلازمه تدوين برنامه

تحليل و بالقوه و تجزيه  و امكانات بالفعل وضع موجود،

اي از علوم و فنون مكانيزاسيون، مجموعه ها است.درست آن

 كاربردي مدرن است كه با سه شاخص درجه مكانيزاسيون،

 ود.شمكانيزاسيون محاسبه ميظرفيت  سطح مكانيزاسيون و

سطح توسعه مكانيزاسيون رابطه نزديكي با توسعه هر جامعه 

حاكميت كشاورزي  دهندهن نشانآتوسعه نيافتگي  و دارد

 ،نبنابراي ن است.آبازدهي اندك توليد  سنتي، معيشتي و

نعتي به صتوسعه مكانيزاسيون براي گذر از كشاورزي سنتي 

هاي مستقيم و غيرمستقيم استبا اعمال سي وضروري است 

هايي كه بر سرعت، پذيرش سياست دولتي همراه خواهد بود.

 ،برداريرهبه و الگوي كشت، اندازه ردد داو توسعه آن تا كي

برداران، ميزان و مصرف هاي بهرحرفه -هاي فرديويژگي

براي دستيابي به  روش توليد در آن تاثير دارد.و  هانهاده

  شود: توصيه ميهاي  مكانيزاسيون اهداف سياست

اجتماعي و  جغرافيايي، هاي اقتصادي،به ويژگي -1

توسعه  . كشورهاي در حالشودفرهنگي منطقه توجه 

 با وضيعت موجود خود هستند. نيازمند تطابق اين نوآوري

شناسايي و  مدونو  منسجم اين امر نيازمند داشتن برنامه

  اسانه است.ها و تحليل كارشنرسالت ها،الشچ

 -هاي آموزشي و خدمات پشتيبانيعلاوه بر برنامه -2

يافته براي ، ايجاد يك ساختار مشخص و سازمانحمايتي

ر تا منج ضروري استآلات ري ماشينوافزايش كارايي و بهره

هاي كاهش هزينه به انجام به موقع عمليات كشاورزي،

ي و كمك به تجارت افزايش بهبود كيفيت محصولات توليد،

  د.شوشدن كشاورزي 

پذيرش تكنولوژي ماشيني (توسعه مكانيزاسيون) از  -3

فزايش سطح زير اهاي توسعه اقتصادي است (استراتژي

كه آثار آن ابعاد  عملكرد در واحد سطح و.... ) ،كشت

 .ثر خواهد كردرا نيز متامحيطي جامعه اجتماعي و زيست

عه هاي تو سطقي بين برنامهتياز است هماهنگي مناسب و من

  گانه فوق صورت گيرد.ابعاد سه

هاي اول تا پنجم در هاي دولت در برنامهسياست -4

لاك هبخش مكانيزاسيون موفق نشد و جوابگوي ميزان اسط

علت عدم تحقق ضريب مكانيزاسيون . آلات نيز نبودماشين

گذاري در كمبود سرمايه ن،آهاي توسعه در برنامه

ن هاي مدومديريت فني ناكارا و نبود برنامه يون،مكانيزاس

 هايدوات بيشتر از شاخصاي توليد و رشد قيمت اين ابر

ه كه منجر ب تضميني محصولات كشاورزي بوده استقيمت 

به وادار كاهش ضريب مكانيزاسيون شد و كشاورزان را 

  آلات فرسوده كرد.استفاده از ماشين

 ساختار توسعه مكانيزاسيون درآلات جزو اصلي ماشين

كه با مداخله مستقيم و غيرمستقيم  استبخش كشاورزي 

امكان انتخاب  فناوري قابل دسترس، دولت همراه است.

 سطح توان ماشيني سطح مناسب فناوري، فناوري مورد نياز،

بي به اهداف توانند دستيامي هاي زراعيبودجهو  مزرعه

را و بلندمدت توسعه  تمدهاي كوتاهين شده برنامهعيت

   د.نپذير سازامكان

10 



 1397اول/ بهار / شماره دوره هشتمحقيقات غلات/ ت                         رابطه علي بين توسعه مكانيزاسيون و توليد شلتوك وجود ارزيابي 

نشان داد كه تعداد  تحقيق حاضر نتايجطور كلي به

 آلات مورد بررسي شامل تراكتور، تيلر، نشاكار،ماشينتمامي 

، تراكتوريتيلري، خرمنكوب پشتدروگر، خرمنكوب پشت

كن و كمباين عليت گرنجري توليد شلتوك در وجين

اين تمامي رو، د. از اينهستنهاي استان گيلان شهرستان

د نقش مهمي در توانها ميها و توسعه كاربرد آننهاده

گذاري اثر افزايش توليد برنچ در استان گيلان داشته باشد.

ها بر توليد شلتوك در استان گيلان تعداد تمامي اين ماشين

ت لاآترين اثرگذاري انواع ماشينبيش .استمستقيم و مثبت 

مورد بررسي با توجه به مقدار كشش وزني حاصل مربوط به 

 با افزايش يك كه طوريبود، بهتراكتوري خرمنكوب پشت

درصد  4/1توليد شلتوك  يزانم ،اين ماشين تعداددرصدي 

ترين اثرگذاري مربوط به تعداد كمدر مقابل،  يابد.افزايش مي

ن تعداد ايكه با افزايش يك درصدي نحويبه بود،كن وجين

هاي استان گيلان، توليد شلتوك ماشين در سطح شهرستان

  يابد.درصد افزايش مي 05/0تنها 
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Abstract 
The development of mechanization in the rice production process can play an important role in 

overcoming the difficulties of producing this product, climate and agricultural constraints. Improving 
farmer’s income status, increasing production and positive welfare effects on the rice market are 
important results of mechanization and paddy mechanized cultivation. In recent years, the number of 
agricultural machinery active in rice cultivation in the 16 cities of Guilan province has increased 
significantly. The present study use Granger-causal analysis and panel data series of 16 cities for 16 
years from 2011 to 2016, following the evaluation of the stimulus of the number of active machines 
including tractors, two wheel tractor, transplanting machine, mower machine, threshing machine for two 
wheel tractors, threshing machine for tractors, cultivation machine and combine harvester on paddy 
production in different cities of Guilan province, Iran. The results showed that the number of different 
investigated machines were Granger cause of paddy production in Guilan province. The greatest 
influence of the types of machines studied on the amount of paddy production belongs to threshing 
machine for tractors and the least impact on the volume of production of this product belongs to the 
number of cultivation machine. Considering the severity of the impact of various types of agricultural 
machinery on the amount of rice production in the cities of Guilan province could provide a suitable 
framework for planning and prioritizing the development of mechanization in rice cultivation. 
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