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  چكيده

هاي ترين نكات تهيه دستورالعملبراي مقايسه، از اصلي شاهد ارقام تعيين و هابندي دامنه تظاهر آندسته صفات كمي، انتخاب

قم ر پايداري يك و يكنواختي نحوي كه بر اساس اين صفات بتوان سه شرط تمايز،به ،است )DUS( تمايز، يكنواختي و پايداري

 كامل هايبلوك طرح قالب آزمايشي در ارقام ذرت، DUS هايآزمون دستورالعمل ملي تهيه منظورجديد را بررسي كرد. به

 1394 و 1393 زراعي سال دو طيكرج  نهال و بذر گواهي و ثبت تحقيقات موسسه رقم و لاين در 28و  تكرار سه با تصادفي

، )UPOV( گياهي جديد ارقام از حمايت الملليبين پيشنهادي اتحاديه فنولوژيك و مرفولوژيكو كيفي  صفت كمي 49د. اجرا ش

انتخاب و ارزيابي شد. سپس  )PVPO( و فيليپين) PPV & FRA(هند  ، كشورهاي)CPVO( دفتر ارقام گياهي اتحاديه اروپا

 ،پذيريتصفات، وراث ينب مبستگيه تغييرات، ضريب مقاديراستفاده از  رقم با اساس محاسبه يكنواختي درون بر ده صفت كمي

 ده رتظاه دامنه .دندات كمي دستورالعمل ملي انتخاب شعنوان صفبه ،هاي اصليدو سال و تجزيه به مولفه طيپايداري صفات 

تن دو نقطه با داش بوته صفت ارتفاع .شد هاي مختلف تقسيمبه حالت مار توصيفي و توزيع فراواني ارقام،بر اساس آ منتخب، صفت

فقط يك  گردي كمي صفت كه نهحالي در ،دبندي شدسته كنندهبنديصفت گروه عنوانبه ،بيشينه در نمودار توزيع فراواني ارقام

 704كراس هيبريد سينگل اي،جعبه نهايت با استفاده از نمودار شدند. در انتخاب استاندارد صفات عنوانبهنقطه بيشينه داشتند و 

وش عنوان يك ربهاين روش از استفاده . تعيين شدند بوته ارتفاع براي صفت ارقام شاهد عنوانبه ،مبينو دو لاين مادري فجر و 

  .دشونيز پيشنهاد مي ديگرهاي گياهي جنسبراي  DUS تهيه دستورالعملمنظور به مفيد

  

   704كراس هيبريد سينگل ، ضريب تغييرات،ديسكريپتورهاي اصلي، تجزيه به مولفه ،ارتفاع بوته :هاي كليديواژه
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  مقدمه

يا حمايت از رقم گياهي  )PBR( نژادگر گياهيحق به

(PVP) در معنوي، مالكيت حق هاياز شاخه يكي عنوانبه 

 توجه خاصي را به خود جلب كرده است جهان سراسر

)Jördens, 2005; Le Buanec, 2006; Tripp et al., 

كه  دشوتنها زماني به فرد اعطا مي نژادگر. حق به)2007

 داريپاي و يكنواختي فني تمايز، رقم جديد گياهي سه شرط

)DUS (را دارا باشد )Higgins and Evans, 1984; 

Borys et al., 2000, Fleck and Baldock, 2003.( 

 جديد ارقام از حمايت الملليبين طبق تعريف اتحاديه

 در كه گياهان از گروهي'' به رقم)، UPOV( گياهي

فته گ "دارند قرار شناسيگياه شدهشناخته رده ترينپايين

 در يك كه صفاتي تظاهر با گياهان از گروه اين شود.مي

 شوند و بايد حداقلمي مشخص ،دكنمي بروز معين ژنوتيپ

 مايزت قابل گياهي، هايگروه ديگر از صفات از يكي تظاهر در

 دنكن تغيير رقم تكثير فرايند در صفات اين و باشند

)UPOV, 1991.(   

هاي تمايز، يكنواختي و پايداري، دستورالعمل آزمون

 DUSهاي يك راهنماي فني استاندارد براي انجام آزمون

 ,Borys et al., 2000( هاي مختلف گياهي استدر گونه

Liang et al., 2008.(  با استفاده از صفات موجود در

 و يكنواختي تمايز، فني بتوان سه الزام دستورالعمل بايد

 ).UPOV, 2002(را در مجموعه ارقام ارزيابي نمود  پايداري

با استفاده از اين صفات براي هر رقم يك ديسكريپتور 

)descriptor( توصيف كننده  ديسكريپتور د.شوتهيه مي

 نندهكگيهاي رقم از جمله فرم، ساختار يا رفتار و تعيينويژه

 از آن براي حمايت هاي متمايز كننده رقم بوده وگيويژ

  ). Begum and Kumar, 2011(شود مي استفاده

در DUS هاي آزمون دستورالعمل اصلي محتواي

يفي ك صفات كيفي، شبه هاي مختلف، شامل سه گروه گونه

ا را هآن صفاتي هستند كه تظاهر كمي صفات. و كمي است

 كرد. گيريصورت خطي پيوسته يا گسسته اندازهتوان بهمي

صورت عدد يا به توانمي را كمي صفت هر دامنه تظاهر

اغلب توارث از آنجا كه صفات كمي . كرد تقسيم حالت

 هنتيج تظاهر اين صفات با درجات مختلف و چندژني دارند

ي و ارزياب براي بنابراين محيط است، و ژنوتيپ متقابل اثر

نياز به ارقام  كمي، صفات از تظاهر بسياري حالت تعيين

 Furones-Pérez and( باشديا مثال مي شاهد

Fernández-López, 2009.( تعيين براي راه بهترين 

 صفات بررسي ،شده ذكر الزامات با دستورالعمل مطابقت

 و تحت مختلف ارقام با ايمزرعه هايآزمايش نظر در مورد

 د تاباشمتغيرها مي تحليل و تجزيه و يكسان رشدي شرايط

 هاآن اعتبار و برآورد محيطي و ژنتيكي متغيرهاي اجزاي

 مطالعه ارقام مورد مجموعه براي ديسكريپتور عنوانبه

 عهمجمو يك تمايز در ديسكريپتور يك ارزش. شود مشخص

د شومي برآورد صفات آن پذيريوراثت ميزان از ارقام

)DeWitt and Scheiner, 2004.( استفاده مورد صفات 

ت اصف" به دو دسته DUS هايآزمون دستورالعمل در

 بنديطبقه "استاندارد تاصف"و  "كننده بنديگروه

رقام ا تمام توانمي بنديگروه صفاتبا استفاده از . شوندمي

 صفات. دكر تقسيم هايي جداگانهگروه را به مورد بررسي

 فاتص و هستندكيفي  شامل صفات عموماً بندي كنندهگروه

ا هآن زيرا تظاهر  ،گيرندندرت در اين گروه قرار ميبه كمي

براي  مشخصي مرز هيچ عموماً صورت پيوسته است وبه

   ). UPOV, 2002; UPOV, 2004( ندارند بندي ارقامگروه

 DUS هايآزمون دستورالعمل تهيه در مشكل اصلي

 و بندي دامنه تظاهر صفاتدسته نامناسب صفات، انتخاب

كمي  صفات براي اين اصول .است شاهد ارقام انتخاب نيز

كه درجات تظاهر بسيار مختلفي دارند از اهميت بيشتري 

 پژوهش كمي، صفات هايويژگي به توجه است. با برخوردار

 آماري هايروش و كافي نمونه مناسب، تعداد ارقام با بايد

 ينا با. كمي انجام شود صفات تحليل و تجزيه بر مبتني

 هايروش از استفاده چگونگي مورد در كمي تحقيقات حال،

   و نيز شاهد ارقام يا و كمي صفات انتخاب براي خاص

 به اصول اوليه عمدتاً است وانجام شده  صفات  بنديطبقه

 صفات دليل همين. به(Liang et al., 2008)اند پرداخته

 كشورهاي DUSهاي دستورالعمل آزمون در ارزيابي مورد

 دستورالعمل ،مثال براي. هستندهايي داراي تفاوت مختلف

 اتحاديه ذرت پايداري و يكنواختي تمايز، هايآزمون

 )UPOV, 2009( گياهي جديد ارقام از حمايت الملليبين

 ارقام دفتر DUSهاي آزمون دستورالعمل صفت، 41 شامل

 صفت، 39 ) شاملCPVO, 2010(  اروپا اتحاديه گياهي

 حقوق و گياهي ارقام از حمايت مرجع دستورالعمل

صفت  31 شامل (PPV and FRA , 2007)هند  كشاورزان

و دستورالعمل دفتر حمايت از ارقام گياهي فيليپين 

(PVPO, 2014)  در انتخاب صفات  و استصفت  41شامل

 يهدلايل، اتحاداين به  توجه اهستند. ب مورد ارزيابي متفاوت

 هايدستورالعمل ،گياهي جديد ارقام از حمايت الملليبين

  كند. موجود خود را هر چند سال بازنگري و ويرايش مي
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 جهت ،).Bai-shan et al., 2010( همكاران و باي شان

 13 و معمولي ذرت لاين اينبرد 15 فنوتيپي تنوع بررسي

 استفاده DUS آزمون صفت 47 از مومي ذرت لاين اينبرد

 وتيپيفن تنوع معمولي اينبردهاي كه داد نشان نتايج. كردند

 اظهار هاآن. داشتند مومي اينبردهاي به نسبت تريبيش

 اينكه دليلبه DUS آزمون در ارزيابي مورد صفات كه دندكر

 حيطم تاثير تحت تركم و هستند ايگسترده اطلاعات شامل

 هستند. دمفي بسيار فنوتيپي تنوع ارزيابي در ،گيرندمي قرار

 اينبرد 41 (Yadav and Singh, 2010) سينگ و ياداف

 يكفيزيولوژ و مورفولوژيك صفات از استفاده با را ذرت لاين

 ارزيابي مورد مولكولي نشانگرهاي نيز و DUS هايآزمون

 اينبرد نبي ژنتيكي فاصله ترينبيش و ترينكم.  دادند قرار

 و 8/10 و 6/1 ترتيببه مورفولوژيك صفات ساسار ب هالاين

 در. بود 92/1 تا 35/0 ترتيببه فيزيولوژيك صفات اساس بر

 ,.Gunjaca et al( همكاران و گونجاكا ديگري مطالعه

 DUS آزمون در ارزيابي مورد صفت 32 از استفاده با) 2010

 كارايي مقايسه ضمن ريزماهواره، نشانگر 28 نيز و

 از را ذرت لاين اينبرد 41 ريزماهواره، مولكولي نشانگرهاي

) Babic et al., 2010( همكاران و بابيك .دندكر متمايز هم

 ارتباطات توسط هموژن هايگروه تشخيص هدف بانيز 

 ردها،اينب شجره با آمده دستهب نتايج تطابق و خويشاوندي

 بر فنوتيپي صفت 56 از استفاده با را شيرين ذرت رقم 14

 فاصله. دادند قرار مطالعه مورد UPOV دسكريپتور اساس

 354 تا 53 از ايدامنه ارقام بين آمده دستهب فنوتيپي

 رقاما شجره با زيادي تطابق آمده دستهب بنديگروه داشت و

 تدسهب فنوتيپي فاصله كه داشتند اظهار هاآن. نشان داد

 ،DUS هايآزمون در ارزيابي مورد صفات اساس بر آمده

 همكاران و واربورتون. است هتروزيس توجه قابل شاخص

)Warburton et al., 2010 (هايجمعيت شناسايي براي 

 مورد صفت 35 از آفريقا در شدهكشت ذرت افشانگرده آزاد

 دستهب نتايج. كردند استفاده DUS هايآزمون در ارزيابي

 ظهور زمان صفات در شده مطالعه ارقام كه داد نشان آمده

 هايشاخه گرفتن قرار حالت ،)هابوته درصد 50( كاكل

 انيافشگرده زمان تاجي، گل پاييني شاخه سومين در جانبي

   .بود متفاوت پرچم برگ تا بوته ارتفاع و

طبق قانون ثبت ارقام گياهي ايران، موسسه تحقيقات 

عنوان تنها مرجع ملي ثبت و ثبت و گواهي بذر و نهال به

و موظف است براي  استحمايت از ارقام جديد گياهي 

 هايملي آزمون گياهي دستورالعمل مختلف هايگونه

DUS د كن را تهيه و منتشر (SPCRI, 2009).  ذرت)Zea 

mays L.( هاي گياهي مهم و يكي از گونه عنواننيز به

استراتژيك در كشور نياز به تهيه دستورالعمل ملي 

انتخاب  تحقيق نيز دارد. هدف از اين DUSهاي آزمون

 دامنه تظاهر صفات، بنديصفات كمي مناسب، تقسيم

ا يبندي كننده عنوان صفات گروهاين صفات به بنديطبقه

در دستورالعمل ملي  و تعيين ارقام شاهداستاندارد 

 و تجزيه كمك بابود كه  ارقام ذرت DUSهاي آزمون

 يالمللبين آماري بر اساس اصول كلي اتحاديه هايتحليل

 ,UPOV, 2002; UPOV(گياهي  جديد ارقام از حمايت

عملي براي تهيه و يا بهبود  هايه راهكارمنظور ارايبه )2004

  .انجام شددر گياهان ديگر  DUSهاي نآزمو دستورالعمل

  

  هامواد و روش

لاين والديني ذرت  16و  هيبريد رقم 12 مطالعه اين در

هاي در قالب طرح بلوك1394 و 1393سال  در اول خرداد

سه تكرار در مزرعه پژوهشي موسسه  باكامل تصادفي 

تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج با مختصات 

 58درجه و  50دقيقه شمالي و  48درجه و  35جغرافيايي 

 از سطح دريا موردمتر  1321دقيقه شرقي با ميانگين ارتفاع 

پس از تهيه بستر بذر، از  ).1 جدول( گرفتند قرار ارزيابي

و سولفات پتاسيم و اوره بر مبناي  كودهاي فسفات آمونيوم

آزمون خاك و توصيه موسسه تحقيقات آب و خاك كشور 

كل كود فسفاته و نيمي از كود اوره در زمان  استفاده شد.

برگي شدن ذرت  هفتنيمي ديگر از اوره در زمان  كاشت و

سپس خطوط كاشت به فاصله  .صورت سرك مصرف شدبه

قشه ن طبقصورت دستي بهبذر  متر ايجاد و كاشتسانتي 75

هر  شد. مانجهاي كامل تصادفي ابلوك در قالبآزمايش 

ها كرت شامل چهار رديف شش متري بود و فاصله بين بوته

   متر در نظر گرفته شد.سانتي 18

انتخاب  800تا  200رسيدگي  ارقام مورد مطالعه از گروه

كمي را  مختلف شدند تا دامنه وسيعي از تظاهر صفات

صفت شامل  49). در اين پژوهش 1دهند (جدول  پوشش

صفت كمي كه توسط  20صفت كيفي و شبه كيفي و  29

 ,UPOV( گياهي جديد ارقام از حمايت المللي بين اتحاديه

 )،CPVO, 2010( ، دفتر ارقام گياهي اتحاديه اروپا)2009

 هند كشاورزان حقوق و گياهي ارقام از حمايت مرجع

)PPV and FRA , 2007(  و دفتر حمايت از ارقام گياهي

و كشور غير عضو عنوان د) بهPVPO, 2014(فيليپين 

UPOV مورد مطالعه و ارزيابي قرار  ،پيشنهاد شده است

يات و مرحله ارزيابي در همراه جزيگرفت. نام صفات كمي به
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منظور ارزيابي صفات مرفولوژيك است. به ارايه شده 2جدول 

 تصادفي صورتدر هر تكرار بهدو رديف وسط  از بوته پنج

 .گيري شدندروي بوته يا بلال اندازه كمي صفات و انتخاب

در پايان هر سال آزمايش، ابتدا تجزيه واريـانس ساده براي 

انس مركب پس تجزيـه واريو س شدانجـام  صفت كمي 20

ه باتوج) SAS )SAS, 2009 افزاراز نرم ا استفادههـا بداده

ا هاي خطواريانس يكنواختي ن ازاطميناو ت به آزمون بارتل

انگين ي ميبا استفاده از اميد رياض F آزمون. گرفتصورت 

) و با فرض ثابت بودن اثر ژنوتيپ و 3جدول (ات مربع

 هك ارقامي تمايز منظور. بهصادفي بودن اثر سال انجام شدت

 از ،نددنش تفكيك يكديگر از كيفي صفات از استفاده با

 ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه انجام با و كمي صفات

 و) LSD( دارمعني تفاوت حداقل آزمون با كمي صفات بين

 افزارنرم DUST9 و ANAL9 هايبرنامه از استفاده با

 و يكنواختي تمايز، هايآزمون خاص كه DUST آماري

   ).Watson et al., 1998( شد انجام ،است پايداري

صفت كمي  20 مبنايهاي اصلي نيز بر تجزيه به مولفه

د انجام ش Minitab 16.2.0افزار با استفاده از نرم منتخب

تر از يك جهت تحليل هاي اصلي با مقادير ويژه بالاو مولفه

 هلفمو دوبر اساس  پلاتباي نمودار رسم د. باانتخاب شدن

 مورد مولفههر  در هر صفت سهم و صفات بين ارتباط اول،

با  زني پذيري عمومي صفاتميزان وراثت گرفت. قرار بررسي

  ): Falconer, 1989(د محاسبه ش 1رابطه از استفاده 

)1(                                  

ne

σ

n

σ
σ

σ
H

2
e

2
ge2

g

2
g2

++
=  

2 پذيري عمومي،ميزان وراثت 2H ،در اين رابطه
gσ 

2 تخمين واريانس ژتيكي،
geσ  واريانس ژنتيكي ناشي از اثر

2 محيط (سال)، ومتقابل ژنوتيپ 
eσ ي واريانس خطا

   .استتعداد تكرار در هر سال   rتعداد سال و   n، آزمايش

  

  نتايج و بحث

  انتخاب صفات كمي با كارايي بالا در تمايز ارقام

 توسعه يافته ذرت، صفات كمي زيادي يك گياه كاملا در

گيري وجود دارد. ولي نكته بسيار مهم جهت ارزيابي و اندازه

، اين DUSدستورالعمل  استفاده در در انتخاب صفات مورد

 تبايد با ثبا خاص، محيط يك اين صفات در است كه تظاهر

). UPOV, 2002; UPOV, 2004( باشد تكرار قابل و

 اريپايد و يكنواختي كمي، صفات انتخاب براي بنابراين،

بندي ژرم گروه .گرفته شود نظر در بايد تظاهر هر صفت

هاي ذرت بر اساس صفات مورفولوژيك توسط پلاسم

محققان مختلف دنيا انجام گرفته است. در اين مطالعات ژرم 

هاي موجود بر اساس صفات عمومي مثل شكل پلاسم

ظاهري بلال، تيپ و رنگ دانه، شكل ظاهري بوته و غيره بر 

هاي مختلفي روش چندمتغيره به گروه اساس يك يا دو

 Crossa et al., 1995; Goodman and( اندتقسيم شده

Bird, 1997.( صفت 20هاي حاصل از در اين مطالعه داده 

 1394 و 1393 سال در گيري شدهاندازه  كمي منتخب

  تجزيه و تحليل شدند.

  

  هاي مورد استفادهنام ارقام و لاين -1 جدول
Table 1. Name of used varieties and lines   

No. of variety Name of hybrid or variety Pedigree FAO group 

1 KSC 260 K1264/5-1×K615/1 200 
2 KSC 400 KE 72012× KE 1263/1 400 
3 KSC 703 K47/2-2-1-3-3-1-1-1× MO17 700 
4 KSC 704 B73 × MO17 700 
5 KSC 705 K364 × MO17 700 
6 KSC 706 K3547 × MO17 700 
7 Karoon 701 SLD45/1/2-1/1× MO17 700 
8 Mobin SLD45/1/2-1× SLH/2/29/14/2-4 600 
9 Brekat3 BTS-41×BL-25 600 
10 
 

Safal X-1 SFX 161 × SFX 163 500 
11 Etenia - 800 
12 Dominate - 600 
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   صفات مورد مطالعه در اين تحقيق  گيريمرحله اندازهمقياس و  -2جدول 
Table 2. Measurement stage and unit of the characteristics studied in this research   

Character 
number 

Character Unit  Measurement stage *  Refrence 

1 Tassel: Time of anthesis Day 
Anthers have emerged on 50% of 
plants in the middle third of the 

main branch 

UPOV, 2009 
CPVO, 2010 

2 
Tassel: Number of primary lateral 

branches Number 
From mid-pollination to mid-

milking 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010 

3 Ear: Time of silk emergence Day 
Silks have emerged on 50% of 

plants 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010 

4 
Tassel: Length of main axis above the 

lowest lateral branch cm 
From watery ripe caryopsis to 

mid-milking (Figure 1) 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010 

5 
Tassel: Length of main axis above the 

highest lateral branch cm 
From watery ripe caryopsis to 

mid-milking (Figure 1) 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010 

6 Tassel: Length of second lateral branch cm 
From watery ripe caryopsis to 

mid-milking 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

7 Plant: Height cm From mid-milking to soft dough UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

8 
Plant: Upper ear height to plant height 

ratio -  From mid-milking to soft dough 
UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

9  Leaf: Blade width (upper ear) cm From mid-milking to soft dough UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

10 Peduncle: Length (upper ear) cm From mid-milking to soft dough UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

11 Ear: Length (without pods) cm Ripening UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

12  Ear: Diameter (in middle) mm Ripening UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

13 Ear: Number of kernel rows  Number Ripening UPOV, 2009 
CPVO, 2010  

14 Ear: Number of kernel per row Number Ripening PPV & FRA, 
2007  

15 Tassel: Length of lowest lateral branch cm 
From watery ripe caryopsis to 

mid-milking PVPO, 2014  

16 Ear: Number of husk leaves cm Ripening PVPO, 2014  

17  Ear: Length of husk leaf cm Ripening PVPO, 2014  

18 Ear: Width of husk leaf cm Ripening PVPO, 2014  

19  Ear: Length of unfilled tip mm Ripening PVPO, 2014  

20 Kernel: 1000 kernel weight g Ripening PPV & FRA, 
2007  

*: Zadoks et al., 1974 
 

  2ارايه شده در جدول  5و  4گيري صفات نحوه اندازه -1شكل 
Figure 1. Method of measuring the characteristics number 4 and 5 in the Table 2  
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 مورد مطالعه صفات تمامي مركب واريانس تجزيه نتايج

د، شويور كه ملاحظه مطانهماست.  شده ارايه 3 جدول در

  19و  12شماره فات ص از نظرهاي مورد آزمايش ين سالب

درصد و در صفات  پنجال داري در سطح احتماختلاف معني

داري در سطح اختلاف معني 20و  18، 14، 3، 2 شماره

در نشدن اثر سال  دارمعنيد. ود داروجك درصد ال ياحتم

هاي ها در سالبيانگر اين است كه ژنوتيپساير صفات 

از  و معياري دنتفاوتي نداراز لحاظ آن صفات مختلف 

كليه  رقم براير ثد. اشوپايداري آن صفات محسوب مي

كـه  بود دارييك درصد معن لطح احتماصفات در س

. استانتخابي  هايارقام و لاينقابل توجه دهنده تنوع نشان

اي در مطالعه )Choqan et al., 2006( چوگان و همكاران

صفت  26 از نظر لاين ذرت 52بندي منظور گروهبه

دند كه اختلاف بين ارقام از نظر صفات اعلام كر مورفولوژيك

تر از بلال اصلي، ضخامت دانه، سطح پايينتعداد گره بالاتر و 

برگ بلال، نسبت ضخامت به عرض دانه، نسبت طول به 

قم ر برهمكنش .دار نبودعرض برگ بلال و برگ پرچم معني

هاي جانبي (تعداد شاخه 2صفت شماره  براي فقطسـال  و

 شاخه بالاترين بالاي از اصلي محور (طول 5تاجي)، اوليه گل

 تاجيگل جانبي شاخه دومين (طول 6و  تاجي)گل جانبي

ل او براي بقيه صفات در سطح احتمد بودار نپايين) معني از

نشانه واكنش متفاوت ارقام در  كه شددار يك درصد معني

ز اها و لاينر ارقام عبارت ديگبـهاست، هاي مختلف سال

غيير ه تسبت بو ن ندمنابع مختلف ژنتيكي منشاء گرفت

  د. اني ندارنمحيط رفتار يكس

 تظاهر كليه صفات، ضريب يكنواختي به منظور ارزيابي

 در دو سال محاسبه درون هر رقم صفت هر) CV( تغييرات

قسمت  طول كه دهدمي نشان 2شكل . شد تحليل و و تجزيه

 CV با دار را،پر نشده نوك بلال بيشترين تنوع معني

 صفتدرصد داراست. اين بدان معناست كه اين  52 متوسط

در طول دو دوره رشد در داخل يك رقم با تنوع زيادي كه 

تواند معيار يكنواختي رقم نيست و نمي نشان داد يكنواخت

 (Barnabás et al., 2008)قرار بگيرد. بارناباس و همكاران 

دليل عدم پرشدن نوك  (Thomison, 2007)و تاميسون 

يطي مح هايبلال را علاوه بر اثرات ژنتيك، تحت تاثير تنش

ها و كشاز جمله تنش خشكي، دماي بالا، مصرف علف

ل همين دليدانند. بهكمبود فسفر و نيز تغذيه حشرات مي

صفت پيشنهادي كنار گذاشته  20اين صفت از مجموعه 

شد. در مقابل صفات فنولوژيك زمان گرده افشاني و خروج 

درصد  47/1و  2كاكل از بلال به ترتيب با ضريب تغييرات 

) كه نشان 4و جدول  2ترين تنوع را دارا بودند (شكل كم

دهنده يكنواختي صفت مورد ارزيابي در داخل يك رقم يا 

  لاين است.

  

  ) 1393-94( دو سال طيصفت مورد ارزيابي  20تجزيه واريانس مركب  -3 جدول
Table 3. Combined analysis of variance for 20 studied characteristics in two years (2014-15)  

Source of variations df 
Mean squares 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Year 1 74.66 12.30* 25.90* 0.01 0.19 1.30 8379 0.001 2.34 6.38 

Block (year) 4 7.18**  1.67 2.64* 1.96 5.45* 2.44 400.6**  0.001 0.20 6.25 

Variety 27 126**  73.30**  160**  165**  109**  81.20**  11121**  0.02**  3.07**  42.40**  

Variety × year 27 4.82**  2.28 3.50**  4.70**  2.60 2.70 374.70*
* 

0.001* 0.56**  8.60**  

Error 108 1.49 2.17 0.80 1.99 1.69 2.19 83.26 0.0007 0.19 3.17 

CV (%) - 1.20 1.47 0.89 1.41 1.30 1.48 9.12 0.03 0.44 1.78 

Source of variations df 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Year 1 0.23 146.2**  14.1 152.2* 24.3 1.95 1.49 38.9* 12.80**  16245* 

Block (year) 4 0.15 3.80 0.77 8.80 4.30 0.90 1.85 2.75 0.51 65.70 

Variety 27 48.10**  98.5**  33.6**  253**  77.6**  15.2**  31.80**  38.3**  3.40**  6641**  

Variety × year 27 3.60**  11.60**  3.40**  18.40**  7.70**  1.70**  8.90**  4.60* 0.74**  2399**  

Error 108 1.21 3.96 0.93 8.90 2.43 0.76 2.34 2.44 1.14 470 

CV (%) - 1.10 1.99 0.96 2.98 1.56 0.87 1.53 1.56 0.52 21.70 
*  and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. The number of traits are presented in Table 2. 
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  شده است.ارايه  2. شماره صفات در جدول ذرت مورد مطالعهم ارقا در صفت كمي 20ضريب تغييرات  -2شكل 
Figure 2. Coefficient of variation of the 20 quantitative characteristics in the studied maize cultivars. The number 

of traits are presented in Table 2.  
  

قطر قسمت مياني بلال، تعداد  تفاوت كه داد نشاننتايج 

عرض برگ غلاف بلال، طول قسمت  رديف بلال،دانه در 

 مورد مطالعه دو سال درنشده نوك بلال و وزن هزار دانه پر

، 007/0، 007/0 ،001/0احتمال  سطح ردترتيب به

تفاوت تعداد  بود. دارمعني ياربس 007/0و  0001/0

و عرض پهنك برگ بالاي بلال  تاجيهاي جانبي گلشاخه

 بود. دارمعني 04/0احتمال  سطحدر در دو سال زراعي نيز 

اثر سال اين صفات در تجزيه  ،ذكر شدقبلاً نيز طور كه همان

هفت صفت در ن ايدار معنيتفاوت . دار بودمعنينيز مركب 

پايداري ت ادهد كه اين صفنشان ميدو سال مورد مطالعه 

عنوان توانند بهرشد مجزا ندارند و نمي در دو دوره رالازم 

هاي پايداري يك رقم در دستورالعمل آزمون شاخصصفات 

DUS  صفت انتخابي  20مجموعه  ازبنابراين و قرار گيرند

  . شدندحذف 

 بررسي تمايز بين دو رقم، نوع صفت مورد آزمون در

 چند يا اهميت دارد. اگر يك و كمي) كيفيشبه (كيفي،

 ،نشان دهند تظاهر مختلف در دو رقم حالات كيفي صفت

و  شودمي گرفته نظر و آشكار در واضح رقم دو بين تفاوت

تمايز دو رقم  ند، وليشوديگر متمايز مياين دو رقم از يك

شود كه اين كمي در صورتي احراز مي بر اساس يك صفت

 Patterson and( صفت با ديگر صفات كمي همبسته نباشد

Weatherup, 1984; UPOV, 2010 .(،براي  بنابراين

 صفت يك حداقل بر اساس صفات كمي،تمايز دو رقم 

ن بر اي. است نياز مورد مختلف تظاهر حالات همبسته باغير

 .است كمي مهم صفات بين محاسبه همبستگي اساس،

 از ارقام مجموعه از تمايز يك در يك صفت همچنين ارزش

 استفاده مورد صفات. دشومي برآورد آن پذيريوراثت ميزان

 شانن بالايي پذيريوراثت بايد ارقام مشخصات تعيين براي

 يطشرا تاثير تحت زياد نبايد هاآن بيان كه طوريبه دهند،

 باشند مشاهده قابل راحتيبه و گيرد قرار محيطي

)Furones-Pérez and Fernández-López, 2009.( 

بروز خطا در تمايز دو رقم بر اساس  از جلوگيري منظوربه

 مورد مطالعه با كمي صفات صفات همبسته، همبستگي

هاي و تجزيه به مولفه همبستگي تحليل و تجزيه از استفاده

گرفت تا يك صفت  قرار بررسي ) مورد3اصلي (شكل 

تر و ميزان گيري و ارزيابي راحتهمبسته بر اساس اندازه

. دانتخاب و صفت همبسته دوم حذف شو پذيري بالاتروراثت

 ي عمومي بالاپذيرنتايج نشان داد كه كليه صفات وراثت

). صفات 4(جدول  ) داشتند98/0) تا بسيار بالايي (64/0(

براي  5/0عمومي بالاتر از  پذيريتثارومورفولوژيك داراي 

 ,Galarreta and Alvarez( بندي مناسب هستندگروه

. محاسبه ضرايب همبستگي بين صفات نشان داد )2001

بت مث افشاني با زمان خروج كاكل همبستگيكه زمان گرده

   .) داشتr=969/0**و بسيار بالايي (

 تاجيافشاني گلبا توجه به اينكه مشاهده زمان گرده

هاي آزمايشي تر از زمان خروج كاكل در كرتبسيار ساده

 ،است و دو صفت همبستگي بسيار بالايي با يكديگر دارند

شد و صفت زمان خروج كاكل از مجموعه صفات خارج 

يم ولي در ارقام نرعق ،بارور نيستارزيابي در ارقام نرنيازي به 

ها ژنتيكي يا سيتوپلاسمي با توجه به عدم مشاده بساك

د. بين طول ز صفت زمان خروج كاكل استفاده كرتوان امي

ا تاجي بترين شاخه جانبي گلمحور اصلي از بالاي پايين
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) 1ترين شاخه جانبي (شكل طول محور اصلي از بالاي بالا

 ).=941/0r**شد ( مشاهده يداررابطه مثبت و معنينيز 

طول دومين بين ) =967/0r**همبستگي بسيار بالايي (

ه ترين شاختاجي از پايين با طول پايينشاخه جانبي گل

. پيدا كردن اولين انشعاب نيز وجود داشتتاجي جانبي گل

اول  :دو دليل مشكل استتاجي بهفرعي از پايين در گل

خه با در برخي موارد از گره اول محور اصلي چند شااينكه 

ها د كه انتخاب يكي از آنشوهاي مختلف منشعب ميطول

كه دوم اين است، مشكليترين انشعاب كار عنوان پايينبه

در اثر خروج از غلاف آسيب  انشعاب فرعي اول معمولاً

عنوان آخرين انشعاب از غلاف دليل اينكه بهبيند و يا بهمي

).  et al.,Fonseca 2003( رشد ناقص دارد ،دشوارج ميخ

اين دلايل و با توجه همبستگي طول محور اصلي توجه به  اب

 )5(صفت شماره  ترين انشعاب جانبيتاجي از بالاي بالاگل

ترين انشعاب ايينتاجي از بالاي پطول محور اصلي گل با

عنوان صفت به 5)، صفت شماره 4جانبي (صفت شماره 

همين ترتيب ). به1(شكل  شداصلي در دستورالعمل انتخاب 

پذيري بالاتر طول دومين شاخه دليل ميزان وراثتو به

نسبت به طول اولين  )6(صفت شماره  تاجيجانبي گل

 6، صفت )15(صفت شماره  تاجي از پايينشاخه جانبي گل

  .شدحذف  15براي درج در دستورالعمل انتخاب و صفت 

  

  1393-94 دو سال زراعي طيشده صفت كمي ارزيابي 20پذيري شده، ضريب تغييرات و ميزان وراثتمشاهدات جفت  tآزمون -4جدول 
Table 3. Paired-samples t-test, coefficient of variation and heritability of the 20 measured quantitative characters 

in two years, 2014-15  

Character number 1  2  3 4 5 6 7 8 9 10 

P-value 0.394 *0.04 0.47 0.982 0.764 0.482 0.189 0.721 *0.041 0.395 
CV (%) 2  22.6 1.47 7.77 10.1 12.97 7.64 10.04 8.77 22.93 

Heritability 0.96 0.97 0.98 0.97 0.98 0.97 0.97 0.94 0.82 0.80 

Character number 11 12  13 14 15 16 17 18 19 20 

P-value 0.829  **0.001 0.078 **0.007 0.083 0.678 0.652 **0.007 **0.0001 **0.009 
CV (%) 9.13 6.14 10.85 13.41 16.41 14.75 7.71 16.59 52.1 21.07 

heritability 0.92 0.88 0.90 0.93 0.90 0.89 0.72 0.88 0.78 0.64 
* and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. The number of traits are presented in Table 2. 
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  ارايه شده است. 2. شماره صفات در جدول صفت كمي مورد مطالعه 20بندي و دوم جهت گروه اول هاي اصليپلات مولفهباي -3شكل 

Figure 3. Bi-plot of the first and second principal components for grouping 20 studied quantitative 
characteristics. The number of traits are presented in Table 2.  
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 ،هاي استانداردشدههاي اصلي با دادهدر تجزيه به مولفه 

 موعدر مج وپنج مولفه داراي مقادير ويژه بالاتر از يك بودند 

ه ك توجيه كردند. اولين مولفهتغييرات كل را  از درصد 7/80

داراي رابطه مثبت با  ،تغييرات را توجيه كرد از درصد 6/38

 جانبي شاخه ترينپايين بالاي از اصلي محور صفات طول

 از تاجيگل جانبي شاخه اولين و دومين تاجي، طولگل

بلال و غلاف بلال و دانه در رديف  بوته، طول پايين، ارتفاع

ا بلند ب ارقامدهد كه اين مولفه . اين امر نشان ميبودبلال 

هاي تاجي ز ارقام كوتاه با گلهاي تاجي گسترده را اگل

 هاي طويل با غلاف بلند و تعدادكند. بلالفشرده تفكيك مي

 . اهميتبوددانه در رديف زياد از ديگر مشخصات اين مولفه 

نزالس وتعداد دانه در رديف بلال در مطالعه لاورادو و گ

(Llaurado and Gonzales, 1993)  ده است. نيز اشاره ش

رابطه مثبتي  توجيه كرد،غييرات را از ت 3/18مولفه دوم كه 

بلال، تعداد  تاجي، قطرهاي جانبي گلبا تعداد شاخه

كه در حالي بلال داشت، غلاف برگ هاي دانه و تعدادرديف

 محور بلال، طول كاكل ظهور داراي رابطه منفي با زمان

 قرار حلم ارتفاع جانبي، نسبت شاخه بالاترين بالاي از اصلي

 الاترينب گلدم بوته و طول ارتفاع به بلال بالاترين گرفتن

از تر به فاين مولفه ارقامي كه سريع بنابراين،د. بوبلال 

كند. اين مولفه ده جدا ميروند را از ارقام ديرگلرويشي مي

ه گل كوتاه كهاي با دمتاجي با محور اصلي كوتاه و بلالگل

  هد. دنشان مينيز اند را در نيمه پاييني بوته قرار گرفته

) Gouesnard et al., 1997( گوسنارد و همكاران

بندي تاجي را داراي اهميت اول در گروهتعداد انشعابات گل

كه لاورادو و در حالي كردند،مواد مورد مطالعه خود گزارش 

اهميت   (Llaurado and Gonzales, 1993)نزالسوگ

اين تجزيه اهميت  ه سوم براي اين صفت گزارش كردند.درج

تاجي را  در تمايز  نشان ارتفاع بوته، اندازه و شكل گل

كه اندازه بلال، زمان گلدهي و جايگاه در حالي ،دهدمي

اتصال بلال به بوته در اهميت بعدي قرار دارد. از طرفي شكل 

پلات مولفه اول در برابر مولفه و پراكنش صفات در باي 3

صفات مورد ارزيابي را به وضوح دوم همبستگي و ارتباط بين 

، 3با 1دهد كه تاييدي بر حذف صفات همبسته (نشان مي

 در. شد) است كه در قسمت قبل اشاره 15با  6و  5با  4

 در استفاده براي ماندهباقي كمي صفت ده نهايت،

از . شدند انتخاب ارقام ذرت DUS هايدستورالعمل آزمون

ت تاجي، پنج صفگل صفت مربوط به سه ،كمي صفت اين ده

بلال و دو صفت مربوط به بوته است. اين صفات  وط بهمرب

زايشي  و رويشي اندام دو هر از كمي منتخب اجازه ارزيابي

و سينگ  ياداف. دندهگياه را در طول فصل رشد مي

(Yadav and Singh, 2010) لاين  30منظور بررسي تمايز به

كيفي صفت  16يك كمي و صفت مرفولوژ 11ذرت از 

دند. نتايج جفت مقايسات بر اساس كليه صفات استفاده كر

تاجي، ارتفاع بوته، تعداد كمي نشان داد كه انشعاب گل

ين تاثير ترترتيب بيشرديف دانه، ارتفاع بلال و طول بلال به

  ها داشتند.را در تمايز لاين

  

   كمي صفات تظاهر دامنه تقسيم

در تمايز،  صفات انتخابي كارايي منظور بررسيبه

 رايب شده انتخاب كمي صفت ده يكنواختي و پايداري ارقام،

 قرار بررسي رقم و لاين ذرت مورد 28در  DUS هايآزمون

ارقام و تهيه در  DUSهاي قبل از انجام آزمون .گرفت

 ظاهرت صفت منتخب، ابتدا دامنه دهديسكريپتور بر اساس 

 با يك عدد حالت هر وحالات مختلف تقسيم  به اين صفات

ك ي استاندارد مقياس كمي صفات براي ،عموماً. دمشخص ش

ابل ق نيز دامنه عددي يك تا پنج اما شود،مي استفاده تا نه

 ده اين توصيفي آمار .),UPOV, 2002, 2004( قبول است

 فراواني توزيعو  5 جدول رقم ذرت در 28 در كمي صفت

  است. شده هاراي 4 شكل در مختلف حالات تظاهر رها دآن

) و 5 مقادير بيشينه، كمينه و دامنه (جدول اساس بر

صفت كمي به  هر تظاهر دامنه ) ،4 (شكل توزيع فراواني

 كهحالي در  .)6شد (جدول  بنديتقسيم حالات مختلف

نسبت ارتفاع محل قرار گرفتن بالاترين  صفت چهار براي

هاي رديفبلال به ارتفاع بوته، طول بلال بدون غلاف، تعداد 

دليل دامنه تظاهر دانه در بلال و تعداد برگ غلاف بلال به

 قرار استفاده مورد 1-5 شده فشرده تر، مقياسكوچك

استفاده شد. سان و  1-9گرفت، براي بقيه صفات مقياس 

براي تقسيم دامنه صفات ) Sun et al., 2008( همكاران

  )، -S 2818/1X( مقدار چهارهاي زردآلو از كمي ژنوتيپ

)S 5246/0X-) ،(S 2818/1X+) و (S 5246/0X+( 

انحراف معيار  Sميانگين و  X هاآندند كه در كراستفاده 

ها را نشان ها پراكندگي داده. روش آناستصفت كمي 

بندي تقسيم 1-5هاي كمي را با مقياس ولي داده ،دهدمي

بندي دسته 1-9ها را با مقياس دهكند و قادر نيست دامي

پذير و عملي امكانكه  آنجا تا حاضردر پژوهش  ولي د.كن

كه سرتاسر مقياس را بندي طوري انجام شد تقسيم بود،

    (UPOV, 2004).پوشش دهد
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   ارايه شده است. 2ذرت. شماره صفات در جدول رقم و لاين  28 مورد مطالعه در صفت كمي ده هيستوگرام توزيع فراواني -4شكل 
Figure 4. Frequency distribution of the 10 quantitative characteristics studied in 28 maize varieties and lines. The 

number of traits are presented in Table 2. 
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  صفت كمي انتخاب شده دهآمار توصيفي  -5جدول 
Table 4. Descriptive statistics of the ten selected quantitative characteristics 

Character number* Rage Minimum Maximum Mean Standard deviation 

1 35  65  100  75.85 5.83  
5 29.5 10 39.5 25.34 4.88 
6 27.5 8  35.5 21.35 4.46 
7 232.2 118.8 350  237.72 44.93 
8 0.4 0.21  0.61 0.43  0.067 
10 29  4 33  13.28 3.67  
11 18.7 8 26.7 13.29 4.28 
13 16  10 26 16.14 2.8 
16 13  5  18  9.72  2.19  
17 24.5 11.5 36 23.97 3.1 

*: The number of traits are presented in Table 2.

  DUS آزمون در ارزيابي كارايي صفات كمي منتخب

 هايآزمون براي شده انتخاب كمي صفت 10 در مرحله بعد،

 اساس بر رقم و لاين 28 تمايز، يكنواختي و پايداري

 مورد 1394 و 1393 هايسال در آمده دستبه اطلاعات

 انتخاب پيش از كمي صفت 20 با نتايج و گرفت قرار بررسي

گيري شده براي كليه ارقام هاي اندازهداده .شد مقايسه شده

به كد تظاهر صفت تبديل  6و هر صفت بر اساس جدول 

ول ط نتايج نشان داد كد تظاهر اختصاص داده شده به. شدند

يكسان نبود و  رقم داخل هر در قسمت پر نشده نوك بلال

 .است مارقا داخلدر يكنواختي اين صفت غيردهنده نشان

 براي متفاوتي كد تظاهر ،يمي از ارقامن از همچنين بيش

قطر قسمت مياني بلال، تعداد دانه در رديف بلال، عرض 

برگ غلاف بلال، طول قسمت پرنشده نوك بلال، وزن هزار 

تاجي و عرض پهنك هاي جانبي اوليه گل، تعداد شاخهدانه

 هداد ك نشان و داشتند مختلف دو سال در برگ بالاي بلال

ايج و اين نت نبودند پايدار پياپي رشد ورهد در دو صفات اين

بندي صحيح اين صفات بر اساس دامنه تاييدي بر تقسيم

 كمي صفت ده حاصل ازنتايج  مقابل، در. بود هاتظاهر آن

 داشتند. نخست اينكه بهتري بسيار شده خروجي انتخاب

و در دو سال  يكنواخت صفت در داخل هر رقم كد تظاهر هر

نتايج جفت مقايسات دو به  دوم اينكه، .بود مختلف پايدار

ي ده صفت كم برايحالت)  378رقم ( 28دوي موجود بين 

جدول ، 17و 16، 13، 11، 10، 8، 7، 6، 5 ،1(صفات شماره 

از  رقم را جفت 375 توانمي وضوح) نشان داد كه به 5

بين  كمي صفت يك كه حداقلطوريبه ،دكر يكديگر متمايز

 فقط) و 7باشند (جدول  مختلف تظاهر دو رقم داراي حالات

لاين  و K364با لاين  B73لاين (در سه جفت مقايسه 

.متمايز نشدند) Eteniaپدري دهقان با لاين پدري فجر و 

  

  بر اساس دامنه تظاهر مورد مطالعه صفت كمي دهبندي تقسيم -6 جدول
Table 5. Grouping the studied ten quantitative characteristics based on their expression ranges  

Characteristic code Character 
number*  9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 ≥ 96 92-95 88-91 84-87 80-83 76-79 72-75 68-71 ≤   67 1 

 ≥ 33 30-32.8 27-29.9 24-26.9 21-23.9 18-20.9 15-17.9 12-14.9 ≤ 11.9 5 

≥29 26-28.9 23-25.9 21-22.9 19-20.9 16-18.9 13-15.9 10-12.9 ≤9.9 6 

 ≥ 345 315-344.9 285-314.9 255-284.9 225-254.9 195-224.9 165-194.9 135-164.9 ≤ 134.9 7 

     ≥ 0.55 0.45-0.54 0.35-0.44 0.25-0.34 ≤ 0.24 8 

 ≥ 27 24-26.9 21-23.9 18-20.9 15-17.9 12-14.9 9-11.9 6-8.9 ≤5.9 10 

     ≥ 25 20-24.9 15-19.9 10-14.9 ≤9.9 11 

     ≥ 24 20-22 16-18 12-14 ≤10 13 

     ≥ 17 14-16 11-13 8-10 ≤ 7 16 

 ≥ 34 31-33.9 28-30.9 25-27.9 22-24.9 19-21.9 16-18.9 13-15.9 ≤ 12.9 17 
*: The number of traits are presented in Table 2. 
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  درصد  5 احتمال تعداد جفت ارقام متمايز شده در سطح -7جدول 
Table 6. Number of pair cultivars separated at 5% probability level  

Characteristic 

Number of separated 
pair cultivars by 

individual quantitative 
characters 

Number of separated 
pair cultivars by all 

quantitative characters 

Cumulative number 
of separated pair 

cultivars 

Length of main axis above the highest 
lateral branch (5) 

278  278  278  

Time of anthesis (1) 237  66  344  

Length of second branch from the bottom 
of the tassel (6) 

272  18  362  

Ratio of height of upper ear to plant 
length (8) 

208  8  370  

Length of upper ear peduncle (10) 147  3  373  

Number of husk (16) 165  2  375  

Plant height (7) 266  -  -  

Length of ear (11)  216  -  -  

Number of rows of grain (13)  242  - -  

Length of husk (17)  105  -  -  

  

روش نتوان تمامي  با استفاده از يك كه طبيعي است

 ه،ماندتمايز چند رقم و لاين باقي براي. درا متمايز كر ارقام

اين  رد. است نياز مورد اضافي كيفي يا شبه كيفي صفات

ن رنگيزه آنتوسياني مختلفي شامل كيفي صفات تحقيق،

پوشه و پايه پوشه بساك، هاي هوايي، غلاف، ريشهموجود در 

رنگيزه آنتوسيانين و شدت آن در كاكل بلال و تاجي، گل

هاي ها، طرز قرار گرفتن شاخهتراكم سنبلچهچوب بلال، 

به  تتاجي، طرز قرار گرفتن برگ بالاي بلال نسبجانبي گل

 صفات شبه كيفي و تيپ دانه و ساقه اصلي، غلاف برگ

شكل نوك اولين برگ، شكل بلال، رنگ قسمت  شامل

 ها ازو لاين و كليه ارقامبررسي  نيز شكمي و بالاي دانه

   دند.يكديگر متمايز ش

  

  منتخب كمي صفت ده كاربردي بنديطبقه

ارتفاع هيستوگرام صفت  3 در شكل نكته قابل توجه

 283 و 225 نقاط در (Peak)بيشينه  دو كه بوته بود

هيستوگرام  از متفاوت كاملاً الگو اين .داشت مترسانتي

در  بيشينه يك نقطه فقطصفت ديگر  نهو  بود ديگر صفات

ر ه نمونه، حجم اساس بر ،كلي طوربه ند.هيستوگرام داشت

 كنار همارقام است كه در  از گروه يك دهندهنشان بيشينه

 هندهدنشان بوته ارتفاع در بيشينه مقدار دو .اندقرار گرفته

هاي ارتفاع بوته لاين ، زيراارقام استاز  مختلف گروه دو

 روناز اي تر از ارقام هيبريد است.طور معمول كوتاهوالديني به

ر نظر دكننده  بنديصفت گروه عنوانبه تواندمي بوته ارتفاع

 ،هاي مجزااين صفت با تقسيم ارقام به گروه .دشو گرفته

 قطف ديگر صفت نه د. نموداركنارزيابي تمايز را تسهيل مي

توان يم از اين صفاتبنابراين  و نقطه بيشينه داشتند يك

  .ددر دستورالعمل استفاده كر استاندارد صفات عنوانبه

  

  بوته ارتفاع صفت براي تعيين ارقام شاهد

مقايسه و  ارقام شاهد مرجع بايد با همواره كمي صفات

 محيط تاثير تحت است ممكن هاتظاهر آن زيرا ند،شوآزمون 

ان دو مكدر كه ارزيابي و مقايسه ارقام در صورتي. دقرار گير

 طيمح انجام شود و آثار مطلق گيرياندازه با فقطمتفاوت، 

ممكن است باعث گمراهي  ،نشود شاهد تصحيح ارقام توسط

 الملليبين . طبق راهنماي اتحاديه(UPOV, 2002)د شو

براي ارزيابي لازم  زير شرايط، گياهي جديد ارقام از حمايت

واضح حالت تظاهر  صورت كاملاًبه بايد شاهد رقم) 1( :است

يك  تظاهر حالت در نوسان گونه هر. دهد صفت را نشان

صفات  براي) 2( ،كندمشكل مي توصيف رقم را دچار ،صفت

را  دامنه تظاهر بايد ارقام شاهد ارزيابي، مجموعهمورد 

به اين معني كه براي حالت تظاهر با مقياس  ،پوشش دهند

ارقام شاهد بايد حداقل سه حالت از نه حالت تظاهر و  9-1

سه حالت از پنج حالت تظاهر را بيان  1-5براي  مقياس 

  . (UPOV, 2004)كنند
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مجموعه ارقام مورد در اين شرايط  منظور ارزيابيبه 

اي براي انتخاب ارقام جعبه نمودار ارزيابي در اين پژوهش از

اي جعبه د. نموداردر صفت ارتفاع بوته استفاده ش شاهد

وته ب . براي ارتفاعدادنشان  ارقام از بسيار خوبي تصوير كلي

 اينجا، در. است نياز مورد تظاهر حالت سه ،1-9 با مقياس

 رقم سه اساس، اين بر. شدند انتخاب 7 و 5 ،3 حالات تظاهر

 بررسي، مورد رقم و لاين 28 ميان در. بود نياز مورد شاهد

رقم  سه ،)مترسانتي 165-9/194( 3 حالت تظاهر رقم چهار

سه رقم حالت  و) مترسانتي 225-9/254( 5حالت تظاهر 

). 5 شكل(را داشتند  )مترسانتي 285-9/314( 7تظاهر 

 را رقم هربوته  ارتفاع دامنه ،5شكل در  شدهرسم  مستطيل

 ،دكنمي قطع را مستطيل عرض كه افقي خط ،دهدمي نشان

 مستطيل هربالا و پايين  در عمودي خط دو و صفت ميانه

 گروه در .است قبول قابل هايگيرياندازه دامنه دهندهنشان

 لاين پدري فجر متر،سانتي 165-9/194 ارقام با ارتفاع

)K615/1 ( ترينداراي بيش خودگروه به سه همنسبت 

داراي ) K1264/5-1( لاين مادري فجر ،. در مقابلبود تنوع

 3و دو لاين مادري بركت  بودترين تنوع در ارتفاع بوته كم

)BTS-41 (اكسو پدري سافال )SFX 163 ( نسبت به

 هاميانه( ندبود تريلاين مادري فجر داراي چولگي بيش

  لاين مادري فجر  بنابراين ).هستند وسط دور از اًتقريب

 165-9/194( 3تظاهر  حالت براي شاهد عنوانبه

 نلاين مادري مبي همين ترتيب،به. شد تعيين) مترسانتي

)SLD45/1/2-1 (عنوانبه نيز 704كراس هيبريد سينگل و 

-9/254( 5تظاهر  تحال بيان براي ترتيببه شاهد ارقام

   .دنشد تعيين) مترسانتي 285-9/314( 7 و) مترسانتي225

  

   گيري كلينتيجه

 تدوين و بهبود براي تحقيقاتي كه تا به امروز

 اصول به ،انجام شده DUS هايآزمون هايدستورالعمل

دي كاربر هايروش بنابراين،. است شده ابتدايي محدود كلي

 ،دتر شوهاي دقيقدستورالعمل به تدوينمنجر و عملي كه 

 هايبا استفاده از روش ،تحقيق اين در .است ضروري مهم و

 پيش از صفت 20از  كمي، صفات انتخاب بر مبتني آماري

ي در تمايز ارقام تركارايي بالا كه صفت دهشده،  انتخاب

شاهد براي هر صفت كمي  و ارقام انتخابذرت داشتند، 

 DUSتدوين دستورالعمل ملي آزمون  جهتد و تعيين شدن

 كار رفته در اينهاي بهروش گرفتند. قراراستفاده مورد ذرت 

 و دامنه تظاهر تقسيم كمي، صفات انتخاب پژوهش براي

، ذرت DUS هايآزمون براي شاهد عنوانبه ارقام انتخاب

 يناز ا شودو بنابراين پيشنهاد مي بود ربسيار كارا و موث

براي  DUS هايتهيه دستورالعمل منظورهب هاروش

  .دنيز استفاده شو رديگهاي گياهي گونه

  

  سپاسگزاري

از موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال براي 

تامين اعتبار مالي اين تحقيق و از موسسه تحقيقات اصلاح 

تيار قراردادن مواد گياهي و تهيه نهال و بذر براي در اخ

. شودسپاسگزاري مي آزمايش

  

  

 
  ذرت مطالعه شده در اين تحقيق  رقم دهاي ارتفاع بوته نمودار جعبه -5شكل 

Figure 5. Box-plot for plant height of the ten maize varieties studied in this research  
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Abstract 
Selecting quantitative characteristics, division of their expression ranges and selecting the check 

varieties are key issues on preparation of DUS test guidelines, so that based on these characteristics can 
evaluate three conditions of a new variety; distinctness, uniformity and stability (DUS). To prepare 
national DUS test guidelines in maize (Zea mays L.), a randomized complete block design was 
conducted with three replications and 28 varieties and lines at Seed and Plant Certification and 
Registration Institute (SPCRI), Karaj, Iran, during 2014 and 2015. First, a total of 49 qualitative and 
quantitative morphological and phenological characteristics proposed by international union for the 
protection of new varieties of plants (UPOV), community plant variety office (CPVO), India 
(PPV&FRA) and Philippines (PVPO), were selected and evaluated. Then, ten quantitative 
characteristics based on within-variety uniformity by using coefficient of variation, correlation among 
characteristics, heritability, stability in two years and principal component analysis, were selected for 
the national DUS test guidelines. The expression ranges of these ten selected quantitative characteristics 
were divided into different situations using the descriptive statistics and frequency distribution of the 
varieties. The plant height with two peaks in the frequency distribution chart of the varieties was 
categorized as grouping characteristic, while other nine selected quantitative characteristics had only 
one peak and were selected as standard characteristics. Finally, KSC704 hybrid and two maternal lines 
Fajr and Mobin were determined as the check varieties for plant height using box plot. It is also proposed 
to use this method as an efficient method for preparing DUS guidelines for other plant genera. 
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