
doi: 10.22124/c.2018.7567.1307 

                 
  تحقيقات غلات                            

  )185-198( 1397 تابستان /دوم/ شماره هشتم دوره            
  

با ارقام برنج  )Bolboschoenus planiculmisهرز پيزور دريايي ( قابليت رقابت علف

 خزر هاشمي و

 
4جعفر اصغريو  3، بيژن يعقوبي*2الميرا محمدوند ،1زهره قجقي

 

 

  28/9/1396تاريخ پذيرش:                                                                          26/3/96 تاريخ دريافت:

  چكيده

، 0:4هاي كاشت ) در نسبتBolboschoenus planiculmisهرز پيزور دريايي ( تداخل دو رقم برنج هاشمي و خزر با علف

اد نشان د يجنتاهاي جانشيني مورد بررسي قرار گرفت. غده پيزور) با استفاده از مدل سري : (گياهچه برنج 4:0و  3:1، 2:2، 1:3

ياد زدا. بود يزورتر از پدو رقم برنج كم يدشدهخشك تول زنو وتعداد پنجه يزور و از رقم خزر و پ تريشب يكه ارتفاع رقم هاشم

در  زوريپ ساقهپنجه برنج و  يدتول وع. مجميافتاز خزر كاهش  تريشب يدر رقابت با رقم هاشم يزورماده خشك پ يدو تول ساقه

 هارچحدود  يادازد ،برنج ياهچهنسبت به سه گ يزورغده پ يك افزايش يافت. در نسبت كاشتيزور سهم پ يشهر گلدان با افزا

بالاتر رقابت  تيقابل حاكي از يتزاحم نسب يببرنج و ضر يتشاخص غالب ي،داشت. عملكرد نسب يشك برابرماده خ يدو تول يبرابر

 شيتعداد دانه كل، پر و پوك برنج با افزا و ، عملكرد دانه، تعداد خوشه،تودهزيستدر مقابل هر دو رقم برنج بود. عملكرد  يزورپ

ر از خزر تكم يو طول خوشه رقم هاشم تودهزيستعملكرد رقابت با پيزور، در شرايط . يافت يشكاشت افزا سهم برنج در نسبت

هرز پيزور داراي قابليت رقابت بالايي در  علف. داز خزر بو تريشب يو شاخص برداشت، تعداد خوشه، و وزن صد دانه رقم هاشم

ن طور كلي، با توجه به نتايج ايبه قم خزر بود.تر از رو اثر تداخل رقم هاشمي بر پيزور بيش ابر دو رقم برنج هاشمي و خزر بودبر

يك عنوان هب آنيت اهم يانگربعلف هرز پيزور تزاحم بالاتر)  يب(ضر يشترب يقدرت رقابت گيري كرد كهتوان نتيجهتحقيق مي

  .است يضرورآن  يريتمدجهت مناسب  يراهكار توسعه بنابراين وبوده ساز هرز مسئله علف

  

   عملكرد نسبي شاخص غالبيت،تراكم نسبي، ، خلتدا :هاي كليديواژه
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  مقدمه

يد در تول ترين موانع بيولوژيكيكي از مهم هرزهاي علف

)؛ Ni et al., 2000; Paul et al., 2014باشند (برنج مي

 82و  57ترتيب سبب هرز بههايچنانكه عدم كنترل علف

 درصد كاهش عملكرد در كشت غرقابي و مستقيم برنج شد

)Mahajan et al., 2009.( لكرد برنج متوسط كاهش عم

درصد برآورد  60تا  40هرز بين  هايواسطه رقابت علفبه

شود كه در شرايط عدم كنترل در كشت مستقيم مي

 Chauhanدرصد نيز افزايش يابد ( 96تا  94تواند به مي

and Johnson, 2011(هرز با برنج از  هاي. تداخل علف

 ييطريق رقابت براي منابع محدود رشد مانند نور، مواد غذا

هرز به عواملي  علف-گيرد. درجه رقابت برنجو آب صورت مي

چون رقم و تراكم برنج، سن برنج در شروع رقابت، دوره رشد 

هرز، عوامل مربوط به  هرز، تراكم و گونه علفبرنج و علف

-Ampongخاك، بارندگي، و منابع غذايي بستگي دارد (

Nyarko and De Datta, 1991ز و هر ). ميان تراكم علف

 ,.Dunan et alمدت زمان تداخل ارتباط وجود دارد (

). نظر به اهميت نقش رقم گياه زراعي در تعيين 1995

كننده در راستاي نتيجه رقابت، اخيرا توجه به ارقام رقابت

هرز برنج افزايش يافته است. اين  هايمديريت علفبهبود 

 صرفه و ايمن بوده و سبب كاهش هزينهراهكار مقرون به

 ;Ni et al., 2000د (شوهرز مي هايكنترل علف

Chauhan, 2012واند معادل تكننده مي). يك رقم رقابت

 Garrity etيك يا دو بار وجين دستي در برنج عمل كند (

al., 1992هرز نيز بر مبناي  هاي مختلف علف). گونه

هايي چون ارتفاع گياه، سرعت گسترش سطح برگ، ويژگي

و  مثل هاي توليدشه، چرخه زندگي، روشتراكم سيستم ري

 ,.Swanton et al... داراي قابليت رقابت متفاوتي هستند (

2015.(  

 .Bolboschoenus planiculmis (Fپيزور دريايي (

Schmidt) T. V. Egorovaهاي چندساله و ) از جگن

داراي تكثير زايشي (بذر) و رويشي (ريزوم و غده) است. اين 

يد زياد ريزوم و غده، رشد سريع، توانايي علت تولگياه به

هاي غرقاب و جذب سريع مواد غذايي سبزشدن در زمين

شود كننده محسوب ميهرز رقابت عنوان يك علفبه

)Audebert et al., 2013زيرزميني  ). سيستم ريزوم

كه مثل گياه بل تنها توليدباشد كه نهها ميمشتمل بر غده

Hroudová سازد (ان ممكن ميطي زمستنيز بقاي آن را 

1995 ,and Zákravskýتوانند هرز مي هاي اين علف). غده

 كردن اينكنبه حالت خواب درون خاك باقي بمانند و ريشه

 Ampong-Nyarkoهرز را با مشكل مواجه كنند (علف

and De Datta, 1991ها در داخل خاك، ). قرار گرفتن غده

 هرز را در مقايسه بان علفكارايي وجين دستي در كنترل اي

هرز داراي ريشه افشان سطحي (نظير سوروف) هايعلف

دهد. پيزور دريايي از نحو قابل توجهي كاهش ميبه

ترين در كشت غرقابي برنج و مهم هرزهايترين علفمهم

 ;Rice et al., 1990هرز برنج پس از سوروف است (علف

Matthews et al., 1997 در روش كشت مستقيم برنج .(

كه خاك به صورت اشباع و غيرغرقاب نگهداري شد، سوروف 

)Echinochloa crus-galli L.(  و پيزور دريايي

)Scirpus maritimus L.( هرز بودند  هايترين علفمهم

)Al Mamun, 2014هاي ميداني محققين، ). طبق بررسي

هاي اخير در شاليزارهاي دو استان پيزور طي ساليت جمع

شدت افزايش يافته است (اطلاعات گيلان و مازندران به

 زايي آنكه اطلاعاتي از ميزان خسارتمنتشر نشده) درحالي

  وجود ندارد.

هاي مطالعه هاي جانشيني يكي از روشروش سري

 طور گسترده در مطالعات تداخلرقابت گياهان است كه به

شود. اين روش براي ارزيابي اثرات گياهان استفاده مي

رقابتي دو گونه در يك تراكم كل واحد بسيار مفيد بوده و 

اي را تعيين گونهاي و بينگونهاثرات نسبي تداخل درون

با توجه به  رو،از اين). Radosevich, 1987كند (مي

هرز پيزور دريايي در كشت نشايي  اهميت روزافزون علف

عنوان روش كشت رايج استان گيلان و نيز پتانسيل رنج بهب

در  سازهرز مسئله شدن به يك علفاين گياه براي تبديل

توجه  آبي موردكشت مستقيم برنج كه با توجه به بحران كم

هاي جانشيني جهت ارزيابي قرار گرفته است، از سري

ه بقابليت رقابت پيزور دريايي با دو رقم برنج هاشمي و خزر 

ترين سطح شده داراي بيشعنوان ارقام رايج بومي و اصلاح

  كشت در استان گيلان استفاده شد. زير

 
  هامواد و روش

رز ه منظور بررسي قابليت رقابت علفاين تحقيق به

رقم محلي) و خزر پيزور دريايي با دو رقم برنج هاشمي (

شامل پنج تراكم جانشيني هاي طي سري شده)(رقم اصلاح

 : غده برنجگياهچه  4:0و  3:1، 2:2، 1:3، 0:4(ليه متفاوت او

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در قالب طرح بلوك پيزور)

رشت طي بهار و تابستان -در موسسه تحقيقات برنج كشور

هاي (مقارن با دوره رشد برنج) صورت گرفت. غده 1394

ستان از شاليزارهاي ا 1393هرز پيزور دريايي در پاييز  علف
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ي حاوي خاك مزارع هاآوري و تا بهار در گلدانگيلان جمع

برنج در شرايط محيط طبيعي نگهداري شد. قبل از شروع 

غده در عمق  10ها از طريق كاشت زني غدهآزمايش، جوانه

 12و ارتفاع  18هايي به قطر متري گلدانسه سانتي

متر كه با خاك مزرعه برنج (بافت سيلتي، رسي، سانتي

 172و  6/8، 2/2ترتيب به Kو N ،Pمقادير  ،pH=2/7لومي؛ 

ام) پر شده و در شرايط محيط طبيعي در فضاي آزاد پيپي

ها در سطح خاك قرار قرار گرفته بودند، ارزيابي شد (گلدان

، زنيداشتند). با توجه به مشاهده غيريكنواختي در جوانه

دماي چهار شده به درون يخچال با  آوريهاي جمعكليه غده

ي زنمنتقل و به مدت دو ماه تا حصول جوانه سلسيوسدرجه 

يكنواخت درون يخچال نگهداري شدند. پس از اطمينان از 

ها، نسبت به اجراي آزمايش اصلي زني مطلوب غدهجوانه

  اقدام شد.

روزه) و  30برگي برنج (نشاهاي هاي سهگياهچه

چهار روز قرار شده پيزور دريايي ( دارهاي تازه جوانهغده

ها در شرايط مشابه شاليزار) در اوايل خردادماه گرفتن غده

متر كه سانتي 30هاي پلاستيكي به قطر و ارتفاع به گلدان

داراي متري آن با خاك مزرعه برنج (سانتي 20تا ارتفاع 

از  يك هفته بعدبودند، منتقل شد.  ) پر شدهبالا هايويژگي

 بررسي گلدانهرز در هر  علف برنج و هتعداد گياهچ ،كاشت

صورت غرقاب به به. آبياري (ندصورت نياز اصلاح شد و در

 100و  100، 150ترتيب (بهكوددهي و  )مترسانتي 7ارتفاع 

كيلوگرم در هكتار اوره، سوپرفسفات تريپل و سولفات 

ومنطبق بر عرف زراعت برنج  هاي رايجمطابق روشپتاسيم) 

با توجه به اينكه مراحل رشدي اين برداشت پيزور  انجام شد.

شود، پس هرز حدود دو هفته زودتر از برنج تكميل مي علف

. اي انجام شدها از سبز به قهوهاز گلدهي و تغيير رنگ بوته

 گلدانهاي هر حداكثر ارتفاع، تعداد ساقه و وزن خشك بوته

روز  90( ر انتهاي فصل رشدد برنج برداشتشد. گيري اندازه

، هتعداد پنج حداكثر ارتفاع، نشاكاري) صورت گرفت.پس از 

 درصد)، 14(با رطوبت  عملكرد شلتوك ،تودهزيستعملكرد 

، تعداد دانه، خوشهطول ، خوشهتعداد ، شاخص برداشت

 گلدانهر  تعداد دانه پر، تعداد دانه پوك و وزن صد دانه در

 اارتفاع از ابتداي ساقه تا انتهاي بلندترين برگ يشد. ثبت 

ها به گرم پس از انتقال بوته 01/0خوشه، و توزين با دقت 

و رسيدن به وزن ثابت  سلسيوسدرجه  72آون با دماي 

  صورت گرفت.

طور جداگانه انجام هرز به ها براي برنج و علفداده هتجزي

در هر تيمار،  پيزوربرنج و  همقايس منظوربه، همچنين شد.

كه در آن برنج  ردشدههاي خكرت -فاكتوريل روشبهتجزيه 

 يزن ،نظر گرفته شدند عنوان فاكتور فرعي دربه هرز و علف

ملكرد ع وسيلهها بهتوانايي رقابت گونهارزيابي  صورت گرفت.

 ، مجموع عملكرد نسبي)Relative Yield=RY( نسبي

)Total Relative Yield = RTY(شاخص غالبيت ، 

)Aggressivity Index=AI( بيو ضريب تزاحم نس 

)Relative Crowding Coefficient=RCC( اساس  بر

 شد. ارزيابي )1(رابطه  تودهزيستتعداد پنجه و عملكرد 

 با استفاده از هرز پيزور پذيري هر رقم در مقابل علفرقابت

 بررسيمورد  )Harper, 1977( نمودارهاي سري جانشيني

عنوان نسبت ميان عملكرد به عملكرد نسبي .قرار گرفت

 ها در كشت خالص،ها در مخلوط و عملكرد گونهگونه

 جمع مقادير عملكرد نسبي دو گونه با مجموع عملكرد نسبي

)De Wit and Van Den Bergh, 1965; Harper, 

) دشمحاسبه  برنجبراي فقط كه (شاخص غالبيت ، )1977

 ينسب از عملكرد هرز علفنسبي  تفريق عملكرداز حاصل 

با  تزاحم نسبيضريب )، و Wang et al., 2006برنج (

 شد.تعيين  )Jolliffe et al., 1984( )1( هاستفاده از معادل

و مقايسه  SASافزار با استفاده از نرم هاتجزيه واريانس داده

شده در سطح محافظت LSD روش ها با استفاده ازميانگين

   .انجام شددرصد  5احتمال 

)1 (    
1p2p

1m2m

2p1p

2m1m

WW

WW
or

WW

WW
RCC=  

 2mWو  1mWضريب تزاحم نسبي،  RCCابطه، در اين ر

در كشت  2و  1 ههاي هوايي گونوزن خشك اندامترتيب به

هاي وزن خشك اندامترتيب به 2pWو  1pWو  2:2مخلوط 

  در كشت خالص هستند.  2و  1 ههوايي گون

 
  نتايج و بحث

  ارتفاع

ارتفاع دو گونه برنج و پيزور (ميانگين دو رقم هاشمي و 

 )،1 هاي مختلف كاشت) متفاوت بود (جدولتخزر در نسب

تر از ارتفاع متر) بيشسانتي 2/98طوري كه ارتفاع برنج (به

ر تمتر) بود. اين تفاوت ناشي از بيشسانتي 9/92پيزور (

 0/101ترتيب بودن ارتفاع رقم هاشمي نسبت به پيزور (به

 هاي كاشت) بودمتر در ميانگين نسبتسانتي 7/88و 

هاي يك از نسبت، زيرا در رقم خزر در هيچ)2(جدول 

داري بين دو گونه مشاهده نشد تفاوت معني ،كاشت

 هايمتر در ميانگين نسبتسانتي 2/97و  3/95ترتيب (به

هاي مختلف كاشت اثري بر ارتفاع نهايي نسبت .كاشت)
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 كه ارتفاع برنج و علفدرحالي ،ها در رقم خزر نداشتبوته

جز هكه بچنان ،مي تحت تأثير قرار دادندهرز را در رقم هاش

كه ارتفاع دو گونه  پيزور غده : برنج گياهچه 3:1در نسبت 

 دار و ارتفاع برنجها تفاوت معنيمشابه بود، در ساير نسبت

هاي مختلف تر از پيزور بود. همچنين نسبتهاشمي بيش

 حوي كهنبه، كاشت ارتفاع پيزور را نيز تحت تأثير قرار دادند

بوته برنج در گلدان كاشته شد، ارتفاع پيزور در  2و  1وقتي 

ر ترقابت با رقم هاشمي در مقايسه با رقابت با رقم خزر كم

ها ارتفاع رقم هاشمي كشتي گونهبود. در مقايسه تك

 98داري بيشتر از رقم خزر (نحو معنيمتر) بهسانتي 3/114(

بود. طبق گزارش متر) سانتي 2/93متر) و نيز پيزور (سانتي

) تفاوت ارتفاع ميان Gealy et al., 2005گيلي و همكاران (

برنج و سوروف در يك گلدان بسته به رقم برنج و مستقل از 

نسبت كاشت متفاوت بود. در آزمايش ايشان كه سه رقم 

 هايهرز سوروف در گلدان پاكوتاه هر يك با علف برنج نيمه

برنج:  0:4و  1:3، 2:2 ،3:1، 4:0هاي كاشت (مجزا در نسبت

 88و  86، 89ارتفاع سوروف ( ،در رقابت بودند سوروف)

تر ها بيشكشتي گونهمتر) هم در مخلوط و هم در تكسانتي

د رسنظر ميمتر) بود. بهسانتي 74و  72، 65از سه رقم برنج (

براي  تر برنجپاكوتاه بودن ارقام برنج سبب رقابت كم نيمه

 كشتي هر گونهوط در مقايسه با تكمنابع يكسان در مخل

هرز  مطالعه رقابت ارقام خزر و هاشمي با علفشود. در مي

)، رقم خزر نسبت به Yaghoubi et al., 2011سوروف (

رقم هاشمي سرعت توسعه ارتفاع، ضريب استهلاك نور و 

رسد در بررسي حاضر نظر مي. بهتري داشتقدرت رقابت كم

رز ه بازدارندگي رقم هاشمي بر علف آثارنيز به دلايل مشابه، 

  تر از رقم خزر بود.پيزور بيش

  برنج و ساقه در پيزور) در پنجه ازدياد (توليد 

ها و توليد سيستم ريزومي در از آنجا كه رويش غده

شود، توليد هاي جديد ميپيزور منجر به ظهور گياهچه

 ظرن هاي جديد پيزور متناظر با توليد پنجه برنج درساقه

گرفته شد و تحت عنوان ازدياد مورد تجزيه و تحليل قرار 

تر از برنج ). ازدياد در پيزور بيش2 و 1هاي گرفت (جدول

پنجه در ميانگين دو رقم  15ساقه و  95ترتيب بود (به

هاي مختلف كاشت). هر دو رقم هاشمي و خزر و نسبت

تري نسبت به پيزور توليد هاشمي و خزر تعداد پنجه كم

هاي مختلف كاشت، در ميانگين نسبتكه به طوري ،ندكرد

 ترتيبتر از رقم هاشمي (بهدرصد بيش 80توليد ساقه پيزور 

تر از رقم خزر درصد بيش 89پنجه) و  18ساقه و  90

پنجه) بود. مقايسه تعداد پنجه  11ساقه و  100ترتيب (به

دو رقم هاشمي و خزر نشان داد كه توليد پنجه در دو رقم 

پنجه در ميانگين  11و  18ترتيب نج تفاوتي ندارد (بهبر

ولي توانايي ازدياد پيزور در  ،هاي مختلف كاشت)نسبت

ر تشرايط رقابت با رقم خزر در مقايسه با رقم هاشمي بيش

ساقه در گلدان در ميانگين  100و  90ترتيب بود (به

  هاي كاشت).نسبت

و  هرزهاي مختلف كاشت (ميانگين برنج و علفنسبت

را تحت تأثير قرار داد. به نحوي كه ازدياد ارقام برنج)، 

مجموع توليد پنجه برنج و ساقه پيزور در هر گلدان در 

ها بيشترين مقدار بود و پس از آن با افزايش كشتي گونهتك

يافت. با افزايش سهم سهم پيزور در نسبت كاشت افزايش 

اگرچه  ،يافت كاشت، ازدياد آن افزايش هر گونه در نسبت

ميزان اين افزايش در برنج و پيزور (ميانگين دو رقم برنج) 

درصد  4/16متفاوت بود. توليد پنجه يك بوته برنج در گلدان 

كه يك غده پيزور توانست حالي در ،كشتي برنج بودتك

كشتي پيزور ساقه جديد توليد كند. ميزان درصد تك 6/55

ده پيزور در نسبت توليد ساقه با حضور سه، دو و يك غ

برابر تعداد پنجه برنج  9/3و  3/9،  7/23ترتيب كاشت، به

ها نشان داد كه تعداد پنجه در كشتي گونهبود. مقايسه تك

پنجه در  3/21و  7/33ترتيب تر از خزر (بهرقم هاشمي كم

 طورپنجه در بوته)) و به 3/5و  4/8گلدان (معادل 

ساقه در گلدان معادل  123هرز ( تر از علفداري كممعني

بود. در ميانگين دو رقم برنج توليد  ساقه از هر غده) 8/30

محمدي و برابر برنج بود. طبق گزارش گل 5/4ساقه پيزور 

) تداخل تمام Golmohammadi et al., 2010همكاران (

 بوته در متر 40و  20، 10هاي فصل سوروف برنج در تراكم

در  درصد كاهش 61و 67، 49 طور متوسط موجبمربع به

  د.تعداد پنجه برنج ش
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 در هنگام برداشت پيزور درياييبرنج و  صفات) ميانگين مربعاتنتايج تجزيه واريانس ( -1 جدول
Table 1. Analysis of variance (mean squares) for rice and Bolboschoenus planiculmis characters at harvesting time 

Source of 
variations df 

Final 
height multipl.d 

Total dry 
weight 

 Aggressivity index  Relative yield  Total relative yield Relative crowding coefficient 
df Multipl. BY e  Multipl.  BY  df Multipl. BY  df Multipl. BY 

Cultivar (C)a 1 24.08ns 21.33 ns 2478.61**  1 0.01 ns 0.03 ns  0.04 ns 0.02 ns  1 0.05 ns 0.03ns  1 0.64 ns 0.12 ns 

Ratio (R)b 3 285.92** 2623.36** 2648.53** 2 0.89**  0.88**   0.03 ns 0.01 ns  3 0.05 ns 0.04*     

C × R 3 222.81* 95.94 ns 175.94** 2 0.05ns 0.02ns  0.04 ns 0.05**   3 0.05 ns 0.07**      

Main error 14 47.97 124.37 16.14 10 0.03 0.06  0.02 0.01  14 0.02 0.01  2 0.53 1.16 

Species (S)c 1 330.75* 77280.75** 3236.85** 1    0.97**  1.56**       1 9.77* 13.54* 

C × S 1 602.08** 901.33* 326.63 ns 1    0.01ns 0.02 ns      1 1.54 ns 0.43 ns 

R × S 3 101.47 ns 1655.47** 1914.66** 2    0.44**  0.44**          

C × R × S 3 17.92 ns 110.06 ns 75.71 ns 2    0.03ns 0.01ns         

Sub-error 16 40.06 134.20 93.63 12    0.01 0.03      4 0.79 1.41 

CV (%)  6.62 21.18 22.61  56.12 56.24  22.23 29.11   14.02 8.00   62.34 76.95 
ns, *, and ** : not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
a Cultivar, Hashemi and Khazar; b rice seedling to weed tuber ratio in each pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4); c species (rice and weed); d Multiplication; e Biological yield.  
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  وزن خشك نهايي

ميزان كل وزن خشك توليدشده در هر گلدان (ميانگين 

هاي مختلف كاشت) در رقم برنج برنج و پيزور و نسبت

گرم در  98/49و  61/35ترتيب تر از خزر بود (بههاشمي كم

). مقايسه دو رقم هاشمي و خزر 2 و 1هاي گلدان) (جدول

 به خزرتري نسبت نشان داد كه رقم هاشمي وزن خشك كم

تري نسبت و هر دو رقم هاشمي و خزر نيز وزن خشك كم

اگرچه توليد ماده خشك پيزور در  ،به پيزور توليد كردند

تر از رقم خزر بود. در ميانگين رقابت با رقم هاشمي كم

درصد  27هاي مختلف كاشت، وزن خشك پيزور نسبت

گرم در  2/41و  0/30ترتيب نسبت به رقم هاشمي (به

و  2/39ترتيب درصد نسبت به رقم خزر (به 36و گلدان) 

اخل تدكه رسد تر بود. به نظر ميگرم در گلدان) بيش 8/60

پيزور با رقم هاشمي شديدتر از رقم خزر بوده است، چنانكه 

هرز، توليد كل ماده  تر وزن خشك علفعلاوه بر كاهش بيش

 تر از تداخل پيزور با رقم خزر بود.خشك در گلدان نيز كم

تر توليد ساقه پيزور در شرايط تداخل با رقم كاهش بيش

  هاشمي در مقايسه با رقم خزر نيز مؤيد اين مطلب است. 

ترين وزن خشك توليدي در هر گلدان (مجموع بيش

ها در شرايط برنج و پيزور) و نيز وزن خشك هريك از گونه

جود هرز و كشتي مشاهده شد و تفاوتي بين برنج و علفتك

گرم در گلدان). با افزايش  70/61و  16/68ترتيب (بهنداشت 

افزايش وزن خشك برنج و پيزور  ،كاشت سهم در نسبت

(ميانگين دو رقم برنج) متفاوت بود. وزن خشك سه بوته 

داري با وزن خشك برنج در نسبت كاشت تفاوت معني

و  29/36ترتيب حاصل از كاشت يك غده پيزور نداشت (به

دهد كه يك دان). اين نتيجه نشان ميگرم در گل 49/35

معادل سه گياهچه برنج  تواند وزن خشكيغده پيزور مي

: برنج(گياهچه 3:1و  2:2هاي كاشت د. اما در نسبتايجاد كن

برابر برنج  4/6و  2ترتيب )، وزن خشك پيزور بهپيزور غده

وزن  كاشت،با حضور يك، دو و سه بوته برنج در نسبت  بود.

درصد  12/64و  04/27، 11ترتيب هاشمي بهخشك رقم 

 49/58و  41/73، 84/82كشتي و وزن خشك پيزور تك

كشتي پيزور بود. اين مقادير در كاشت رقم خزر درصد تك

درصد  83/44و  96/43، 66/14ترتيب براي برنج به

 77/56و  89/84، 63/100هرز  كشتي و براي علفتك

ن ها وزشتي گونهككشتي بود. در مقايسه تكدرصد تك

تر از رقم خزر و گرم در گلدان و كم 35/59خشك هاشمي 

  گرم در گلدان) بود. 70/61و  97/76ترتيب پيزور (به

 

و مجموع  عملكرد نسبي برنج، شاخص غالبيت

كرد و عمل ازدياداساس  بر عملكرد نسبي برنج و پيزور

 تودهزيست

شاخص غالبيت برنج تحت تأثير نسبت كاشت قرار 

هرز به گياه زراعي  ) و با افزايش نسبت علف1 گرفت (جدول

داري كاهش يافت. اين مقادير براي طور معنيدر مخلوط، به

: برنج(گياهچه 1:3و  2:2، 3:1هاي ازدياد نسبي در نسبت

و براي عملكرد  05/0و   -32/0، -71/0ترتيب به)، پيزور غده

  ).3 د (جدولبو -02/0و   -42/0، -79/0 تودهزيستنسبي 

 يرتحت تأثمتفاوت بود و  پيزوربرنج و  عملكرد نسبي

قرار گرفت. اثر نسبت كاشت بر عملكرد نسبي نسبت كاشت 

توده در دو رقم هاشمي و خزر نيز متفاوت اساس زيست بر

عملكرد  ازدياد و مبناي عملكرد نسبي (بر ).1 (جدول بود.

تر در برنج كم و 5/0تر از همواره در پيزور بيش) تودهزيست

مقدار عملكرد نسبي برنج تحت شرايط مواد بود.  5/0از 

تر غذايي زياد در مقايسه با شرايط مواد غذايي كم، كم

) 5/0تر از ) از سوروف (همواره بزرگ5/0تر از (همواره كم

عملكرد نسبي برنج با افزايش ). Perera et al., 1992بود (

ر هرز د علف ياد نسبيازد يافت. افزايشدر مخلوط،  نسبت

 پيزور) غده : برنج گياهچه( 1:3و  2:2 كاشت هاينسبت

 3:1از نسبت  تركم داريطور معنيو به داشتنتفاوتي 

 ودهتزيستنسبي بود. عملكرد  پيزور) غده : برنج گياهچه(

سه  هر در مخلوط،هرز در  علف نسبتافزايش با  هرز علف

 3:1و 2:2نسبت طوري كه در به ،يافتافزايش  سطح

 لفع تودهزيستنسبي پيزور) عملكرد  غده : برنجگياهچه(

 1:3تر از نسبت داري بيشطور معنيهرز مشابه و به

). در مقايسه دو گونه 3(جدول پيزور) بود غده : برنج گياهچه(

در  تودهزيستنسبي و عملكرد  هرز، ازدياد برنج و علف

اما در مشابه  پيزور) غده : برنج گياهچه(1:3نسبت كاشت 

 .)3 تر از برنج بود (جدولهرز بيش ها در علفساير نسبت

در شرايط رقابت سه بوته برنج و يك غده  ،عبارت ديگربه

كشتي و معادل توليد درصد تك 58پيزور، ميزان توليد برنج 

درصد تك كشتي) بود. اين نتيجه بيانگر  57يك غده پيزور (

عملكرد ). 3 (جدول استهرز  لفقابليت بالاي رقابت اين ع

در رقم هاشمي با حضور يك و دو بوته  تودهزيستنسبي 

داري طور معنيداري با يكديگر نداشت و بهبرنج تفاوت معني

شده اين صفت  مقدار محاسبه ،تر از سه بوته برنج بودكم

) پيزور غده : برنج گياهچه( 3:1براي رقم خزر در نسبت 

بود. با حضور  1:3و  2:2 تر از نسبتداري كمطور معنيبه

 ترهرز ميزان كاهش عملكرد در رقم خزر بيش يك غده علف
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هرز به دو غده در  ولي با افزايش سهم علف ،از هاشمي بود

ر نظتر از هاشمي بود. بهگلدان، كاهش عملكرد رقم خزر كم

تر از خزر رسد درجه رقابت رقم هاشمي با پيزور بيشمي

ه با حضور يك بوته رقم هاشمي، وزن خشك كچنان است،

اما وجود يك  ،درصد نسبت به شاهد كاهش يافت 17پيزور 

 پيزور تودهزيستنسبي بوته رقم خزر اثري بر عملكرد 

   ).4 نداشت (جدول

ازدياد نسبي در ارقام هاشمي و خزر و مجموع 

داري نداشت و هاي مختلف كاشت تفاوت معنينسبت

رنج و ساقه پيزور در شرايط رقابت مجموع توليد پنجه ب

 ودهتزيست مجموع عملكرد نسبي كشتي بود.مشابه تك

با  داريهاي مختلف كاشت تفاوت معنيارقام برنج در نسبت

رين تنحوي كه در رقم هاشمي بيشبه ،يكديگر نشان دادند

در نسبت ) 24/1( تودهزيستمقدار مجموع عملكرد نسبي 

ر كه سايحالي در پيزور) بدست آمد، غده : برنج گياهچه( 1:3

نداشتند. در رقم  همداري با هاي كاشت تفاوت معنينسبت

طور به 30/1هرز با مقدار  علف : برنج 2:2نسبت كاشت  ،خزر

  ).4 تر بود (جدولهاي كاشت بيشداري از ساير نسبتمعني

   

  

 و شاخص غالبيت برنج تودهزيستعملكرد  ،ازدياد پيزور دريايي بر مبنايبرنج و  عملكرد نسبي نسبت كاشت بر اثر -3 جدول
Table 3. Effect of planting ratio on the relative yield of rice and Bolboschoenus planiculmis based on 

multiplication, biological yield and aggressivity index of rice 
Rice seedling to weed 

tuber ratio 
 Relative multiplication Aggressivity 

index of rice 
 Relative biological yield Aggressivity 

index of rice Rice Weed da Total Rice Weed da Total 
1 : 3  0.16 c 0.87 a ** 1.04a -0.71 c  0.13 c 0.92a ** 1.05 ab -0.79 c 
2 : 2   0.33b 0.65 b **  0.99 a -0.32 b  0.36 b 0.79a **  1.16 a -0.42 b 
3 : 1   0.62 a 0.56 b ns 1.18 a 0.05 a  0.55 a 0.58 b ns 1.13 a -0.02 a 

Monoculture      1.00a      1.00b  
Mean   0.37 0.69  1.07 -0.33  0.35 0.76  1.11 -0.41 

The values are average of two rice cultivars, Hashemi and Khazar. Means followed by the same letters in each
column have not significant difference by LSD test at 5% probability level. 
d: Significant test between rice and weed in each planting ratio and rice cultivar (ns, * and **  not-significant and 
significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

  ضريب تزاحم نسبي

 ضريب تزاحم نسبيكه  نشان داد نتايج تجزيه واريانس

رار ق رقم برنجتأثير اما تحت  ،هرز متفاوت بود برنج و علف

 مبناي برضريب تزاحم نسبي پيزور  ).1 نگرفت (جدول

) 60/2و  32/2ترتيب تر (بهبيش تودهزيستعملكرد  ازدياد و

 ضريب تزاحم نسبي ).1 ) بود (شكل47/0و  52/0از برنج (

هاي نسبت بادو گونه عنوان يك شاخص رقابت زماني كه به

 ,.Jollife et al(رود كار ميبهشوند، مساوي مخلوط مي

  در هنگام برداشتپيزوردريايي برنج و  وزن خشك كلو  ارتفاع نهايي، ازديادبر و رقم برنج اشت كنسبت  اثر -2 جدول

Table 2. Effect of planting ratio and rice cultivar on final height, multiplication and total dry weight of rice and  
Bolboschoenus planiculmisat at harvesting time 

Rice seedling to 
weed tuber ratio 

Rice cultivar 
Final height (cm)  Multiplication (per pot)  Total dry weight (g/pot) 

Rice Weed d  Rice Weed d  Rice Weed d 

1 : 3 
Hashemi 85.67c 82.67c ns  5.33cd 103.33bc **  6.53d 43.39cd ** 

Khazar 92.33bc 97.33ab ns  3.67d 110.33ab **  11.29d 71.49a ** 

2 : 2 
Hashemi 102.33b 89.67bc *  9.00c 76.33cd **  16.05d 38.44de * 

Khazar 99.33b 105.67a ns  8.33cd 86.00bcd **  33.84c 60.31ab ** 

3 : 1 
Hashemi 101.67b 89.33 bc *  25.00b 68.00d **  38.06c 30.64e ns 

Khazar 91.67bc 92.00bc ns  10.33c 68.67d **  34.51c 40.34de ns 

Monoculture 
Hashemi 114.33a 93.00 bc **  33.67a 111.67ab **   59.36b 52.36bc ns 

Khazar 98.00b 93.67 b ns  21.33b 134.33a **  76.97a 71.05a ns 

Means followed by the same letters in each column have not significant difference by LSD test at 5% probability 
level.  
d: Significant test between rice and weed in each planting ratio and rice cultivar (ns, * and **  not-significant and 
significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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 ،تر در مخلوطگونه داراي ضريب تزاحم نسبي بيش ).1984

 ).Fischer et al., 2000شود (تري محسوب ميرقيب قوي

يب ت به رقم غيررقنسب سوروف تربيش ضريب تزاحم نسبي

حاكي از تهاجم  خشك شاخساره،در توليد پنجه و وزن برنج

م كه رقحالي در ،تر برنج بودهرز در مقابل رقم ضعيف علف

دو ضريب تزاحم نسبي  نشاننده برنج و هيبريد آن فرو

كننده قدرت رقابتي مشابهي با سوروف داشتند كه بيان

 ).Gealy et al., 2005( بودهرز  يكسان برنج و علف

  برنج تودهزيستعملكرد 

رنج ب تودهزيستهاي مختلف كاشت بر رقم و نسبت اثر

 5/30رقم خزر  تودهزيست). عملكرد 5دار بود (جدولمعني

 00/30و  16/39ترتيب تر از رقم هاشمي بود (بهدرصد بيش

). 2 هاي كاشت) (شكلگرم در گلدان در ميانگين نسبت

 برنج با كاهش سهم برنج در نسبت تودهزيستعملكرد 

 دهتوزيستكاشت كاهش يافت. بيشترين مقدار عملكرد 

كشتي حاصل شد و گرم در گلدان) در شرايط تك 17/68(

 9/86) با پيزور غده : برنج (گياهچه 3:1در نسبت كاشت 

گرم در گلدان) رسيد  92/8ترين مقدار (درصد كاهش به كم

رقم هاشمي و خزر در  تودهزيست). عملكرد 3 (شكل

گرم در گلدان بود.  97/76و  35/59ترتيب كشتي بهتك

) رقابت Zhao et al., 2006ائو و همكاران (طبق گزارش ژ

نج بر تودهزيستهرز با برنج سبب كاهش عملكرد  هايعلف

درصد) و  38تا  21درصد)، شاخص برداشت ( 49تا  35(

  درصد) شد. 52تا  22عملكرد دانه (

  

 
  و پيزور دريايي هاشمي و خزربرنج  ارقام تودهزيستنسبي مجموع عملكرد و  عملكرد نسبت كاشت بر اثر -4 جدول

Table 4. Effect of planting ratio on relative and total biological yield of rice cultivars, Hashemi and Khazar, 
and Bolboschoenus planiculmis 

Rice seedling: weed 
tuber proportions 

  Hashemi    Khazar   
Rice  Weed  ad  Total Rice  Weed  ad  Total  

1 : 3   b0.11 a0.84 **  b0.94   b0.15 a1.01 **  b1.15    

2 : 2   b0.28 ab0.74 ** b1.02   a0.45 ab0.85 ** a1.30    

3 : 1   a0.66 b0.59 ns a1.24   a0.45 b0.58 ns c1.03   

Monoculture         b.001         c.001    

Mean   0.35 0.72 
 1.05   0.35 0.81  1.12   

The values are average of two rice cultivars, Hashemi and Khazar. Means followed by the same letters in each
column have not significant difference by LSD test at 5% probability level. 
d: Significant test between rice and weed in each planting ratio and rice cultivar (ns, * and **  not-significant 
and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 
 

  

  د ميانگين دو رقم برنج هاشمي و خزر هستند.اعدا .برنج و پيزور دريايي تودهزيستر مبناي ازدياد و عملكرد ضريب تزاحم نسبي ب -1 شكل

Figure 1. Relative crowding coefficient based on multiplication and biological yield of rice and Bolboschoenus 
planiculmis. The values are average of two rice cultivars, Hashemi and Khazar. 
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  عملكرد دانه

) و 5 دار نبود (جدولنج بر عملكرد دانه معنياثر رقم بر

هاي ميانگين عملكرد دانه دو رقم برنج در ميانگين نسبت

هاي مختلف گرم در گلدان بود. اثر نسبت 52/11كاشت 

). عملكرد دانه 5 دار بود (جدولكاشت بر عملكرد دانه معني

گرم) و در  03/23ترين مقدار (كشتي برنج بيشدر تك

و  56/9، 57/10ترتيب بوته برنج به 1و  2، 3نسبت كاشت 

 72/12و  51/41، 89/49گرم در گلدان (معادل  93/2

). عملكرد دانه رقم 3كشتي) ثبت شد (شكلدرصد تك

گرم  10/23و  97/22ترتيب كشتي بههاشمي و خزر در تك

فصل در گلدان بود. طبق گزارش محققان تداخل تمام

درصد كاهش داد  70عملكرد برنج را تا  ،سوروف

)Smith,1983.(  

  شاخص برداشت

) و 5 دار (جدولاثر رقم برنج بر شاخص برداشت معني

) بود 28/0تر از رقم خزر (و بيش 39/0در رقم هاشمي 

) اظهار داشت Aminpanah, 2011پناه (). امين2 (شكل

افزايش تراكم سوروف سبب كاهش شاخص برداشت رقم كه 

ه شاخص برداشت رقم خزر با كحالي نشد، در 843لاين 

  داري كاهش يافت.طور معنيافزايش تراكم سوروف به

 اجزاي عملكرد برنج

طول خوشه تحت تأثير رقم برنج قرار  طول خوشه:

تر متر) كمسانتي 9/17) و در رقم هاشمي (5 گرفت (جدول

هاي نسبتدر مقابل، متر) بود. سانتي 5/19از رقم خزر (

. دنطول خوشه ارقام برنج نشان ندادمختلف كاشت اثري بر 

و رقم  5/18كشتي برنج طول خوشه رقم هاشمي در تك

   متر بود.سانتي 5/19خزر 

هاي مختلف كاشت بر رقم و نسبت اثر تعداد خوشه:

). در رقم 5 دار بود (جدولتعداد خوشه در گلدان معني

درصد  60 و عدد در گلدان) 2/18هاشمي تعداد خوشه (

). در 2 عدد در گلدان) بود (شكل 9/10رقم خزر (تر از بيش

خوشه در  27ترين تعداد خوشه (بيش ،كشتي برنجتك

 غده : برنج (گياهچه 3:1و  2:2، 1:3هاي گلدان) و در نسبت

خوشه در گلدان (معادل  5و  10، 16ترتيب  ) بهيزورپ

كشتي) مشاهده شد درصد تك 51/18و  03/37، 25/59

ترتيب براي رقم هاشمي و تي برنج بهكش). در تك3 (شكل

خوشه در گلدان ثبت شد. طبق  33/21و  67/33خزر 

 ) بهOttis and Talbert, 2007تيس و تالبرت (وگزارش ا

 14هرز سوروف،  درصد افزايش كنترل علف 10ازاي هر 

   خوشه برنج در مترمربع اضافه شد.

تحت تأثير رقم  فقطوزن صد دانه برنج وزن صد دانه. 

هاي ). وزن صد دانه در ميانگين نسبت5 رار گرفت (جدولق

تر از گرم در گلدان) بيش 49/2كاشت در رقم هاشمي (

). 2 گرم در گلدان) بود (شكل 22/2ميزان آن در رقم خزر (

و  48/2كشتي برنج براي رقم هاشمي وزن صد دانه در تك

تيس و وگرم در گلدان ثبت شد. ا 35/2براي رقم خزر 

) رقابت سوروف با برنج Ottis and Talbert, 2007(تالبرت 

  .گزارش كردنددار روي وزن هزار دانه برنج فاقد تأثير معنيرا 

 
  هرز پيزور دريايي شرايط رقابت با علف درصفات برنج ) ميانگين مربعاتنتايج تجزيه واريانس ( -5 جدول

Table 5. Analysis of variance (mean squares) for rice characters in competition with Bolboschoenus planiculmis 

Source of variations df Biological yield Grain yield 
Harvest 
index 

Panicle number 
Total seed 
number 

Cultivara 1 502.84* 0.95ns 0.09**  322.66**  972440.04**  

Ratiob 3 3764.44**  422.06** 0.02ns 577.16**  2530579.04**  
Cultivar × Ratio 3 163.48ns 17.22 ns 0.003ns 42.11ns 191699.70* 

Error 14 62.47 13.28 0.005 29.48 53778.81 

CV (%) - 22.86 31.62 21.02 37.23 27.019 

Source of variations df 
Number of filled grains 

per pot 
Number of unfilled 

grains per pot 
100-seeds 

weight 
Panicle length 

Cultivara 1 1962.04ns 887041.5**  0.41**  14.26* 
Ratiob 3 710977.93**  573057.66**  0.07 ns 5.83ns 

Cultivar × Ratio 3 23275.81ns 165368.72**  0.01 ns 1.28ns 
Error 14 23700.73 15131.16 0.042 2.85 

CV (%)  32.06 32.52 8.76 9.01 
ns, *, and ** : not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
a Cultivar, Hashemi and Khazar; b rice seedling to weed tuber ratio in each pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4). 
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خوشه، طول خوشه و وزن صد دانه دو رقم برنج هاشمي و خزر. اعداد ميانگين  عدادت ، شاخص برداشت،تودهزيستعملكرد  -2 شكل

 هستند.در هر گلدان ) 4:0، 3:1، 2:2، 1:3، 0:4( پيزور غده : برنج گياهچههاي كاشت نسبت
Figure 2. Biological yield, harvest index, panicle number, panicle length and 100-grain weight in rice cultivars of 

Hashemi and Khazar. Values are average of rice seedling : weed tuber ratios per pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3, 0:4). 
 

تعداد دانه پر تحت تأثير رقم برنج قرار  :تعداد دانه پر

 دارمعنيهاي مختلف كاشت در نسبت آن نگرفت، اما تفاوت

تيب ترترين تعداد دانه پر بهو كم ترين). بيش5 د (جدولبو

 3:1دانه در گلدان) و نسبت  83/952كشتي برنج (در تك

دانه در گلدان معادل  33/128) (پيزور غده : برنج (گياهچه

هاي كاشت كشتي) مشاهده شد. نسبتدرصد تك 47/13

 داري بامعني) تفاوت پيزور غده : برنج (گياهچه 1:3و  2:2

 04/44دانه در گلدان معادل  66/419نشان ندادند ( هم

كشتي ).  تعداد دانه پر در تك3 كشتي) (شكلدرصد تك

دانه  983و براي رقم خزر  67/922برنج براي رقم هاشمي 

محمدي و همكاران در گلدان ثبت شد. گل

)Golmohammadi et al., 2010 كه ) اظهار داشتند

در برنج بوته سوروف  40كاهش توليد برنج در اثر رقابت 

بوته سوروف در  20و  10هاي به ساير تيمارها (تراكم نسبت

د مترمربع) در نتيجه كاهش توليد ماده خشك، عملكر

  .باشد، تعداد خوشه و تعداد دانه پر در خوشه ميتودهزيست

هاي مختلف رقم برنج و نسبت اثر :تعداد كل دانه

بر تعداد كل دانه در گلدان  هاآن برهمكنشكاشت و 

هاي در نسبتدر رقم هاشمي دار بود. تعداد كل دانه معني

 پيزور) غده : برنج (گياهچه 3:1و  2:2، 1:3، 0:4كاشت 

دانه در گلدان و در رقم  141و  432، 767، 1287ترتيب به

دانه در گلدان بود  286و  797، 948، 2206 ترتيببهخزر 

 2، 3). با كاهش گياهچه برنج در نسبت كاشت به 4 (شكل

ي براي شتكبوته در گلدان، تعداد كل دانه نسبت به تك 1و 

درصد و  95/10و  56/33، 59/59ترتيب رقم هاشمي به

درصد بود. تنها در  96/12و  12/36، 97/42براي رقم خزر 

تر دار بيشطور معنيكشتي برنج، تعداد دانه رقم خزر بهتك

اري مشاهده دها تفاوت معنياز هاشمي بود و در ساير نسبت

ه پنادر آزمايش امينترين تعداد دانه در خوشه بيشنشد. 

)Aminpanah, 2011 در شرايط عدم حضور سوروف (

دانه در  98ترين ميزان آن (دانه در خوشه) و كم 132(

بوته سوروف در مترمربع حاصل شد.  40خوشه) در تراكم 

طور به 843از طرف ديگر، تعداد دانه در خوشه در لاين 

   تر از تعداد آن در رقم خزر بود.داري بيشمعني

تعداد دانه پوك تحت تأثير رقم برنج تعداد دانه پوك. 

قرار گرفت  هابرهمكنش آنهاي مختلف كاشت و و نسبت

برنج در نسبت  ). در هر دو رقم برنج با كاهش سهم5 (جدول

كه نحوي به ،پوك در گلدان كاهش يافت كاشت، تعداد دانه
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ترين مقدار در نسبت كشتي و كمين مقدار در تكتربيش

) (در رقم هاشمي پيزور غده : برنج (گياهچه 3:1كاشت 

درصد  87/10كشتي و در رقم خزر درصد تك 23/10

 برنج (گياهچه 3:1كشتي) مشاهده شد. در نسبت كاشت تك

ي دار) تعداد دانه پوك دو رقم برنج تفاوت معنيپيزور غده :

تر از رقم ها در رقم خزر بيشساير نسبت نداشت اما در

 2:2و  1:3، 0:4هاي كاشت هاشمي بود. اين مقدار در نسبت

و  58، 70ترتيب ) در رقم خزر بهپيزور غده : برنج (گياهچه

  ).4تر از رقم هاشمي بود (شكلدرصد بيش 71

 

  

، 0:4در هر گلدان ( پيزور غده : برنج گياهچههاي كاشت نه پر در نسبتخوشه و تعداد دا تعداد ، عملكرد دانه،تودهزيستعملكرد  -3 شكل

 اعداد ميانگين ارقام برنج (هاشمي و خزر) هستند. ).4:0، 3:1، 2:2، 1:3

Figure 3. Biological yield, grain yield, panicle number and filled grain number in rice seedling : weed tuber ratios 
per pot (4:0, 3:1, 2:2, 1:3, 0:4). Values are average of rice cultivars, Hashemi and Khazar. 

  

   

  ).4:0، 3:1، 2:2، 1:3، 0:4در هر گلدان ( پيزور غده : برنج گياهچههاي كاشت در نسبت برنجدانه و دانه پوك ارقام كل تعداد  -4شكل 

Figure 4. Total and unfilled grain number of rice cultivars in rice seedling : weed tuber ratios per pot (4:0, 3:1, 
2:2, 1:3, 0:4). 
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  گيري كلينتيجه

هاي كه در ميانگين نسبت نشان داداين تحقيق نتايج 

 0/101ترتيب تر از پيزور (بهارتفاع رقم هاشمي بيش ،كاشت

 يارداوت معني، اما ارتفاع رقم خزر تفبود متر)سانتي 7/88و 

. تعداد نداشتمتر) سانتي 2/97و  3/95ترتيب (به پيزوربا 

تر از ازدياد ) كم11) و خزر (18هر دو رقم هاشمي (در پنجه 

 دو رقم برنج تفاوت در پنجه توليد .بود ساقه) 95(ساقه پيزور 

ولي ازدياد پيزور در شرايط رقابت با رقم  ،داري نداشتمعني

 رقم هاشمي در وزن خشك كل توليدشدهتر بود. هاشمي كم

 ، اماتر از پيزور بودتر از خزر و در هر دو رقم برنج كمكم

زر تر از ختوليد ماده خشك پيزور در رقابت با هاشمي بيش

رسد تداخل پيزور با رقم هاشمي نظر ميكاهش يافت. به

و طول خوشه رقم  تودهزيست. عملكرد اشدشديدتر از خزر ب

و وزن  ز خزر و شاخص برداشت، تعداد خوشها ترهاشمي كم

ود، اما عملكرد دانه و تر از خزر بصددانه رقم هاشمي بيش

  داري نشان نداد.دو رقم تفاوت معنيدر  تعداد دانه پر

ها هاي مختلف كاشت اثري بر ارتفاع نهايي بوتهنسبت

با حضور يك بوته برنج هاشمي در  .در رقم خزر نداشت

، اشتدن يدارفاع برنج و پيزور تفاوت معنيارت ،نسبت كاشت

تر بود. همچنين با ها ارتفاع هاشمي بيشدر ساير نسبت اما

در  پيزورحضور يك و دو غده پيزور در نسبت كاشت، ارتفاع 

ان نشتري رقابت با رقم هاشمي نسبت به خزر كاهش بيش

ازدياد را تحت تأثير قرار داد.  ،هاي مختلف كاشت. نسبتداد

ه مجموع توليد پنج ،افزايش سهم پيزور در نسبت كاشتبا 

ه يافت. ازدياد هر گونبرنج و ساقه پيزور در هر گلدان افزايش 

با افزايش سهم در نسبت كاشت متفاوت بود. ميزان توليد 

ساقه با حضور سه، دو و يك غده پيزور در نسبت كاشت، 

ميزان برابر تعداد پنجه برنج و  9/3و  3/9، 7/23يب ترتبه

  برابر برنج بود.  1و  2، 4/6ترتيب توليد ماده خشك به

يك غده پيزور نسبت به سه گياهچه برنج  ،عبارت ديگربه

زور پيو توليد ماده خشك برابري داشت.  يبرابر چهارازدياد 

 موعترين مجبيش و كشتي داشتدر تكرا ترين ازدياد بيش

ها گونه كشتيوزن خشك و نيز وزن خشك هر گونه در تك

 هرز وجود نداشت. حاصل شد و تفاوتي بين برنج و علف

 اهيهرز به گ نسبت علف يشبرنج با افزا يتشاخص غالب

. عملكرد يافتكاهش  دارييطور معندر مخلوط، به يزراع

 5/0تر از و در برنج كم 5/0از  تريشب يزورنسبي همواره در پ

  بود.برابر برنج  5حدود  يزورپ يتزاحم نسب يبضر و

، عملكرد دانه، تعداد خوشه، تعداد تودهزيستعملكرد  

دانه كل، تعداد دانه پر و پوك برنج با افزايش سهم برنج در 

شاخص برداشت، طول  ، وليكاشت افزايش يافت نسبت

خوشه و وزن صد دانه تحت تأثير نسبت كاشت قرار نگرفت. 

ي مها نشان داد كه ارتفاع رقم هاشكشتي گونهمقايسه تك

تر از رقم خزر داري بيشنحو معنيمتر) بهسانتي 3/114(

متر) بود. تعداد پنجه سانتي 2/93متر) و پيزور (سانتي 98(

پيزور بود. وزن خشك  27/0برابر خزر و  6/1در رقم هاشمي 

تر از گرم در گلدان و كم 35/59كشتي رقم هاشمي در تك

گرم در گلدان)  70/61و  97/76ترتيب رقم خزر و پيزور (به

كشتي برنج، تعداد كل دانه و تعداد دانه پوك بود. در تك

تعداد  اما ،تر از هاشمي بودداري بيشطور معنيرقم خزر به

  داري نشان نداد.دانه پر تفاوت معني

نشان داد كه قابليت رقابت  تحقيقنتايج اين در مجموع 

زر و خ تر از دو رقم برنج هاشميبيش دريايي هرز پيزور علف

اگرچه شدت تداخل پيزور با رقم هاشمي شديدتر از  ،بود

تر توليد ساقه كه علاوه بر كاهش بيشچنان ،رقم خزر بود

هرز پيزور، توليد كل ماده خشك در گلدان  وزن خشك علف

  تر از تداخل پيزور با رقم خزر بوده است. نيز كم
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Abstract 
Interference interaction of two rice cultivars (Hashemi and Khazar) with Bolboschoenus planiculmis 

in planting ratios of 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4, rice seedling : weed tuber were investigated in a 
replacement series studies. The results showed higher height for Hashemi cultivar than Khazar and B. 
planiculmis and less tiller number and total dry weight for both rice cultivars comparing to B. 
planiculmis. Stem multiplication and dry matter production of B. planiculmis decreased more in 
competition with Hashemi than that with Khazar. Total production of rice tillers and weed stems per pot 
increased with raising the ratio of weed at the planting proportion. Multiplication of one tuber of weed 
comparing to three plant of rice was four times more and produced equal dry weight.Relative yield, rice 
aggressivity index and relative crowding coefficient showed more competitive ability for weed against 
both rice varieties. As the ratio of rice at the planting proportion raised, biological yield, grain yield, 
panicle number, and total, filled and unfilled seed number increased. At the competition condition, lower 
biological yield and panicle length, while higher harvest index, panicle number and 100-seeds weight 
for Hashemi than khazar. In general, this experiment indicated greater competitiveness for B. 
planiculmis than the rice cultivars,and Hashemi cultivar showed more interference interactions on the 
weed than Khazar. 
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